Atmosfera a hydrosféra

Mgr. Veronika Korvasova
Prednaska c. 8
Jezera, mokrady a umelé vodni plochy
Podpovrchova voda a prameny



Jezera

uzavrena pfirozena snizenina zemského povrchu, ktera
je vyplnéna vodou

Patfi do néj: horninové prostredi v€etné tvaru povrchu,
vegetace a Zivé organismy, které rostou a ziji na dné
panve nebo se vznaseji ve vodni hmoté a ovlivauji
mnohé vlastnosti jezerni vody.

Pro klasifikaci jezer existuje celd rada parametrd.

V zasade lze jezera rozdélit podle:
 stari,

pritoku a odtoku,

pUvodu jezerni panve,

prevladajicich sil pfi vzniku,

teplotniho rezimu.






Jezera podle stari

mlada: nové vznikla, nevyrazné modelace panve

zrala: vyvinuté brehové mélciny, pfitomna ficni delta

v misté pritoku vodniho toku, projevy zmensSovani

rozlohy jezera

stara: postupné zaplnovani jezera sedimenty, bujna

vegetace podél brehi

Reliktni: zbytky svétového
oceanu,

pleistocenni: zbytky po
rozsahlejSich jezerech
ledovcového plivodu

Kaspické more

(dfive morsky zaliv)

Winipezske (dfive Aggasiz)

Velké solné jezero

Jezera podle pritoku a odtoku

bezodtoka (uzavrena)

be,szFl'to_ku i odtoku, jsou zasobovana
srazkami a podzemnivodou

spotfebuji veskery pritok na vypar z hladiny
prasak je diky mineralnim a organickym
usazeninam na dne minimalni

kdyZ do nich usti vetsi tok, nazyvame

je konecnymi jezery (pfr. Aralske jezero)

odtokova (oteviena)

napliuji se povrchovou nebo podzemnivodou,

ktera z nich odtéka v nejpizSim miste hraze,
nebo prosakovanim (pf. Strbské pleso)

trva-li odtok po cely rok = jezera se stalym
odtokem, jinak mluvime o jezerech
s obCasnym odtokem (pf. Cadskeé jezero)

jezera pusobi jako retencni, pfip. jako
akumulacni nadrze, které zadrzuji velké vody
a vyrovnavaji odtok, feky vytékajici z téchto
jezer jsou vyrovnané a energeticky hodnotné
kdyZz ma tok, ktery z jezera ve/téké, stejny
stupen jako tok vtékajici, mluvime o jezere
pritocném (pf. jezero Bajkal)



Kaspicke more
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https://www.securityoutlines.cz/wp-content/uploads/Caspian_region_oil_and_natural_gas_infrastructure.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/98/Caspian_Sea_from_orbit.jpg/250px-Caspian_Sea_from_orbit.jpg
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https://www.jenprocestovatele.cz/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bajka
https://dvojka.rozhlas.cz/sites/default/files/images/03447629.jpeg

Strbské
pleso
Slovensko

Zdroj:
https://www.jenpro
cestovatele.cz/wp



https://www.jenprocestovatele.cz/wp-content/uploads/2019/08/Strbske-pleso-hory-jezero.jpg
https://www.jenprocestovatele.cz/wp-content/uploads/2019/08/Strbske-pleso-hory-jezero.jpg

Jezera podle prevladajicich
sil pri vzniku

Ledovcova jezera

nej¢etné;jsi, vznikla v dobé relativné nedavné po ustupu ledovcll v poslednim obdobi zalednéni
(pfed 8000 az 10 000 lety)

jezera v oblasti pevninského zalednéni
velmi rozdilna plocha i hloubka, prevladaji jezera mensi a malo hluboka

jezera protahlého tvaru jsou hlubsi - jejich panve vznikly vyhloubenim ledovcovymi jazyky
vysunujicimi se z okraje ploSného ledovce (ledovcového Stitu) do okrajové oblasti

nepravidelny pldorys i reliéf dna, Casto bezodtoka a napdjena jen ze srazek a podzemni vodou
vytvareji rozsahlé jezerni ploSiny: Finska (pf. jezero Saimaa), Pomoranska, Meklenburska

Jezera v oblasti horskych ledovcl

vznikla jezera v pasmu jejich roztavani (ablace), ukladani ¢elnich, bo¢nich a ustupovych morén
(morénova jezera), v oblasti jejich erozni ¢innosti v pasmu jejich vyzivovani (karova jezera)

a pohybu ledovcovych jazykl (trogova jezera)

rozdilné hloubky a nepravidelné Clenity reliéf

jezera mezi valy ¢elnich morén byla malo hluboka a rychle zanikla zanasenim i vyprazdnovanim
pfi zafezavani jezerniho vytoku

jezera v ledovcovém udoli (trogova jezera) na Upati hor zahrazena mohutnymi €elnimi

a ustupovymi morenami vytvari hluboka a objemna jezera (pf. Zenevské, Bodamské, Gardské
jezero)

karova jezera (jezera na Sumavé — Ple$né, Prasilské, Cerné a Certovo) jsou situovana v pasmu
studeného horského klimatu a jejich studena voda neumoznuje bohatsi rozvoj rostlin a zivych
organismU > zanasena materidlem suti padajicich nebo klouzajicich z okolnich svahu



Morskie oko

Foto: VK
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Jezera podle puvodu jezerni panve

Hrazena: vznikla zahrazenim udolim sesuvem, nanosem, morénou, lavovym proudem atd., zvlastnim
pfipadem jsou jezera hrazena vlastnim chemickym sedimentem (travertinem)

Kotlinova: vznikla vyplnénim pfirozené deprese vyhloubené deflaci (Soty - Cadské jezero), poklesem ker
zemské klry (tektonicka — jezero Bajkal, Malawi, Tanganika), vyhloubenim ledovcem (Plesné jezero),
vulkanickou ¢innosti, degradaci permafrostu (alasy)

Udolni: vytvofila se na fi¢nim udoli pfi vyvoji fedisté (v&tvenim, zaskrcovanim meandr(i, vyvojem delty), pF.
Kvétné jezero na Dyji

Smisena: vznikla kombinacivicerych ¢initelll nebo preformovanim nékterého z jezer predchéazejiciho typu
vlivem dalSich ¢initell (napf. Velka jezera — tektonické jezero premodelovano ledovcem)




Tektonicka jezera

vyznacuji se velkymi hloubkami a znacnou rozlohou

tvarove slozitéjSi jezerni panve se skladaji z nékolika pfikopU vedle sebe

kryptodepresni jezera

e hladina jezera se nachazi nad hladinou svétového oceanu, dno pod hladinou
* jezero Bajkal, Tanganika, Issyk-Kul

jezera v prolaklinach

e hladinaidno jezera se nachazi pod hladinou svétového oceanu
e Mrtvé more
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nalevkovitého tvaru, ktera je \ S
napajena jen atmosférickymi
srazkami, odtok se uskutecnuje
prevazné podzemni cestou, B
Crater Lake (USA)

 Hrazena: lavovymi proudy, pf.
Nicaragua, Tonlésap (Kambodza)

San Carlos

Los,Chiles,

 Maary: vznikaji zaplnénim
explozivniho krateru vodou, pf.
v Poryni, na Kanarskych
ostrovech

Zdroje: https://cdn.aarp.net/content/da



https://cdn.aarp.net/content/dam/aarp/travel/trips/2020/10/1140-crater-lake-in-summer.jpg
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Jezeraricniho
puvodu

* jsou vysledkem erozni (stara
a mrtva rficni ramena)
a akumulacni ¢innosti fek

* pri pfirozeném vyvoji byvaji
proplachovana vodou za
povodni, coz ozivuje jejich
biologické procesy

* Kvetné jezero na Dyji

an
v



Pobrezni jezera Jezera eolického puvodu

* maji morsky plvod * vznik vyvatim terénnich depresi
- vznikaji ¢aste¢nym, nebo na mistech nesoudrznych

Uplnym oddélenim od pobtezni zvetralin a usazenin
casti more (limanu) * jsou melka, plosné rozlehla
* sland voda se postupné a vodou byvaji zaplnovany
vyslazuje, mélké pobrezni obvykle jen periodicky nebo
jezero zar(stéa vegetaci a méni epizodicky vdobe vysokych
se v mokiad (marge) prutoku rek, ktere v nich konci
, . > transport rozpustenych soli a
* ljsselmeerske jezero odpateni vody v suchych
obdobich roku vede k tvorbe
solné kury nebo slané baziny
(pr. Soty v severni Africe)
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Krasova jezera
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vyskytuji se v oblastech krasovych hornin (vapence): exokrasova a endokrasova jezera

trvalé krasova jezera se nachéazeji v poljich v mistech, kde vyvoj povrchovych a podzemnich krasovych tvari dospél az na
podlozni nepropustné horniny a ponory v okraji polje nestac¢i odvadét do zkrasovelého masivu vSechnu do ného pritékajici vodu

obcasna krasova jezera se vyskytuji v mistech, kde jsou ponory doc¢asné zuzeny (ucpanim, sesunutim stény)

sintrova jezirka mohou vznikat i na povrchovych fekach, jejichz voda je bohaté nasycena kyselym uhli¢itanem vapenatym

krasova jezera jsou napajena prevazné krasovou podzemni vodou < maji svij vlastni termicky i chemicky rezim = odliSny
biologicky zivot

Plitvicka jezera v Chorvatsku
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Dalsi déleni jezer

Podle teplotniho rezimu: tepla (teplota neklesa pod 4 °C), chladna (vykazuji teplotni
inverzi) a studena (v lété normalni teplotni zvrstveni, v zimé teplotni inverze)

Podle chemického slozeni vody: sladkovodni, solna ¢i mineralni

Z biologickeho hlediska: eutrofni, oligotrofni a dystrofni

e Eutrofni (Zenevské a Bodamské jezero): prevladaji produkéni procesy nad rozkladnymi. Vysoka produkce
biomasy vede po jejich odumreni, nedokonalé oxidaci a k ukladani zahnivajiciho bahna (sapropelu).

e Oligotrofni: je typicka oxidace odumrelé biomasy na mineralni latky (voda je Cista a ma dostatek kysliku po
cely rok).

e Dystrofni: raselini§tni. Mnoho organickych latek, v podobé& humusovych koloidd, které nemohou byt jiz dale
uzitecné upotrebeny.



Mokrady

¢asti zemského povrchu s trvale nebo po delSi dobu roku zamokfenou i mélce zaplavenou pltdou, porostlou
vlhkomilnymi a vodomilnymi rostlinami

vznik: zarlistanim jezernich panvi nebo zvySenim hladiny podzemni vody do drovné pldni vrstvy

Nalezneme je v oblastech s nadbytkem vlahy, ale i v oblastech s jejim deficitem

Podle zemépisné Sitky vyskytu, u niZ je vyznamnym rozliSovacim aspektem vegetacni kryt, mizeme mokrady
rozdélit na:

* mokfady ekvatorialnich Sifek s porosty destnych lesu, trav i vodnich rostlin, na pobfezi mofi s mangrovovymi porosty,
e mokrady vlhkych tropl a subtropt s porosty rakosu, trav ale i vysokych drevin (napf. blahovi¢niky, bahenni cypfise),
e mokrady suchych tropl a subtropl s nahromadénou soli a slanomilnou vegetaci (pfiklady slanych panvi — playas, salinas),

* mokfady mirnych Sifek, které mohou byt dale klasifikovany podle mnoha kritérii, nejznaméji podle zdroja napajeni, kdy rozliSujeme slatinisté,
pfechodna raselinisté a vrchovisté.

Jak jiz bylo fe¢eno mokrady rliznych Sitek lze déle detailnéji podle zvolenych kritérii identifikovat. Napf. podle

zpUsobu zasobovani: bazinné, ficni a jezerni.




Mokradni systémy

e Riéni a jezerni systém mokradi: stromové formace s olSinami, vrbinami a topoly, kfovinaté
formace s vrbami, travino-bylinné formace s ostficemi, travami a bylinami a vodnimi rostlinami a efemérni formace.

* Raselinisté se podle zdroje napajeni rozliSuji:

« Slatinna raselinisté: tam, kde pfinasi ficni nebo podzemni voda dostatek mineralnich latek, které podporuji rast
dominujicich travnatych porosti. Dominantni zdrojem vody je tak tekouci nebo podzemni voda. V rdmci svého
zaplavovanych udoli rfek, kde je jejich odtok zpomaleny nebo se v tésné blizkosti povrchu vyskytuje hladina
podzemni vody.

 Prechodna raselinisté: vznikaji nejcasteji na dnech ficnich udoli nebo kotlin, na rovinatém povrchu nebo na
ploSinach s nedokonalym odtokem vody a vysokou hladinou podzemni vody. Zdroje napajeni jsou tu smisSené (srazky
a tekouci ¢i podzemni voda). Prosakujici srazkova voda ochuzuje ptdu o Ziviny, a tak se vytvari prostiedi vhodné pro
rozvoj raseliniku.

* Vrchovisté ¢i vrchovistni raselinisté: je pojmenovano podle vypouklého tvaru. Pfevladajici rostlinou v ném je
raSelinik, rostouci smérem nahoru i do stran. Raselinik ma schopnost udrzet velké mnozstvi vody (pfes 90 %
objemové jednotky). Vrchovisté jsou napajena vyhradné srazkovou vodou a na jejich vrcholu jsou ¢asto mala jezirka
s hnédé az rezaté zabarvenou vodou. Mocnost vrchovist dosahuje nékolika metrd, vyjimecné i pfes 20 m tam, kde se

.....



Umelé vodni plochy

Rybniky: vznikaly pfevazne za ucelem chovu ryb a druhotné ziskaly také
rekreacni, retencni a krajinné estetickou funkci. Jsou prevazneé celé
hloubené a podle napajeni vodou je mazZzeme rozdélit na prltocné,
bezodtoké a nebeské (napajeny vyhradneé srazkovou vodou).

Umélé vodné plochy: (prfehrady) jsou budovany na vodnatém toku, ktery
umoznuje stabilni pfisun vody.
Ugelové byly budovany zejména pro:

* energetické vyuziti, ochrana pred povodnémi, zasobovani vodou
(pitna voda, zavlazovani), vodni doprava, rekreacni vyuziti, chov
ryb, zlepSeni kvality vody v tocich.

Ne vzdy ovSem jejich zameér vyznél pozitivné. S vystavbou prehrad se
objevuji také negativni dlsledky, které vétSinou predstavuiji:

» zatopenirozsahlého Uzemi, castokrat pldu s vysSsi bonitou,

* nezbytné vysidleni obyvatel,

* podmaéaceni pldy v okoli nadrzi,

» eroze bfehl a destabilizace svahd,

e premisténi sidel a komunikaci,

e zanaseni,

* prostrfedi pro nekontrolovatelnou eutrofizaci,

* potencialni nebezpeci nahlé destrukce hrazi s katastrofalnimi
disledky aj.



Tri
soutesky —
nejvetsi
prehrada
sveta

Zdroj: https://1gr.cz/fotky/lidovky



https://1gr.cz/fotky/lidovky/20/072/maxi/ELE84d13a_p202007180109701.jpg

Podpovrchova
voda

vazana na existenci volnych prostor vyskytujicich se v horninach
» Usazené, sopecné: prualiny
* Pevné: pukliny

RozliSujeme 2 zakladni druhy podpovrchové vody:

* Pasmo blizké zemskému povrchu neni zaplnéno souvislou hladinou vody =
z6na aerace (provzdusnéni) a voda v ni pfitomna se popisuje jako puadni vlaha.

* Pod ni lezi vrstva hornin, jejichZ pory jsou zcela zaplnény vodou =
zona saturace (nasyceni). Jedna se o zvodnélou vrstvu nebo zvoden avoda v ni
se popisuje jako voda podzemni (dfive téz spodni).

* Hranici mezi obéma zénami tvori hladina podzemni vody.

Juvenilni voda = vznika ve skupenstvi vodni pary uvnitf zemské klry. Z tuhnouci Zhavé
hmoty uvolnuji vodik a kyslik, jejichz molekuly se pfi vysokém tlaku a teploté slucuji. JV
prostupuje k zemskému povrchu a v chladnéjsich vrstvach zemské kliry méni své
skupenstvi na kapalné a misi se s vodou pronikajici do podzemi ze zemského povrchu.
Vystupuje na povrch jako soucast vod horkych pramenut a gejzir( v oblastech s aktivni
a doznivajici sopecnou ¢innosti.

Vadézni voda = povrchova voda, ktera pronika do mélkych vrstev zemské kury, pochazi
z obéhu vody

Kondenzac¢ni voda = voda, ktera difuzi prechazi do vzduchu vypliujiciho dutiny a
pukliny pevnych hornin a tam ochlazovanim kondenzuje

Infiltrace = vsakovani vody do podzemi a jeji pfemistovani.



Pudni vldha

B’l Vodni para = ve vzduchu prilin a puklin se v horniné pohybuje podle jejiho aktualniho napéti. Vznika vyparem v prostredi
o vySsi teploté a pfi ochlazeni mUze zpétné kondenzovat.
: Adsorpcnivoda = na povrchu zrn nebo puklin nesouvisla nebo souvisla blanka o tloustce 5 az 15 molekularnich vrstey,

poutané k jejich povrchu fyzikalnimi silami pritazlivosti (adsorp&nimi).

Kapilarnivoda = vypliuje péry mensinez 1 mm a pukliny mensi nez 0,25 mm, v nichz je k povrchu pevné hmoty poutana
kapilarni silou. Trvale se vyskytuje vjemnozrnnych sypkych horninach nad hladinou podzemni vody, kde vytvari pasmo
kapilarniho zdvihu.

Pasmo kapilarni vody se pohybuje ve vertikalnim sméru s hladinou podzemni vody. M(zZe se pfi vsakovani srazek vytvofit i ve
svrchni vrstvé pldy. Zde neni ovS§em jeji mnoZstvi stalé, protoze mizi vyparem a transpiraci. Z toho divodu se kapilarni voda
oznacuje také jako voda zavésena.

i

& Pudni led vznika pri poklesu teploty pldy pod 0 °C. Jinovatka — vétsi krystaly — pudni led. Mze narusit velmi pevné povrchy.



Podzemni voda

vazana na horniny (Stérkopisky, Stérky, suté, piskovce, slepence, sopecné tufy, tufity aj.), které maji
schopnost vodu nejen pojmout, ale i dale ji predavat. Hornina musi obsahovat péry a pukliny vétsi nez
kapilarni. V horninach s malymi pory, jako jsou jily, jilovité hliny a jilnaté pisky, se vSak nachazi jen
pudni vldha.

Pohyb podzemni vody je vyvolan zejména gravitacni silou a pfenasi hydrostaticky tlak. Pfi vySSim
hydrostatickém tlaku se podzemni voda pohybuje pory i puklinami.

Podzemnivoda se mlze pohybovat rozlicnymi sméry.
Ve vertikalnim smeéru se rozliSuji tfi pasma:

Pasmo svrchni: intenzivni vymeéna vody povrchové a podzemni. Voda je prevazné sladka, slabé
mineralizovana (prosté vody, hydrokarbonatové vody).

Stredni pasmo: zpomalena vymeéna vody, ktera podminuje silnéjsi mineralizaci vody pfi jejim
dlouhém pobytu v horninovém prostredi o vySSi teploté. Voda obsahuje Casto sirany (sirnaté vody —
smrdavky, horké vody — Saratice).

Spodni pasmo: velmi zpomalena vyména vody, kterd podmiriuje silnou mineralizaci. Casto vody
slané s vysokym obsahem chloridd.

Hranice vyskytu uvedenych se pasem se urcuje velmi obtizné.
Zavisi na:

* geologickeé strukture uzemi

* na celkové podobé reliéfu



Prulinova voda

* Prulinova voda se premistuje v pérech hornin filtraci ¢i filtraénim proudénim.

* Filtracnim proudenim se dokonale procistuje (filtruje), tj. zbavuje se jak
rozptylenych, tak i nekterych rozpusténych latek, které se do ni mohly dostat
z povrchu zemé a pfi prosakovani pudni vrstvou a zénou aerace. M(ize vdak
i rozpoustet nekteré mineralni latky, jimiz se obohacuje — mineralizuje se. Vytvari
souvislejsi zvodné s jednotnou hladinou podzemni vody.

* Vlyskovy rozdil mezi napjatou hladinou a vystupnou vyskou ukazuje na velikost
hydrostatického tlaku ve zvodni (souvisi s hmotnosti nadlozni vrstvy horniny, ale
| prenosu tlaku zvodni z mist, kde volna hladina lezi ve vysSi poloze)

* Vystoupi-li hladina v fece az nad uroven spodni plochy kryci nepropustné vrstvy,
stava se hladina podzemni vody napjatou a dalsi zvysovani hladiny v rece vyvolava
ve zvodni jen zvyseni hydrostatického tlaku.

* Artéska voda = pralinova podzemni voda s napjatou hladinou, ktera je pod tak
velkym tlakem, ktery v pripade naruseni kryciho stropu — artésky strop — zpusobuje
vystrik vody na zemsky povrch. Geomorfologické struktury, ve kterych se artéska
voda vyskytuje, se oznacuji jako artéské panve.
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Puklinova voda

pohybuje se ucinkem gravitace a vyplauje pukliny z¢asti.

V horninovém prostredi setrvava voda jen kratkou dobu, proto se nestaci
zbavit pfipadnych necistot, jen se nepatrné mineralizuje a byva tak
mekka.

Krasové vody = na Uzemich zkrasovélych vapencu, dolomitt a jejich
suti. Voda z povrchu vtéka do podzemi nejen uzkymi, vodou malo
rozSirenymi a ¢asto jemnym materialem zaplnénymi puklinami, ale také
zavrty a ponory, jimiz se propadaji do podzemi celé potoky. Ve krasovych
oblastech nevznika jednotny systém podzemni krasové vody, ale slozity
systém jednotlivych vzajemné oddélenych tokd, které se mohou spojovat
trvale nebo jen obcas.

Krasova voda na povrchu = soustfedené prameny ze svislych puklin;
vydatné prameny ze suti pokrytych vychozl vétsich podzemnich prostor
| jako rfeky z otevrenych jeskyni.

Viyvéracky

Hladové prameny



Prameny

Pfirozeny vytok podzemni vody na zemsky povrch muze byt zjevny v podobé
typického pramene, ale i utajeny, vytéka-li rozptylené i vetsSi mnozstvi vody do
koryta reky dnem a brehy.
Vytok v pramenu mUze byt soustfedény i rozptyleny. Nékdy se projevuje jen
trvalym zamokfenim pudy na vétSi nebo mensi ploSe. MnoZstvi vody
vytékajici z pramene se oznacuje jako vydatnost pramene.
Podle trvani vyronu vody rozliSujeme:

* stale,

* obcasne

* periodické

* epizodickeé
Podle zmén vydatnosti pak prameny s velmi vyrovnanou, pridmérné
vyrovnanou a nevyrovnanou vydatnosti.



Déleni pramenu
podle teploty a
obsahu
mineralnich latek

Podle teploty vody:

* prameny studené: primérna teplota nepresahuje pridmérnou
teplotu ovzdusi daného mista;

* prameny teplé (termy): pfesahujiciteplotu 20 °C.
e prameny vlazné (hypotermalni, do 37 °C),
* teplé Citeplice (termalni, do 50 °C)
* vrfidla (termy, pres 50 °C).

Podle obsahu mineralnich latek délime:

* na prameny vody prosté

* mineralni -vice jak 1 g rozpusténych mineralnich latek na 1 |
Mineralni prameny dale rozdélujeme podle prevladajiciho obsahu
mineralnich latek na:

e kyselky: vétSi obsah CO2,

* alkalické prameny: uhliCitan sodny (pfF. Bilina),

* Zelezité prameny: uhlicitan zeleznaty (pfr. TouSen),

e slanice: minimalné 15 %o NaCl (pf. Luhacovice),

* hotké prameny: siran hofe&naty (pf. Saratice),

* sirné prameny: siran sodny (pf. TrenCianské Teplice).



Lazne Kynzvart
prirodni pramen

tivého zdroje:

ECEBNA LAZNE KYNZVART




	Snímek 1: Atmosféra a hydrosféra
	Snímek 2: Jezera
	Snímek 3: Jaké je nejnovější jezero v Česku?
	Snímek 4
	Snímek 5: Kaspické moře
	Snímek 6: Bajkal (Rusko)
	Snímek 7: Štrbské  pleso (Slovensko)
	Snímek 8: Jezera podle převládajících sil při vzniku
	Snímek 9: Morskie oko (Polsko)
	Snímek 10: Finská jezerní plošina
	Snímek 11: Jezera podle původu jezerní pánve
	Snímek 12: Tektonická jezera
	Snímek 13
	Snímek 14: Jezera říčního původu
	Snímek 15
	Snímek 16:  
	Snímek 17: Krasová jezera
	Snímek 18: Plitvická jezera (Chorvatsko)
	Snímek 19: Další dělení jezer
	Snímek 20: Mokřady
	Snímek 21: Mokřadní systémy
	Snímek 22: Umělé vodní plochy
	Snímek 23: Tři soutěsky – největší přehrada světa
	Snímek 24: Podpovrchová voda
	Snímek 25: Půdní vláha 
	Snímek 26: Podzemní voda
	Snímek 27: Průlinová voda
	Snímek 28
	Snímek 29: Puklinová voda
	Snímek 30: Prameny
	Snímek 31: Dělení pramenů podle teploty a obsahu minerálních látek
	Snímek 32: Lázně Kynžvart  přírodní pramen

