





b Vodni stav a vodocet g

Co vyjadruje vodni stav a jak ¢ist vodocet?

Nejéastéjsimi velicinami udavanymi v souvislosti s mnozstvim vody v toku jsou vodni stav a prdtok vodniho toku. Pritok vodniho
toku predstavuje mnoZstvi vody, které protece korytem za jednotku casu, je tedy zavisly na rychlosti proudéni a plose prurezu toku
a vyjadiuje se v jednotkdach objemu v ¢ase (nejcastéji m3/s). Vodni stav vyjadiuje, jak vysoko sahd hladina toku a vyjadiuje se

v jednotkach délky (m, cm). Co je viak velmi dulezité - jednd se o vysku (svislou vzdalenost) nad tzv. nulou vodoctu - tato vyska
tedy nevyjadiuje absolutni hodnotu hloubky toku.

Vodocet

Vodocget, neékdy také oznacovany jako vodomérnd/vodoéetnd lat, je plechové nebo plastova

desticka, na které je vyznacena stupnice. Vodocet mize byt umistén jak svisle, tak Sikmo —

a oba typy Ize i kombinovat (déleny) podie potieby. [— 8 —

Nula vodoétu je okétovana, je presné znéma jeji nadmorska viska. Vodni stav tedy po pricteni B — 7

muZe vyjadiovat nadmorskou vysku hladiny v metrech nad morem. Hodnota neni ovlivnéna

napriklad zménami dna koryta. — 6 —
—

Jak &fst vodocet? —

Vpravo je ukazka dvou vodoctd s mirné odlidnou symbolikou stupnice. Decimetry

byvaji vyznaceny arabskygmi &islicemi (1, 2, 3, ..) a metry fimskgmi (1, II, I, IV, ..) ’—’
s ¢ervenym zvyraznénim.

Rimske ¢islice vyjodrujf
metry a byvaji vétsinou

2vyraznény cervenou
aktudlniho vodniho stavu daného toku s presnosti na centimetry barvou.

Kazdy decimetr v piikladech vpravo je ¢ernobilymi pruhy rozdélen na pét casti
(dilk0). Kozda &ast tak reprezentuje 2 cm a umozZiuje velmi presny odecet

Pfi ode¢tu postupné scitéme pocet metrl, pocet decimetrd a na zavér pocet dilkd
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v poslednim decimetru, ke kterému sahé hladina a zjistujeme hodnotu v bodé, n
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kde se hladina dotgka vodoctu.

Arabské &islice vyjadiuj

—
—
Vodocet vice vlevo reprezentuje vodni stav 76 cm - vyska vodni hladiny decimetry v pfislusném B 9
nesahd ani k prvnimu metru, pod vodou je zcela prvnich 7 decimetrd, metru
v poslednim decimetru sahd voda do tietiho dilku, tedy 6 cm. > — 8 —
Vodocet Uplné vpravo neni zobrazen Uplné a ukazuje ( Birm -
priklad vyssiho vodniho stavu. Zcela pod vodou je | 40 D, “6om 4 dm=10an B — 7
i dilek 3. metru. Nad nim jsou pod vodou jesté | i
jeden dilek decimetru a dva dilky dalsiho decimetru, 2em = 6 —
tedy10 +4cmnad3 m =314 cm. s
=5
’ Sikmy vodocet — 4 —
—
V pripadé sikmého vodoctu jsou vzdalenosti na Dilky stupnice vodo&tu
, stupnici upraveny podle uhlu skionu tak, aby kazdé umoznuji odeditat lou n C— 3
misto na stupnici reprezentovalo nikoliv vzdélenost vijsku aktuaini vigiky hloding
na vodoctu, ale svislou vzddalenost od nuly vodoétu. nad nulou vodoétu (stupnice) = 2 —
| - |

stavu se tedy hodnota
odette ze svisiého, u
vyssich stav

z ikmého.
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Co je to hydrologicky rok?
A kdy probiha?

Vodni stav

* Vodocet - hladinomeér s pfitomnou Ciselnou
stupnici, ktera je vztazena k nule vodoctu

* Limnigraf
* Méreni probiha na vodomérné stanici.

 HYDROMODUL = rozpéti vodnich stav( v
prabéhu roku je od nejvyssiho (maximalniho,
H po nejnizsi (minimalni, H

v

» Cary vodnich stav(

* zdznam zmeny dennieh-voednich-stavivpribhue——
hydrologického roku,

* vyjadruji zavislost stavil na ¢ase (chronologickeé kfivky)

. podle jejich tvaru lze posoudit pravidelnosti Ci
Brawdelnost zmen, nebo zda se v urCité rocni dobé
0 mesici vyskytuji vodni _stavy se znaCnou
praV|delnost| napf. vysokeé Ci nizké.

* Ze statistickych hodnot zevseobecnujicich
polohu fady vSech Clenl se z Ear prekroceni
odvozuje i obycejny vodni stav (median) a z
cetnosti vyskytu nejcastéji se vyskytujici vodni
stav (modus

max) min







Vodni stav - pokracovani

Histogram kumulovanych cetnosti — ¢ara prekroceni

Cara prekroceni —umoznuje zjistit, jak dlouho b(glv daném roce urcity vodni
stav, kdy byl pfekroCen, nebo byl podpriimérny. Oznacuji se jako M - denni
vodni stavy napf. Hg, = 150 cm

Pokud M-denni stavy vztdhneme k fece, tak stavy primérné prekrocené po
dobu 30 dn(i v roce nebo méné nez 330 dn(i lze oznacit za mimoradné, tj.
mimoradne vysokeé a mimoradne nizke, a ty, které jsou blizké obycejnemu
stavu, tj. prekro¢ené 151 - 210 dny, za primeérné.

Znalost vodnich stavll a jejich proménlivost je v8ak duleZitd pro management
vody v krajiné (napf. zabezpeceni ochrany objektt, majetku i Zivotll) a mohou
tak poslouziti v krizovém managementu.




Prutok

Definice: fyzikalni velicina vyjadrujici objem vody, ktera
protece prutocnym profilem za jednotku ¢asu (m3/s nebo
l/s™)

Merime: hydrometrovanim (pomoci hydrometrické vrtule),
meérnou nadobou, nebo pomoci mérnych prepadu

Prutok méfime ve vice bodech, které nejlépe vystihuji
rozdéleni vody v prichném profilu.



Zmeny prutoku v ¢ase

* Rezim prutoku a pFicéiny zmén: pfirodni pomeéry, které ovliviuiji i
vlastnosti reciste; velikost povodi, ale i odtoku v korytech ricni site,
popf. i zaplavované casti udolniho dna (inundace). Casove rozlozeni
odtoku z povodi je dano rlznymi zdroji vodnosti fek — voda z destd,

z periodické snéhové pokryvky, z ledovcu a trvalé snéhové pokryvky
(nad snéznou carou) a podzemni voda.

* Hlavnimi prvky rezimu prutoku vSech fek jsou: velikost zmén pratoku
a jejich casovy prubeh, cetnost vyskytu prutoku, rozkolisanost.

* Zmény prutoku béhem dne: denni vykyvy (malé nebo nepravidelné),
spise patrné u pramennych useku v oblasti ledovcu
* Proménlivost dennich prutoku rek vyjadfuje éara prutoku (hydrogram)

* Z ni muZeme vycist: velikost zmén pratoku (variacni rozpéti), jejich
rychlost a Cetnost jejich vyskytu, poukazujici také na miru
rozkolisanosti (variace, variability) denni vodnosti reky.



Prutoky - pokracovani

Rozkolisanost dennich pratok( vyjadfuji: éary prekroéeni (histogrami kumulovanych ¢etnosti).

Pfelliroc:;en[)se vyjadfuje poétem dnl v roce jak pro jednotlivé roky, tak i pro fadu rokl (primérné
prekroceni).

Absolutni hodnoty pfekroceni jsou oznacovany jako M-denni pritoky = dosazené nebo pfekrocené M
dnivroce. (napr. Qscs, prutoky v prumeru prekrocené po dobu 355 dni v roce).

DalSi charakteristiky:
* obycejny prutok (median), ktery je jednou ze stfednich hodnot;
* prutok nejcastéji se vyskytujici (modus)

Rozlozeni odtoku v pribéhu kazdého roku se posuzuje i podle ¢asového sledu mési¢nich pratokd.
Priimérné rozloZeni potom vyjadfuje sled dlouhodobych mési¢nich pritokd.

Grafické znazornéni slouZi pro posouzeni odchylek rozloZeni odtoku v kazdém roce a nadpramérnosti
Ci podprumernosti jednotlivych meésicnich prutoku.

Velmi odliSné absolutni hodnoty mé&si€nich pritokl u rozdilné vodnych fek neumozriuje dobfe ]
porovnavat jednotlive reky a rozhodnout, je-li rocni rozlozeni odtoku na nich vice Ci méneé vyrovnané.

Klasifikace rek zalozena na odhadu miry vyrovnanosti vychazi z procentualniho podilu meésicnich

a sezénnich odtokd na prdmérném roc€nim odtoku. Pfi podilu vice jako 80 % za jediné rocni obdobi
(pfip. za jeden mésic) je ro¢ni rozlozZeni silné nevyrovnané, pfi podilu 50 az 80 % znac¢né nevyrovnané,
pfi podilu 30 az 50 % mirné nevyrovnané a pri podilu 20 az 30 % vyrovnané.
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Céra prekroceni vodnich stavii: M-denni pritoky




Extrémni prutoky - povodné

Maximalni prutoky = povodriové prutoky; oznadovany za povoden, nebo povodnovou vinu.

Definice povodné: \Vyrazné stoupnuti hladiny feky zpisobené zvétSenim prltoku nebo zmensenim
prltoénosti koryta. ZvétSeni prutoku muze probihat v fiénim koryté nebo inundaénim (zaplavovém)
uzemi.

Priciny povodni: z destu, tani snéhu, z tani ledovcl a snéhu nad snéznou ¢arou, vyvolané vzdutim
hladiny bez vyrazného zvétSeni prutok

U povodnoveé viny sledujeme: jeji objem, tvar a vrchol (kulminaéni vodni stav) — predmétem
hydrologického modelovani (abychom védéli, jaka udélat opatfeni proti povodnim, jak dimenzovat
koryto a vodni stavby v okoli vodniho toku), ikol vodohospodara.

Stupen ohrozeni povodnemi zavisi na charakteru povodnove vlny, ktery je urcen maximalnim,

tzv. kulmina¢nim pratokem.



Hydrogram pratokové viny a jeji prvky
(Podle V. Herbera, 1984)
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Transformace povodiové viny na dolni Blanici a hydrologické predpovédi
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Zakladni predikce povodni

L

1
n—letost

* Pravdépodobnost povodné: p =

e Ukolv hodiné:

Jaka je pravdépodobnost 5leté, 20leté povodné, 100leté povodné?



Povodi

L

Specificky (pomeérny) odtok (q):

Jednotkova vydatnost vyjadfuje mnozstvi vody odtékajici za jednotku ¢asu z jednotky plochy
povodi.

Udava se v litrech za sekundu z plochy 1 km? (L.s™".km2), pfi vysokém odtoku v m3. s71. km=2.

Odvodi se tak, Zze se prutok Q se déli plochou povodi (F) uzavienou mistem na fece, pro
které pratok plati.

Ukol v hodiné:

. L 14..—2 _ 1000Q (M35 1)
Vzorec pro vypocet: q (I.s " km™“ = F (ko)




VEasné varovdni je ddlezitym ndstrojem vedoucim ke snizeni $§kod
na majetku a ochrané lidskych zivot0, a to plati i v ptipadé povodn.

Hydrologické predpovédi na zdkladé riznych dat a dostupnych
informaci odhaduji vgvoj vodniho stavu v tocich v ndsledujicich
desitkach hodin (v Ceské republice predpovidda CHMU vyvoj na
ndsledujicich 66 hodin). V pripadé, ze se ocekdvd vysoky vodni stav,
je mozné vyhldsit urcity stupen povodnové aktivity od stavu bdélosti
(1. stupen) az po 3. stupen predstavujici az extrémni ohrozeni.

PFi bézném rezimu se predpovedi pro vybrané profily vydavaji jednou
denné. Pri mimorddnych situacich se ¢etnost vypoctu zvysuje
a predpoveédi jsou aktualizovdny az ¢tyrikrdt denné.

Hydrologickda predpovéed’ (predpovéd’ povodni)

Pfiklad grafu namérenych vodnich

stavu a hydrologické predpovédi St BovaaRoYE
J aktivity
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vodni stav [cm]

hydrologickda
- . toky tok predpoved
Jak se tvori hydrologickd RREiCRUECkY
predpoveéd’?
13 23 33
@ srazkové uhrny
Méfend data
Podniky povodi, zahraniéni
o teplota hydrometeorologické sluzby - efektivni
El o fizenf vodnich nadrzi, informovani o
— — - budoucim ocekavaném stavu hladin ve
Bl — = vodnich tocich
vyska snéhove hydrolog -
krgvk o} -
Podklady e = —_
Hgdrologicky’ Hgdrologickd Verejnost, samosprdvy a média -
predpoved . g ‘ informace napiiklad pro mésta a obce
S tkei e st model predpoved pobliz vodnich tokd, rybare, vodaky,
pUjcovny lodi apod.
predpokladané
Predpovédni data r,—?—,] manipulace na
Eo¥ nadrzich Hydrologické predpoveédi slouzi také jako podklad pro vydan( vygstrahy na
povodnoveé jevy. Pfi vyddni vystrahy jsou informace ddlezité zejména pro
obc¢any zijici v oblastech, kterych se vystraha tykd. Kromé samotnych obc¢ant

teplota

Sarka Zemanova, Jachym Brzezina | 2023 W @jachym | www.infoviz.cz | verze10 €)@ CC BY 4.0

informace o predpovédi pouzivajl napriklad samospravy (meésta, obce), média,
ale i zachranné slozky, které prijimaji prislusnd opatrent.



CESKA REPUBLIKA

Aktualni hydrologicka situace a predpokladany vyvoj na tocich
v CR odpoledne 05.05.2024 a 06.05.2024

Datum a as vydani: 05.05.2024 12.00 SELC

Situace:

HIaa:Jm*,.-r vodnich tokd jsou prevazne setrvalé nebo mirné rozkolisané. Pritoky jsou v porovnani s dlouhodobymi kvétnovymi proméry
Eudprumerne a7 vyrazné podpromérné a pohybuji se nejastéji v rozmezi od 25 do 70 % Qm, EE]mE'I'IEI néktere 1:::#{1;.r odvodnujici
Ceskomoravskou vrchovinu a nékteré toky pod nadrzemi dosahuji ojedinéle primérnych aZ mirné nadprimérnych protokd (90 aZ 175
% Qm).

Predpokladany vyvoj:
B&hem dnesniho a zitfejsiho dne zlstanou hladiny tokd pfevainé setrvalé, ojedingle mohou vlivem pfehénék a boufek pfechodné
stoupat i kolisat, a to zejména u mensich horskych tokd. DosaZeni SPA se neotekava.

== CHMU, KOMO-PRAHA / Urban ==



Shrnuti seminaru

L

* Do portfolia: 2 cviceni, seminarni prace
* VSechny opravy vyresit do 12.5.
 Zapoctovy testé. 2: 15.-17.5. 2024

* VVypsané terminy zkuSebnich termin(, moznost pfihlasit se od 10.5.!
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