VYUZITI
GEOINFORMACNICH
TECHNOLOGII
VEVYUCE

Didaktika 2023

Darina Misarova, Vendula Masterova




» ProCc GIT?
» Geoinformacni dovednosti

« GIT v kurikulatnich dokumentech

- Zdroje do vyuky

- Dalsi technologie




Jaka je vase uroven digitalni gramotnosti?

EDEDEPDYDEDIDEDEDEDED

Go to www.menti.com and use the code 1644 2219




ProC geoinformatika, geoinformacni
technologie, GIS.... do vyuky ?




ProC geoinformatika, geoinformacni

technologie, GIS.... do vyuky ?

Lidé denné vyuzivaji mapové portaly (Google Maps, Mapy.cz), meteorologické modely (napr. aplikaci Windy) ci jiné
vystupy

Geoinformacni technologie se staly efektivnim nastrojem v kazdodennim zivoté kazdeho clovéka a vyuzivaji se v
mnoha oborech lidské cCinnosti.

Vyuzivani geoinformacnich technologii se stalo samozrejmosti pfi planovani vyletd, pfi navigaci v dopravé i v prirodé
nebo pfi sledovani aktualniho stavu pocasi.

Existujici technologie je nutné naudit efektivné vyuZivat také zaky ZS a SS

Do vyuky na ZS a SS se vsak tyto technologie dostavaji velmi pomalu. U¢iteldm chybi potfebné kompetence a znalosti,
casto si stézuji na nedostatecnou metodickou podporu, a za hlavni barieru oznacuji Casovou narocnost.

I?e:vsenl'mli(joak tyto bariéry prekonat, je kvalitni priprava studentd ucitelstvi a dalsi vzdélavani pedagogickych
pracovniky.

Geoinformacni dovednosti napliiuji cile Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+, s jejich vyuzitim |Ize naplriovat
cile uvedené v RVP, tj. rozvijet digitalni kompetence a dosahovat ocekavanych vystupU primarne ve vzdeélavacim oboru
Zemépis/Geografie, ale také v oboru Informatika/Informatika a informacni a komunikacni technologie.




Vyuziti GIT v praxi

Cesky Ufad zem&méFicky a katastrélni — sprava katastru nemovitosti, tvorba a zp¥istupnéni mapovych dél aj.;

Cesky statisticky Ufad — sprava a publikace prostorovych dat, zpracovani (prostorovych) statistik aj.;

Cesky hydrometeorologicky Ustav — predpovéd pocasi, analyzy poasi a klimatu, zobrazeni radarovych dat aj.;

krajské Urady — sprava a publikace prostorovych dat napfic organizacemi, Uzemni planovani, tvorba Digitalni mapy verejné spravy aj.;
Integrovany zachranny systém — orientace v prostoru a rychla lokalizace, nalezeni nejrychlejsi cesty, predikce a prevence rizik aj.;

doprava — sledovani vozidel MHD, navigacni systémy, mapovani silni¢ni a uli¢ni sité, aktualni informace o udalostech (uzavirky, nehody), monitorovani intenzity dopravy
aj.;

zemédélstvi — rajonizace oblasti se zvysenym rizikem eroze, monitoring Skidcd a chorob, analyzy a progndzy sklizné na zakladé rdznych parametrd (typ a druh pddy,
svazitost, orientace svahu atd.), precizni zemédélstvi — presné davkovani hnojiv, vyuziti dat dalkového pridzkumu Zemé (DPZ) aj. ;

sprava inzenyrskych siti — sprava dat vodovodni a kanalizacni sité, energetické sité, telekomunikacni sité, mapy siti, komunikace operatord a dispecerd se zakazniky,
udrzba a fizeni zdroji aj.;

urbanismus — zpracovani Uzemnich pland, architektura, paméatkova péce aj.;

média — vizualizace prostorovych dat s vysledky voleb, pribéhu pandemie aj.;

ochrana prirody — hodnoceni kvality vody a sprava vodnich tokd, vyhodnocovani povodnovych rizik, predpovéd dopadd extrémniho pocasi, hodnoceni klimatickych zmén,
mapovani rizik vodni ¢i vétrné eroze pUd, databaze sesuvi nebo skalniho ficeni, inventarizace stanovist rostlin a zivocich0, sledovani ohrozenych druhl pomoci GNSS,

odhalovani nepovolené tézby dreva, modelovani rizika kontaminace aj.;

obchod a finance — analyza obchodnich pfilezitosti a ¢innosti, sledovani vztahO mezi nabidkou a poptéavkou, sledovani produktivity jednotlivych pobocek, nastroje pro
realitni trh, cenovd mapa pozemkd aj.;

obrana a ochrana — tvorba map pro armadu, analyzy a modely reliéfu, simulace vizualizace vegetacniho pokryvu, uréovani prostupnosti terénu aj.




www.gitdoskol.ped.muni.cz
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Digitalni geograficka data
- kazda predmeétova gramotnost ma sveé specificke digitalni dovednosti
- v pripadeé geografie se jedna o praci s digitalnimi prostorovymi daty/geodaty

geograficka data

geodata

polohove ‘ mapy tabulky ‘ fotografie
souradnice ‘ a databaze ‘

grafy DPZ

- prostredkem pro praci s témito geodaty jsou digitalni technologie (GIT), které by méli zaci
efektivné a kriticky vyuzivat

- zakladni dovednosti prace s prostorovymi daty:

geograficka data

geodata

ziskavat spravovat vizualizovat komunikovat
sbirat sdilet
digitalizovat analyzovat posuzovat




Kdo je to ,digitalne gramotny zak"
v zemepise?

dovednosti




Znalosti

o Uroven znalosti GIT neni specifikovana v zadném z kurikularnich dokuments

« zalezi na uciteli, jaky duraz bude znalostem GIT prikladat dle odpovidajiciho stupné a specifika skoly.

Zakladni skola

— prostorova data — definice prostorovych dat, moznosti jejich sbéru, ukladani, spravy, analyzy a vizualizace;

vznik map — rozdil mezi leteckymi a druzicovymi snimky, obecné principy tvorby mapy s pomoci pocitacového
systému (GIS);

formy map — definice digitalni mapy, vyhody a nevyhody papirovych a digitalnich map;

funkce GIT — znalost nastroji u vybranych aplikaci (napft. ukladani polohy pomoci GNSS, planovani trasy, vybér
objektd na zakladé vlastnosti...);

vyuziti GIT — obory lidské Cinnosti (statni a vefejna sprava, doprava, ...), které vyuzivaji GIT a zpUsoby vyuzZiti
GIT v béZném Zivoté jedince;

priklady aplikaci a mapovych portalt (Mapy.cz, Google Maps a dalsi).




Geoinformacni dovednosti (Gl)

-+ Geoinformacni dovednosti chapejme jako spojeni mapovych dovednosti a technickych dovednosti
prostrednictvim prace s prostorovymi daty, resp. digitalni mapou, za Ucelem reSeni zadane ulohy.

- Geoinformacni dovednosti jsou ve vyuce zemépisu rozvijeny prostrednictvim geoinformacnich
technologii (zejmeéna GIS, GNSS a DPZ).

+ Mezi jednotlivé geoinformacni dovednosti patfi: Cteni, vybér, pouziti, tvorba a sdileni.

)

technicka

dovednost
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Geoinformacni dovednosti (Gl)

= Jelikoz mapu (at uz papirovou nebo digitalni) |ze povazovat za hlavni didakticky
prostredek pro vyuku zemépisu, je pri popisu geoinformacnich dovednosti cileno:
1. napracis prostorovymi daty,
>, na praci s digitalni mapou a jejimi nastroji.

= Tyto operace mapove dovednosti nezahrnuji a predstavuji tak jejich technickou
nadstavbu. ZpUsobilost prace s prostorovymi daty a ovladani nastroji digitalni mapy
nazyvame pro potreby definovani Gl dovednosti technické dovednosti.

= Prace s GIT tak nabizi oproti mapovym dovednostem mnohem SirSi moznosti prace
s digitalnimi prostorovymi daty a digitalni mapou vcetné jejiho online sdileni.

= Tyto moznosti spocivaji v Siroké nabidce digitalnich prostorovych dat a map,
specifickych forem kompozicnich prvkd a nastrojo digitalni mapy, kterymi ,,ovladame"
software, mapové aplikace Ci portaly.




znalost GIT

pouziti

(analyza a interpretace)

poté, co se 7ak naudi digitalni mapu CIST, maze pokud Zak ovlada predchozi Gl dovednosti,
geoinfo rmacdcni VYBRAT spravnou mapu k POUZITI méa pfedpoklady pro TVORBU mapy

dovednosti

vlastni vytvofenou, ale i pfevzatou
digitalni mapu je snadné SDILET

- Mezi mapové dovednosti se rfadi: ¢teni, analyza, interpretace a tvorba mapy. Hanus et al. (2020)

- Kuvedenym mapovym dovednostem pridavame specifické Gl dovednosti — vybér a sdileni.
Dovednosti analyzy a interpretace, uvedené v mapovych dovednostech samostatné, slucujeme do
dovednosti pouziti, protoze cilime zejména na prakticke vyuziti GIT.




Charakteristika jednotlivych geoinformacnich dovednosti z definice GIS

Vybrat a pouzit vhodné metody
pro praci s prostorovymi daty,
od sbéru dat az po tvorbu a
sdileni napfiklad ve formé
digitalni mapy

Shirat, Cist, vybirat, spravovat,
analyzovat, interpretovat, vizualizovat
a sdilet prostorova data, tj. pracovat

s prostorovymi daty jako vstupy do GIT
a digitalnimi mapami jako hlavnimi
vystupy GIT.

Vybrat a pouzit vhodné zarizeni (hardware) pro praci
s prostorovymi daty (napf. stolni pocitac, tablet, mobilni
telefon, bryle pro virtualni realitu atd.).

Vybrat a pouzit vhodny software,
mapovou aplikaci i portal pro praci

s prostorovymi daty (pro sbér, spravu,
analyzu, vizualivaci Ci sdileni digitalni
mapy nebo aplikace).

Uzivatelé GIT - Aplikovat vhodné postupy pfi praci
s daty, hardwarem, softwarem a metodami,
propojit technickou a mapovou dovednost, nad
danymi operacemi premyslet tak, aby byly GIT
efektivnimi nastroji pro reseni problemg,
rozhodovani a planovani.



GIT v kurikularnich dokumentech

* RVP 2021:

vzdélavacim obor ,Zemépis"
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Digitalni kompetence




Digitalni kompetence na ZS

Nové jsou v RVP ZV 2021 zavedeny tzv. digitalni kompetence, jejichz naplnovani lze vhodné propojit prave s
vyukou GIT (viz modre zabarvena vazba na Gl dovednosti v nasledujicich rameccich).

Komptence digitalni a jejich vazba na Gl dovednosti

Na konci zakladniho vzdélavani zak:

- ovlada bézné pouZivana digitalni zafizeni, aplikace a sluzby; vyuZiva je pfi uCeni i pri zapojeni do Zivota Skoly a do spolecnosti;
samostatné rozhoduje, ktere technologie pro jakou €innost Ci reSeny problem pouZzit
- prufezova kompetence nezbytna pro vdechny Gl dovednosti

- ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni obsah, k tomu voli postupy, zpusoby a prostredky,
ktere odpovidaji konkrétni situaci a ucelu
- kompetence nezbytna pro vybér, pouziti, tvorbu a sdileni prostorovych dat

- vytvari a upravuje digitalni obsah, kombinuje razne formaty, vyjadiuje se za pomoci digitalnich prostredku
- kompetence nezbytna pro tvorbu a sdileni prostorovych dat

- vyuZiva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni Cinnosti, zefektivnil €i zjednodusil své pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky sve prace
- prufezova kompetence nezbytna pro vdechny Gl dovednosti

- chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spoleCnost, seznamuje se s novymi technologiemi, kriticky hodnoti jejich
pfinosy a reflektuje rizika jejich vyuzivani
- kompetence souvisejici se znalosti GIT

- pfedchazi situacim ohrozujicim bezpecnost zarizeni i dat, situacim s negativnim dopadem na jeho télesné a duSevni zdravi
| zdravi ostatnich; pfi spolupraci, komunikaci a sdileni informaci v digitalnim prostredi jedna eticky
- prurezova kompetence nezbytna pro vSechny Gl dovednosti, zejmena pro dovednost sdileni




Zakotveni rozvoje geoinformacnich dovednosti v
zahranicni

= staty s vyspélym vzdélavacim systémem (napr. USA, Kanada, Némecko Ci néktere
skandinavske zeme)

= v USA jsou vystupy s komponentou GIS primo integrovany v narodnim kurikulu
= vyvijet vlastni materialy pro implementaci GIT do vyuky
Pr. www.gilearner.ugent.be

= vznikl v ramci mezindrodniho projektu zastiténého Evropskou komisi ve spoluprdci s Evropskou asociaci geografi
(EUROGEO) a je zaméren na rozvoj a implementaci GIT do vzdéldvaciho procesu

= definovali celkem 10 kompetenci prostorového uvazovani
= |ze zde ¢erpat mnozstvi materiald do vyuky Ci absolvovat rdzné vzdélavaci kurzy.



http://www.gilearner.ugent.be/

Prinosy x bariery vyuky GIT

PRINOSY X BARIERY




Pri /uky GIS
Pfinosy vyuky s GIS pohledem uditeld Pfinosy vyuky s GIS pohledem studenty

Motivace Motivace

e e e e e S L G e e e e = Zvyseni motivace Zzakd — zaci se chteli zlepsovat v praci na PC, nebot si
pocitaci, a tudiz se snazili byt namotivovani a zlepSovat se, aby lépe uvédomili, ze v dnesni dobé je povinnosti umét efektivné pracovat
pomohli studentdm pfi praci s GIS s digitalnimi technologiemi

Uceni, pochopeni Uceni, po'chop')’em’ o ’
GIS je efektivni nastroj pro podporu uceni; a podporuje zajem students GIS je zajimavy a zabavny;
odané téma GIS podporuje produktivitu (napf. oproti poslechu ucitelova vykladu);

GIS podporuje provazanost pfedmétd; GIS podporuje provazanost predmétd, Ize jej vyuzit v jinych vyucovacich
GIS obsahuje aktualni data; predmétech;
studenti, ktefi pracovali na daném tématu v GIS, méli lepsi vysledky a GIS napomaha zlepSeni v pocitatové gramotnosti studentd;
lépe tématu porozuméli nez ti, ktefi v GIS nepracovali; GIS podporuje prostorové mysleni a vizualni predstavivost;
studenti prostrednictvim GIS lépe ¢tou v mapach a rozpoznavaiji a GIS podporuje kritické mysleni (Zaci nad danou problematikou vice
pojmenovavaiji urcité prvky na mapé; premysleji).
studenti prostrednictvim GIS lépe vyhledavaji informace na pocitaci;
studenti prostrednictvim GIS lépe analyzuji mapy;
studenti pomoci historickych dat a virtualnich ukazek v GIS Iépe chapou
casové zmény na Zemi;
studenti prostrednictvim GIS tvofi mapy.
Pfistup zaméfeny na studenta PFistup zaméreny na studenta
—  vcentru vyuky GIS jsou studenti; —  GISje kreativni, student mdze vytvofit mapu vlastnim pojetim.
—  zlepseni komunikace mezi ucitelem a studenty — studenti neznajici dalsi
postup v GIS se nebali zeptat se ucitele o radu.
Dalsi
—  rozmanitost funkci GIS;
—  zlepSeni télesné aktivity pfi sbéru dat prostrednictvim GIS v terénu.




Bariery vyuky GIS

Negativa vyuky s GIS pohledem uciteld

Narocnost vyuky
dlouha doba, nez se ucitel naudi pracovat s GIS;
narocnéjsi priprava vyuky — pfiprava podkladd pro studenty, zajisténi funkénosti SW na vsech
pocitacich, ovéreni dostupnosti dat, s nimiz studenti budou pracovat;
pocit, Zze ¢as v hodiné, kdy se studenti uci pracovat s GIS je ztrata ¢asu na ukor jiného uciva
velky pocet studentU ve tridach;
problém se zajiSténim ucebny;
nemoznost se vénovat kazdému studentovi v pripadé problému prace s GIS.

Nedostatecné vybaveni

- nedostatecné vybaveni Skol technologiemi (resp. rychlé zmény ve vyvoji SW a také nemoznost
instalace GIS na starsi verze pocitacu), snaha uciteld prizpUsobit se prostrednictvim mobilnich aplikaci
avolné dostupného SW;
finan¢ni narocnost porizeni adekvatniho HW a SW vybaveni.

Nekompetentnost uciteld
ucitelé GIS vibec neznaji;
negativni pristup ucitele k informacnim technologiim (v¢. odporu k praci na pocitaci);
nedostatek kvalifikovanych uditeld na praci s GIS;
nezkusenost ucitele pfi zaclenéni GIS do vyuky;
problémova instalace GIS;
prace s GIS je demotivujici a predstavuje zatéz pro ucitele i studenty.

Absence vyuky v GIS v kurikulu
= ucitelé nejevi zajem o praci s GIS, pokud neni ve skolnim kurikulu;
- neochota uciteld zménit vzdélavaci plany, do kterych GIS neni zakomponovan.

Nedostatecna metodicka podpora
nedostate¢na metodicka podpora uciteld (ucitelé nevi, proc ucit studenty s GIS a jaké téma pomoci
GIS probirat);
nedostupnost vyukovych GIS materiald;
nedostatek podpory ze strany vedeni skoly;
absence skoleni/kurzi v GIS pro ucitele.

Negativa vyuky s GIS pohledem studentd

Narocnost vyuky
- ¢asova narocnost — GIS prestal ¢ast studentd po par hodinach prace zajimat;
- studenti potrebuji neustalou pomoc od ucitele a presné postupy prace v GIS;
- GIS je slozity na porozuméni — naucit se spravné a efektivné pracovat s GIS je velice narocné.

Nedostatecné vybaveni
- pomaly software — odrazeni studentd pomalym nacitanim softwaru.

Nekompetentnost uciteld a studenty

- pocitacova negramotnost studentd (presto, Ze studenti vlastni pocitace a smartphony, neumi's nimi
efektivné pracovat);
nejistota studenta pfi praci s GIS prohloubena Spatnym vykladem ucitele, kdy studenti dané postupy
nepochopi;
slozitost GIS, absence motivace studentd;
odlisné vstupni dovednosti pri praci na PC — néktefi studenti maji problém udrzet tempo se svymi
spoluzaky, protoze kazdy zak je na jiné Urovni s praci na pocitaci;
GIS je nezajimavy (Casto vyplyva z nedostatecné vyvinutého prostorového mysleni, proto studentdm
prace s GIS prijde nelogicka a nesrozumitelna);
neznalost anglictiny — v pripadé, ze ucitelé zanechaji SW v anglictiné z ddvodu, aby se studenti naucili lépe
anglicky, néktefi studenti mu nerozumi a nemohou pouzivat prislusné prikazy.




Pristupy k integraci GIT do vyuky

-

zamereni na

DG Vyucovani
s GIT reseni

komplexni ulohy
prostrednictvim

vyucovani GIT
zamérfeni na o GIT

technologii

soustredéno soustredéno

na ucitele l : na zaka




Principy implementace geoinformacnich
dovednosti do vyuky

- Navaznost geoinformacnich dovednosti na mapove dovednosti
« Uroven naroc¢nosti Uloh pro rozvoj Gl dovednosti

- Role ucitele a zaka

- Doporuceny nastroj GIT

- Systematické razeni Uloh ve vSech rocnicich studia




IMPLEMENTACE GEOGRAFICKYCH
INFORMACNICH SYSTEMU DO VYUKY
NAZS ASS

https://gitdoskol.ped.muni.cz/

Zapojena pracoviste: PdF a PrF MU, PrF UP

Aplikacni garanti:

ZS Labyrinth, ZS Bakalovo nab., Gymnazium Kyjov, Gymnazium Sumperk



https://gitdoskol.ped.muni.cz/

1DGE.
Podpora rozvoje digitalni gramotnosti - Digigram

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Pedagogickd  Jihoteska univerzita

o, PN I fakulta v Ceskych Budgjovicich
Fakulta pfirodovédné-humanitni Faculty University of South Bohemia

a pedagogicka u of Education  in Ceské Budéjovice

« https://digigram.cz/dvz-public/

e https://imysleni.cz/

« https://digiskola.rvp.cz/

o https://revize.edu.cz/

e https://pracesdaty.zcu.cz/



https://digigram.cz/dvz-public/
https://imysleni.cz/
https://digiskola.rvp.cz/
https://revize.edu.cz/
https://pracesdaty.zcu.cz/

Vyukove materialy kartografie a
geoinformatiky pro stredni skoly

http://www.gislekce.upol.cz/

ohekee

Atmosféra Pedosféra Kartografie Pevnost Zajimavosti
poznani




https://gitdoskol.ped.muni.cz/dalsi-zdroje

Dalsi zdroje pro ucitele:

Vv V.V

Geografické rozhledy (https://geoportaly.geograficke-rozhledy.cz/), Zeméméri¢, ArcRevue

Programy DVPP

Letni Skoly

FB skupiny: Po¢ita¢ a zemépis, GISportal.cz, Geoinformatics UPOL, Ceska kartograficka spole¢nost a dalsi
Odborné seminare a konference (ArcDATA praga, GlSacek aj.)

Google Earth pro vzdélavani https://www.google.com/earth/education/

Série Mapping Our World

https://education.maps.arcgis.com/home/group.html?id=7279a08dobss4d43b66c23cesqgeaaiqa&view=list#content

= Novéjsi projekt Geolnquiries — soubor kratsich Uloh

https://www.esri.com/en-us/industries/education/schools/geoinquiries-collections

= Soubor lekci pro Uplné zacatecniky Teach with GIS

https://teach-with-qgis-learnqgis.hub.arcgis.com/

= Priklady vyukovych materidld firmy ArcDATA Praha

https://www.arcdata.cz/oborova-reseni/qgis-v-oborech/vzdelavani-a-vyzkum/zakladni-a-stredni-skoly/vyukove-materialy

= ESA pro vyuku: https://www.esero.sciencein.cz/education
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3D tisk a jeho uplatneéni na zakladnich a
strednich skolach

 Pedagogicka fakulta (Ktech, Ma, Bi, Spec, Ze)
« Ustav vypocetni techniky (UVT MU)

« Y Soft Corporation, a.s.

VYUKOVA LEKCE TOPOGRAFIE Z Y SOFT BE3D AKADEME VYUKOVA LEKCE KARTOGRAM Z Y SOFT BE3D AKADEME

v 7 v BE & oot O»= 2@ B o macss = PCIER
e 4 referencni skoly sroera DI e o
®o - ®o -

CILE projektu (&) - e
- metodika = J»« .

- didakticke pomucky | B
- kompletni multimedialni vyukove lekce 4
-

PRACE ZAKU S VYUZITIM MODELU TVARU RELIEFU UKAZKA ZAKY VYTVORENYCH KARTOGRAMU S VYUZITIM 3D MODELU

Program Eta



http://www.ysoft.com/

3D tisk a jeho uplatneéni na zakladnich a
strednich skolach

- Moznost tvorby vlastnich modelU v modelovacich nastrojich zdarma (napr. TinkerCAD,
Blender, Fusion 360).

- Stazeni a Uprava modeld z online databazi volné dostupnych modeld (napr. MakerBot's
Thingiverse, Y Soft Be3D Akademie, PrusaPrintables, Create Education).

- Vyuziti hotovych vyukovych lekci (napr.Y Soft be3D Academy, Prusa Education,
MakerBot SKETCH Classroom, Thingiverse Education).

- Tvorba 3D modelu reliefu (napr. aplikace Terrain2STL, TouchTerrain, Map2stl).

Prisa pro Skoly — zapojeni KGe

https://proskoly.prusa3d.cz/




Robotika

Vyuziti robotU typu ozobot bit nebo ozobot evo, které Ize programovat pomoci barevnych fix0 i bez nutnosti
pocitace.
Rozvoji algoritmického mysleni a zakladni pochopeni principd programovani.

Dalsi zdroje pro vyuku s ozoboty: classroom.ozobot.com, ucimesroboty.cz, ozobot.sandofky.cz,
cojsemvyzkousela.cz.

 JAK CHODIM DO SKOLY
g;"““m;t‘" y TVORBA MAPY‘
el IMENY TOKU REKY

Roénik: 6.

£as: 45 minut

Metoda kadovani: barevné kidy

Vadélavaci oblast: =S
Hydrosféra, enviromentalni vychova, mistni region = .
Pastup price v hodiné zemépisu:

Ativita je vhodna pro praci 28k ve dvojicich. Zici na mapé vodniho toku ze dvou
riiznjch Zasovich obdobi vanati priibeh toku feky. Jeden 14k pracuje s mapou 2
obdobi pfed regulaci vodniho toku, druhy Zak pracuje s mapou po regulaci
vadniho toku. Zici spusti své azoboty po proudu feky ve stejny okamiik, sledujf a
‘porovndvail pohyb azobotl. Mohou také méiit Zas, za jak dlouho 0zobot trasu
jefich vodniho toku urazi. Mista zmén v pohybu czobotl kroutkuil do mapy. Na
zévér spolutici vyhodnotl rozdily v pribéhu vodniho toku a rychlost pohybu
ozoboti. Zici diskutuji nad moknymi diivody a ddsledky regulace vodnich toki ve

*  Osvojenizakladnich pq




Podzim 2023

« Volitelny predmét:

ITZEM Vyuziti informacnich technologii pfi vyuce vlastivedného a zemépisného uciva




A. Na prikladu vybraného tematického celku uciva
vysvetlete teorii i prakticke moznosti vyuziti
geoinformacnich technologii ve vyuce geografie.

B. Prakticka otazka: Vytvoite v GIS libovolnou
tematickou mapu pro zvoleny region Ceska a pribé&iné
komentujte jeji tvorbu. Zobrazena data vhodné Individuaini vybér zdrojl
interpretujte. Charakterizujte moinosti vyuiiti vytvoiené
mapy ve vyuce geografie.

Fargher (2017);
Misarova et al. (2021)

B. Prakticka otazka: S wyuiitim PC predstavte na
konkrétnich prikladech digitalni zdroje dat na urovni
Ceska a jejich vyuZiti pro hodnoceni stavu a zmén

v krajiné.

Individualni vybér zdrojl
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