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Deskova tektonika — vyznam v geologii

Deskova tektonika je teorie vysvétlujici:

* vznik a zanik oceanq,

* vznik a zanik ocednské a kontinentalni zemské kury

e vulkanickou Cinnost

e zemétreseni

* vznik rozsahlych orogennich oblasti.

Alfred Wegener 1912, dopracovano v 60. a 70. letech minulého stoleti.

Litosféricka deska = nejsvrchnéjsi ¢ast pevného
povrchu planety.

SloZeni: zemska klra + nejsvrchnéjsi ¢ast zemského
plasté, mocnost zhruba 100-150 km.

Hranice mezi jednotlivymi litosférickymi deskami tvori
deskova rozhrani. Kazda zména pohybu dvou desek
vyvola zmény pohybu dalSich desek. Nartst hmoty je
na jiném misté kompenzovano jejim ubytkem.




Soucasny stav usporadani litosférickych desek

Litosférické desky se pohybuiji po
castecné plastické vrstve svrchniho
plasté oznacované jako astenosféra.

Hloubkovy dosah asi 260 km, vyvozuje
se z rychlosti Siteni seismickych vin.

VétsSina desek obsahuje oceanskou i kontinentalni litosféru. K nejvétSim deskam
patri: euroasijska, pacificka, africka, severoamericka, jihoamericka, antarkticka,
australska, indicka, Nazca a Kokos.

Zakladni deskova rozhrani:
divergentni — pohyb desek od sebe
konvergentni — pohyb desek proti sobé
transformni — bocni horizontalni posun desek \



Pohyb litosférickych desek

Jaka je rychlost pohybu litosférickych desek?
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Pohyb desek je zpusoben tepelnou konvekci / I

pldstového materialu: teplejsi horniny
stoupaji vzhlru, chladnéjsi klesaji do
hloubky.




Oceanska litosféra |

Stavba a slozeni ocednské litosféry je
vyrazné jednodussi nez u litosféry
kontinentalni.

Oceanska litosféra ma nezastupitelnou
ulohu pro celoplanetarni pohyb
litosférickych desek.

Oceanskou litosféru sklada:

v ocednska zemska klira (do 10 km)

v" svrchni plast nad astenosférou (do
100 km)

Vyskyt oceanské litosféry:

v hlubokomorské (abysalni) plosiny

v’ stfedoocednské hrbety

v hlubokomofrské prikopy

Abysadlni plosiny tvori rovné dno v hloubce 4-5 km. Pod vrstvou sedimentu jsou bazaltové
horniny vznikajici pri vulkanické Cinnosti riftovych zon.
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Oceanska litosféra Il
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Stredoocednské hrbety jsou podmorska
pohofi obklopena abysalnimi
ploSinami. Délka tisice kilometru, Sirka
stovky kilometrd a vyska do 3 km. Jsou
mistem vytavovani primitivnich
tholeitovych bazaltovych magmat

z astenosféry.
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Oceanska litosféra Il

Hlubokomorské prikopy dosahuji hloubky az 11 km pod hladinou oceanu a jejich Sirka
nepresahuje 200 km. Kopiruji ohyb a pokles oceanské litosférické desky.

Pri subdukci dochazi k podsouvani jedné
litosférické desky pod druhou, nejcastéji
oceanské pod ostrovni oblouk nebo
aktivni kontinentalni okraj.
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Oceanska litosféra — horké skvrny

Izolované vulkany nebo retézce vulkanickych téles v prostoru abysalnich plosin se
oznacuji terminem vnitrodeskovy vulkanismus (existuje i v kontinentalni litosfére).

Zdrojem magmatu jsou tzv. horké skvrny, které jsou zalozeny az ve spodnim plasti.
Magma se na oceanské dno dostava pres starsi zlomové struktury litosférické desky.
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Kontinentalni litosféra

Kontinentalni litosféra je stabilni a velmi starou strukturou. Jeji podil

v litosférickych deskach Cini kolem 41 %, patfi k ni i mélka Selfova more a
kontinentalni svahy.

Vznik kontinentalni litosféry:

e pripojenim ostrovniho oblouku ke kontinentu,

* magmatickou Cinnosti v kontinentalni riftové zoné,

* magmatickou ¢innosti na kontinentdlnich okrajich ¢i uvnitf kontinentda.

Typickou slozkou kontinentalni zemské klry jsou plutonické horniny granitoidniho

charakteru (granity, granodiority, tonality). Jsou vétSinou spjaty s oblastmi
vyznacujicimi se mocnéjsi klrou.



Divergentni deskova rozhrani

Oceadnské riftové zony jsou morfologicky pecan

zvyraznény stredooceanskymi hrbety. g
Pfedstavuji vyklenuti astenosféry a ztenceni \"Moho

litosférické desky. Vtlaéovanim a krystalizaci oI \

bazaltové magmatu dochazi k rozpinani 4// |

(spreadingu) oceanského dna. > \
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Mid-oceanic ridge

Kontinentalni rift je linearni struktura o délce radoveée
stovek kilometr( a Sifce v desitkach kilometra.
Kontinentalni rift je mistem, kde dochazi k postupnému
poklesu a zten€ovani litosféry a mlze dojit az ke vzniku
nového oceanu.
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Konvergentni deskova rozhrani — subdukcni zony

7 v 7

Misto zaniku oceanské kury se oznacuje jako subdukcni zéna. Nejstarsi ¢ast oceanské
kiiry se podsouva se pod jinou litosférickou desku. Nejéastéjsi typy:

» ocednska deska se podsouva pod jinou ocednskou desku — vznikd ostrovni oblouk
» ocednska deska se podsouva pod kontinentalni — aktivni kontinentdIni okraj

Kazda subdukéni zéna je seismicky
velmi aktivni, dotCeny prostor se
oznacuje jako Wadati-Benioffova
zona. Hloubka zemétresnych
hypocenter mUze byt aZ v hloubce
kolem 600 km, kam se bézné nofri
oceanska deska pri subdukci.
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Konvergentni deskova rozhrani — orogenni pasma

Orogenni pasmo muze vznikat kolizemi:

) ocednska kara — ostrovni oblouk (Indonésie, Japonsko)

) ocednska kara — aktivni kontinentalni okraj (Andy)

) kontinentalni litosféra — kontinentalni litosféra
(Himalaje)

Orogeneze (horotvorna cCinnost) probiha ve fazich
(kadomska, variska, alpinska).

Doprovodné jevy: magmaticka ¢innost, metamorfoza,
zesileni kontinentdlni kary, zemétreseni
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Deskova tektonika a zemeétreseni
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Vznik a druhy zemétreseni

Jak vznika zemétreseni?

Pohyb dvou horninovych blokd = hromadénim elastického napéti. Nahly pohybu
podél zlomu = uvolnéni nahromadéného napéti.
Uvolriovani energie ve formeé zemétreseni je periodickou udalosti.

Surface rupture
(forms fault scarp,
amount of slip

on fault) \\{

Epicenter
(point on surface
above focus)

Misto vzniku zemétreseni se oznacuje jako
ohnisko — hypocentrum. Jako epicentrum se
pak oznacuje misto na zemském povrchu,
které ma s ohniskem nejkratsi spojnici.

Podle zpUlsobu vzniku :
tektonicka
vulkanicka

ritiva

uméla

Focus
(when rupture
on fault plane
started)

SN N
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Typy seismickych vin |

Comprassions
r -l Undisturbed medium

P-viny (primarni, podéiné)

Tento typ vin je stejny jako viny

zvukové, prochazi jakymkoliv

pr()_StredIr_r]v: v . v , _Dﬂalaljons_]
Nejrychlejsi zemétresné viny — >
(V plastl az 13,6 km.S-l). Direction of wave propagation

S-viny (sekundarni, pricné)

Diky obsazené stfihové slozce se

I nesiri kapalnym prostfedim.
Jsou pomaleji nez P-viny, na

povrchu maji niCivéjsi ucinek.

Doubse Amplitude

<+ Wavelength—p

[ Sr——

Direction of wave propagation =
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Stanoveni velikosti zemetreseni

Zemétreseni se zaznamenava na seismograf. Zaznamenava amplitudy (vychylky)
zplsobené prochazejicimi zemétresnymi vinami v zavislosti na case.

Velikost zemétreseni udava velicina magnitudo, ktera
se vypocitava jako dekadicky logaritmus maximalni

zmérené amplitudy (+/- korekce).

amplitude

Ak : | S pomoci hodnoty magnituda
e ] A |ze spocitat energii uvolnénou
TRy T pfi zemétfeseni.
Vztah neni linearni, napr.
energii uvolnéné pri magnitudu
8 odpovida energie 32
zemeétreseni s magnitudem 7.
tavial| i fabalar|suberily Zemeétreseni se klasifikuji podle
: Richterovy skaly.

amplitude

acceleration

amplitud

hill| summit

acceleration

acceleration

. f=]/8

L - - saturated alluvium ° - - °
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Stanoveni intenzity zemétreseni

Richterova stupnice je tézko predstavitelna. Proto se casto pouZzivaji
makroseismické skaly, které vyjadruji intenzitu zemétreseni na zakladé readlnych
pozorovani Skod.

Priklady ucinkl razné
intenzivnich zemétreseni na
budovy zdéné (vpravo) a
betonové (vlevo).

Makroseismické stupnice
MCS, MSK-64 nebo EMS-98
(platna pro Evropu) maji
dvanact stupnd a jsou
hodnoceny na zakladé
dopadl na ¢lovéka, stavby a
prirodni objekty.
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Rizika pri zemétreseni
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Shrnuti

» Deskova tektonika vysvétluje globalni geologické déje a pracuje se zdkladnimi
pojmy litosféricka deska a astenosféra.

» Oceanska a kontinentalni litosféra se velmi lisi a nekryji se s rozdélenim
zemského povrchu na kontinent a ocean.

» Divergentni deskova rozhrani jsou mista vzniku litosféry — mohou to byt
oceanské nebo kontinentalni rifty.

» Konvergentni deskova rozhrani jsou mista zaniku ocednské litosféry v
subdukcnich zénach.

» Kolizi dvou kontinentalnich litosférickych blokt vznikd orogeneticka
(horotvorna) ¢innost — probiha v cyklech.

» Doprovodnym jeven deskové tektoniky je vulkanicka ¢innost a zemétreseni.

» Zemétreseni je periodicky jev vyvolany nahlym uvolnénim nashromazdéné
energie ve formé seismickych vin.

» Pro lidskou populaci mize zemétreseni predstavovat katastrofickou udalost.
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