Neziva priroda 1

Cviceni 8

e a poznavani
ych hornin



Rozdéleni magmatickych hornin podle zpusobu a mista vzniku.

Plutonické horniny
Krystalizace z magmatu

v zemské kure
nebo svrchnim plasti
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Zilné horniny

tésné pod povrchem
nebo v puklinach

~

Krystalizace z magmatu

A
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Vulkanické horniny
Krystalizace z lavy
na zemském povrchu

(sous, morské dno)

A\ 4

Material vyvrhovany pfi sopecné Cinnosti se po dopadu
na zem stava sedimentarni horninou.




Pro poznavani hornin jsou mimo jiné skutec¢nosti dilezité rovnéz nékteré

stavebni znaky, které se zpravidla rozdéluji do dvou skupin:
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Textura popisuje prostorové usporadani horninovych soucasti a je mozné ji
vétSinou zaznamenat okem.

Struktura popisuje stupen krystalizace horniny spolu s omezenim, vzajemnym
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vztahem a velikosti jednotlivych mineralnich zrn. Nékteré tyto stavebni znaky
byvaji viditelné pouze pod mikroskopem.

Pro urCovani zakladnich typu hornin neni potfeba tyto stavebni znaky rozliSovat,

vystaCime s obecnym oznacenim stavba hornin.
Pojem struktura a textura hornin je tfeba znat pfi studiu odbornych textu.




Pri bézném urCovani hornin jsou Casté tyto pojmy, oznacujici stavbu hornin:

» kompaktni (masivni) — hmota horniny beze zbytku vyplnhuje prostor

» porovita — pojmem porovita se oznacuji vSechny struktury obsahujici
prazdné nebo druhotné vyplnéné prostory

» vs§esmerna — mineralnich zrna jsou v horniné usporadana bez prednostniho
sméru

» paralelni — mineralni zrna maji zfetelné pfednostni usporadani podle urcitych
ploch nebo v jednom smeéru

» paskovana (laminarni, zvrstvena) — mineralni zrna jsou usporadana do poloh,
které se liSi sloZzenim, barvou nebo zrnitosti

Dalsi Casto pouzivané terminy blize urCujici stavbu horniny jsou:

afaniticka (celistva) — nejsme okem schopni rozliSit jednotliva zrna
faneriticka — kde jsou zrna viditelna (velkozrnna, velmi hrubozrnna
hrubozrnna, stfedné zrnita, drobnozrnna, jemnozrnna, celistva)
stejnomérné zrnita — reprezentuje horniny se stejné velkymi zrny
porfyricka — v horniné jsou pfitomny porfyrické vyrostlice a mensi zrna,
tvorici zakladni hmotu




Stavby magmatickych hornin

Masivni stavba granitu — mineralni zrna beze Pdrovita stavba ryolitu — v horniné najdeme volné
zbytku vyplniuji prostor. dutinky nebo kaverny.

Porfyricka stavba granitu — nékteré mineraly maji
zrna vétSich rozméru.

Stejnomérné zrnita stavba granitu — vSechny
mineraly maji pfiblizné stejny rozmér zrn.




Magmatické horniny Ize klasifikovat podle mnoha systému, pro bézné
urcovani hornin je nejvhodnéjsi systém, ktery zohlednuje
jejich mineralni slozeni.

Klasifikacni diagram QAPF (Streckaisenuv) klasifikuje magmatické
horniny podle obsahu svétlych mineralu:

kfemene (Q),

alkalickych (draselnych) ziveu (A),

plagioklast (P)

foidli — nefelin, leucit (F).

KlasifikaCni vyznam maji svétlé mineraly, vyjma hornin s obsahem
nad 90 % tmavych minerall. Zde se pouziva jiny diagram.

Pritomné tmavé mineraly nedavaji horniné jméno, pouze ho
mohou zpfesnovat (napf. amfibol-biotitovy granodiorit). K dulezitym
tmavym mineralum patfi: muskovit, biotit, pyroxeny, amfiboly a olivin.
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15. Gabro a diorit

22. Foidovy syenit




3. RyO"t / \
Princip QAPF Klasifikace
4. Dacit pro Vl’J|ka.niCké h.orninyje
stejny, diagram je mnohem
jednodussi.
6. Trachyt

Problém klasifikace

vulkanickych hornin je jejich

8. Bazalt, andezit Sasta celistva nebo sklovita

stavba, takze nejsme

13. Fonolit = schvopr}i urcit jejich mineralni
foidovy trachyt slozeni.

Pro jejich klasifikaci se
castéji pouziva diagram
vychazejici z jejich
chemickeho slozeni.
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Z fady znamych klasifikaci je v sou€asnosti nejvice rozSifeny a vyuzivany
tzv. TAS diagram.
» naosuy vynasime % zastoupeni Na,O + K,O
k> na osu X vynasime % zastoupeni SiO, y
15 | Na20
L+ K20 (52,5114) : P o
onoil q - v ’
s U3 Tento diagram je rozdé&leny na
y s41115) ¢ tefrifonolit Wﬁ’“:gaghyt 14 poli, reprezentujicich zakladni
! U2 s3 (Q<20%) vulkanické horninoveé typy.
45/9,4 : vy - ,
oL ¢ L fonotei trachy- \ trachydacit - Osa x dé&li horniny na kyselé,
L foidit §2 \ andezit \ (@20%) | o intermedialni, bazické a
7} " (oeion X Dazal ultrabazické
: : g1\ frachy- o :
N Et()oaliﬁ';:)lt trachy-\ andezit /
i ! bazalt .
> | vt o |, Problém? ANO!
- 1 B it e . 7 v e
. : Caval bt?czkayl- EEEE Na stanoveni chemického sloZeni
i Eikro]-t — horniny potfebujeme pristrojové
1k . S0z, analytické metody.
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ultrabazické | bazické| intermedialni acidni
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Poznavani magmatickych hornin zacCina prvnim krokem a tim je rozeznani
plutonickych (hlubinnych) a vulkanickych (vylevnych) hornin.

Typické znaky plutonickych hornin:

\\/ dobfe rozeznatelné mineraly

v" pIné vykrystalované, masivni stavba
v' Castéji vSesmérné zrnité, hrubé zrnité

/

Plutonické horniny

Quarz

60
/ Granitoidy \
0

65
i Diority
- Syeni
f:llc‘l(sa;l)iat e s Gabra \Plagioklas
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Foidgabbros

Foidovy | Eoiddiorite

syenit

60 50

Foidolithe

Foid
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/Barva: svétla, svétle Seda, nartzovéla \
Slozeni:
Kfemen: 20-60 % ze vSech svétlych minerall

Alkalické Zivce: 35-90 % E
Plagioklasy: 10-65 %
Mnozstvi tmavych mineralt 5-20 %: muskovit, biotit,

\amfibol / o
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Masivni, vSesmérné zrnity granit s patrnymi tabulkami Porfyrické vyrostlice vK-Zivce v fiCanském granitu,
biotitu, Litice nad Orlici. stfedoCesky pluton, Zernovka. 1




Granit (zula

VV8esmérné zrnity a stejnomérné zrnity typ
granitu, Litice nad Orlici.

Svétly, jemné zrnity granit s obsahem Porfyricky granit, moldanubicky pluton, Cimét.
turmalinu, Lavicky.
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Granit (zula

Hrubé zrnity granit, krkonoSsko-jizersky Jemné zrnity granit, Zulovsky pluton, Cerna
pluton, Cerna Studnice. Voda.

RuUzovy ortoklas, bily plagioklas a Sedy Ruzovy K-Zivec, bily plagioklas, Sedy kiemen
kfemen v granitu, Hrani¢n4, Liberec. a tmavy biotit v granitu, Flaje, Krusné hory.




Granodiorit

- , N

arva: svétle az tmavé Seda
Slozeni:
Kfemen 20-60 % ze svétlych minerall
Alkalické zivce: 10-35 %
Plagioklasy: 65-90 %.
Obsah tmavych minerall v celé horniné kolisa od 5 do 25 %,
\nejéastéji biotit, amfibol, pyroxen.

Stfedné zrnity granodiorit, stfedoCesky pluton, Slatina.

Stfedné zrnity granodiorit se smouhovitou 1
stavbou, stfedocesky pluton, Krhanice.




Granodiorit

Hrub& zrnity a stejnomérné zmity typ Sttedné zrnity granodiorit, Zeleznohorsky
granodioritu, Telnice, Krusné hory. pluton, Prosetin.

Hrubé zrnity granodiorit narizovélé barvy Svétly, hrubé zrnity granodiorit, novohradecky
(mikroklin), brnénsky masiv, Blansko. masiv, Ceska Cermna.
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Granodiorit

Jemneé zrnity a stejnomeérné zrnity granodiorit, V&esmé&mé zrnity granodiorit, bila zrna
Sevetin. plagioklas, $eda kfemen, tmava biotit, Slatina.

Prevladajici plagioklas v granodioritu,
Podboranky.

Jemnozrnna granodiorit, sttedoCesky
pluton, Mra€ u BeneSova.
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Tonalit

(s

arva: tmavé Seda, tmavé modroSeda
Slozeni:

Kfemen 20-60 % ze svétlych minerall
Alkalické zivce: do10 %

Plagioklasy: vice jak 90 %.

\nejéastéji biotit, amfibol, pyroxen.

Obsah tmavych minerall v celé horniné kolisa od 10 do 40 %,

Stfedné zrnity, tmavé Sedy tonalit, Zulovsky pluton, Kani
hora u SkoroSic.

Svétla varieta hrubé zrnitého tonalitu,
stfedoCesky pluton, Teletin.




/Barva: tmaveé Seda, Sedomodra
Slozeni:
Kiemen: do 5 %
Alkalické zivce: 65-90 %
Plagioklas: 10-35 %
Obsah tmavych minerald v syenitu je 10-35 %,
\nejéastéji biotit, amfibol, pyroxen

¥ SR e 30 oy PP ™ 0~ 3

Syenitové horniny mohou vytvaret pfi zvétravani napf. viklany,
stfedoCesky pluton, Husova kazatelna.

Porfyricka stavba syenitu (durbachitu), Vepice.




© v.va\%a"ﬁ?éte; d

Atlas hornin

Hrubé zrnity syenit s porfyrickou stavbou,

2 e
© V.Vavra, J.Stelcl
Atlas hornin

vyrostlice tvofi K-Zivec, Vepice.

Stredné zrnity syenit se sloupecky amfibold,
jihlavsky masiv, Kosov.

Stfedné zrnity, tmavé zbarveny syenit, Tabor.

Atlas hornin

Porfyricky syenit s vyrostlicemi k-Zivca,
tfebiCsky pluton, Kamenna.
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Diorit

/Barva: tmavé Seda, SedocCerna
Slozeni:

Kremen: do 5 % (vétSinou chybi)
K-zivec: do 10 % (vétSinou chybi)

meibol

Plagioklas: 90-100 % (ve slozeni prevlada albitova slozka)
Zastoupeni tmavych minerall: 25-50 %, bézné biotit, pyroxen,

~ w

© V.Vilraml. Ste
Atlas_hornin

s e 5 P oS

Stfedné zrnity diorit se sloupecky amfibolu, luzicky pluton,
MikulaSovice.

Drobné zrnity diorit, luzicky pluton, Rozany.




Jemné zrnity, tmavé Sedy diorit, stfedoCesky
pluton, Teletin.

Bilé listovité plagioklasy ve stfedné zrnitém

Stfedné zrnity diorit, Zulovsky pluton, Kani hora.

dioritu, luZicky pluton, Rozany.

3

Tmavé Sedy plagioklas a ¢erna zrna
amfibolu v dioritu, Teletin.
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ﬁarva: tmavé $eda, cerna \
Slozeni hornin skupiny gabra:

Kfemen: do 5 % (vétSinou chybi) 2
Alkalicky zivec: do 10% (vé&tSinou chybi) ) / / ,/ \ %
Plagioklas: 90—100 % (prevlada anortitova slozka) PN [

Pfevladajici tmavé mineraly:
monoklinicky pyroxen = gabro
amfibol = amfibolové gabro
rombicky pyroxen = norit
olivin = troktolit

/< < <

© V.Vé\%ac'mételc '
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Atlas hornin

Hrubé zrnité gabro s listovitymi plagioklasy a mezi nimi

uzaviena zrna amfibolu (ofiticka stavba), Spicak. T EENoE) EEI97E) — B e pEgRiiES,

tmava amfibol, Spi¢ak, Orlické hory.




Hrubé& zrnité amfibolové gabro, Spi¢ak v
Orlickych horach.

Hrubé zrnité gabro az troktolit, Staré Ransko.

Hrubé zrnité, tmavé Sedé gabro,
Spicak v Orlickych horach.




Barva: svétle az tmavé Seda

Stavba: masivni, stfedné zrnita

Slozeni:

Alkalicky zivec: vice jak 90 %

Plagioklas: do 10 %

Foidy: 10 — 60 %, nejCastéji nefelin (nefelinicky syenit)
Tmavé mineraly: do 30 %, pyroxen, amfibol, biotit

Hlubinné horniny s foidy jsou u nas pomeérné vzacné. /

N

Pokud by hornina obsahovala 50 — 90 % alkalického Zivce, bude oznacena jako
foidovy monzosyenit, bude-li v pfevaze plagioklas (50 — 90 %) jedna se foidovy
monzodiorit nebo foidové monzogabro.




Typické znaky vulkanickych hornin: \ Vulkanické horniny

Quarz

v bézné obsahuiji sklovitou fazi
v béznéjsi je porfyricka stavba
v dobfe rozeznatelné porfyrické 6 65

0
vyrostlice minerald
v" nerozlisitelna zakladni hmota Ryolit | Dacit
20

v porézni stavba (volné dutinky) /
Andezit
: Trach
f:llcz(sa:at rachyt ) Bazalt SPlagloklas
10
. 0 . Fonolit | Jefrit.
Platnost uvedenych znaku neni Bazanit
absolutni, z pravidel Ize najit
spoustu vyjimek a odchylek. 60 50
Foidite

Foid
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@arva: bila, nazelenala, naCervenala \
Stavba: porovita, porfyricka (vyrostlice + zakl. hmota)
Slozenim je ryolit vylevny ekvivalent granitu: s
Kremen: 20-60 % ze svétlych souCastek |+ K0
Alkalické zivce: 35-90 %,
Plagioklasy: 10-65 % i
Tmavé mineraly: biotit, pyroxen, amfibol
S lavou ryolitového slozeni je spjat vznik vétSiny
vulkanickych skel, napf. obsidian nebo pemza.

nnnnnn
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Porfyricka stavba ryolitu, Barrandien, TéSkov.

Porfyricka struktura ryolitu — vyrostlice a zakladni
hmota, Barrandien, TéSkov.




Ryolit

Porfyricky stavba ervenohnédého ryolitu, Ziar Pdrovita stavba rdzového ryolitu, Kralovec u
nad Hronom. Zacléfre.

Porfyricka stavba Cerveného ryolitu,

Porfyrické vyrostlice K-Zivce, kiemene a biotitu
vnitrosudetska panev, Ruprechtice. v ryolitu, Barrandien, TéSkov.




/Barva: Seda, nazelenala, nacervenala \

Stavba: pérovita, porfyricka (vyrostlice + zakl. hmota)
Slozenim je ryolit vylevny ekvivalent granodioritu
nebo tonalitu.

Kremen: 20-60 % ze svétlych souCastek

Alkalické zivce: 0—35 %,

Plagioklasy: 65-100 %

Tmavé mineraly: biotit, pyroxen, amfibol

Vyrostlice muze tvofit kfemen, plagioklas nebo biotitJ

15L Naz20
L+ K20
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/Barva: bila, svétle Seda \

Stavba: porfyricka (vyrostlice + zakl. hmota), fluidalni
Slozenim je trachyt vylevny ekvivalent syenitu.
Kremen: chybi nebo do 20 %

Alkalické zivce: 65-90 %,

Plagioklasy: do 35 %

Tmavé mineraly: biotit, amfibol, pyroxen, vzacné
olivin

Vyrostlice tvofi sanidin (K-zivec). / .

lllllll
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Andezit

/Barva: svétle az tmavé Seda se zelenym nadechem \
Andezit je vylevny ekvivalent dioritu:
Kfemen: do 5 % (zfidka az 20 %)
Plagioklasy: vice jak 90 % vSech Zivcu
Alkalické zivce: do 10 %, vyjimecné do 35 %
Tmavé mineraly: amfibol a biotit, ortopyroxeny a
klinopyroxeny

\\/yrostlice tvofi plagioklas nebo amfibol. /

15L Naz20
L + K20

Nazelenaly andezit s porfyrickymi vyrostlicemi 7 4 45 49 S3 S5 61 6 6 713 77
amfibolu, Fintice, Slovensko.
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Bazalt

/Barva: tmavé Seda, cerna \
Stavba: porfyricka, celistva

Bazalt je vylevny ekvivalent gabra.

Kfemen: chybi nebo do 5 %.

Plagioklasy: nad 90 % ze Zivcu

Tmaveé mineraly: olivin, pyroxen

\Vyrostlice tvori Casto olivin a pyroxen. /

Naz20
+ K20

15
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Tmavé Sedy afaniticky bazalt s nodulemi olivinu,
Smréi u Semil.
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Typicka sloupcovita odlu¢nost bazaltu,
Soutésky u Décina.

Celistvy, Cerny bazalt, Rozmital u Broumova.

Mandlovcovita stavba bazaltu — ,melafyru®,
Lomnice nad Popelkou.

Porfyrické vyrostlice olivinu v bazaltu,
Hefmanice.




Fonolit

@arva: svetle seda, slabé nazelenala, nahnedla

Stavba: pérovita, porfyricka (vyrostlice + zakl. hmota)
Slozenim je fonolit pfiblizné vylevny ekvivalent

foidového syenitu.

Foidy: 10-60 % ze svétlych soucCastek (nefelin, leucit)
Alkalické zivce: nad 90 % (sanidin)

Plagioklasy: do 10 %

Tmavé mineraly: alkalické pyroxeny a amfiboly,

biotit a olivin

Fonolit s.s. je nefelinovy trachyt (starSi oznaceni znélecy

15 + Na20
L+ K20
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Svétly fonolit s vyrostlicemi tmavych minerald,

MojziF.

Jemné zrnity fonolit, Pusty zamek.

Porfyrické vyrostlice sanidinu a biotitu ve
fonolitu, Valkefice.




VétSina Zilnych hornin ma svuj plutonicky ekvivalent.

Zdrojové magma utuhlo v riiznych hloubkach pod povrchem, zpravidla
Vyplnilo pfihodné tektonicke struktury jako pukliny nebo zlomy.

Zilné horniny maji vétsinou tvar plochych Zil nebo plochych &ockovitych téles.

4 )

Velka Cast zilnych hornin ma vyraznou porfyrickou stavbu, vyrostlice mohou
Tvorit svétlé i tmavé mineraly. V fadé pfipadu Ize Zilnou horninu bezpecéné
poznat podle jeji pozice ve vychoze.

\_ 4
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Zilné horniny odvozené svym sloZzenim od plutonickych hornin se oznaduiji
predponou ,mikro®“. Nékteré maji specialni nazvy.

Priklady:

Mikrogranit - porfyrické vyrostlice tvori K-zivec, zakladni hmotu pak mohou
tvofit kfemen, zivec, biotit.

Mikrosyenit - vyrostlice tvofi prevazné K-Zivec nebo plagioklas, misty se
objevi ve vyrostlicich i tmavé mineraly.

N s




/Barva: bila, nartizovéla, dervena \

Stavba: jemnozrnna masivni stavba
SloZeni nejCastéji odpovida granitu:
Kremen: desitky %
Alkalické Zivce: desitky %
Plagioklasy: v rizném mnozstvi
Tmavé mineraly: do 5 %, vétSinou muskovit a biotit
Bézne tvori vytvarejici zily, CoCky nebo okrajové partie
Kmagmaticky?ch téles.

Aplitova Zila v granodioritu, stfedoCesky pluton, Mra¢ Aplitova Zila s hrqbozrnnym okrajem v granitu,
u BenesSova. zulovsky pluton, Cerna Voda.
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/Barva: bila, svétle Seda, tmave Seda, naCervenala \
(dle typu horniny)
Stavba: hrubé az velmi hrubé zrnita, nékdy kavernozni
SloZeni: pegmatity mohou svym sloZenim odpovidat
mnoha typum hornin (dioritovy pegmatit, syenitovy
pegmatit), vétSinou odpovida slozenim granitu.
Granitické pegmatity obsahuji kfemen, Zivce, slidy.
Pegmatity vznikaji z odStépenych magmat, ktera jsou

\obohacena o tékavé slozky a nékteré vzacnéjsi prvkyj

Jemnozrnny graniticky pegmatit s Cervenymi
zrna granatu, Stfelecky dul.

Hrubé zrnity pegmatit, Bukovice u Jeseniku. Hrubé zrnity pegmatit s turmalinem, Rozna. 37
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