Pracovni list pro predmét XFCKkO1 Praktikum k poznavani pfirody

Téma c.1 VODA ve vSech podobach

RVP pro PV:
Vzdélavaci oblast: Dité a svét
Ocekdavany vystup dle RVP PV:

e osvojovat si elementdarni poznatky o okolnim prostfedi, které jsou ditéti blizké, pro né smysluplné a pfinosné,
zajimavé a jemu pochopitelné a vyuzitelné pro dalsi u€eni a Zivotni praxi

Typ pokusu:

,Zakovské“, tj. vhodné pro déti MS a I. st. Z8

Casova naroénost:

Celkova ¢asova narocnost vsech nize uvedenych pokusd by neméla presahnout 60 min.

Vékové omezeni:

Déti 3-5 let nutnd asistence rodi¢d — spolecné prirodovédné

odpoledne.

Déti 6-7 let (mimo aktivit se Zlutocervenym
vykfi¢nikem) mohou po vysvétleni postupu

ucitelem provadét samostatné.
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Motivace k tématu:

Jako zakladni motivace cca jeden den pred praci na
jednotlivych ukolech si déti vyrobi bryle z papiru — aby
se mohli stat vyzkumniky, a zaroven si budou vSimat,
kde vSude se béhem dne potkavaji s vodou a pokusi se
zjistit, jestli je pro né tato kapalina dulezita.

Mohou se pokusit odpovidat na otazky:

Kde vSude je voda?

Kdo vSechno vodu potfebuje?

Kolik a na co potfebuji vodu ja?

VODA
ve viech svych podobach

Cile pokusti:
Déti ziskaji zakladni informace o vodé a diky
experimentlm rozviji pfirodovédnou gramotnost.

Ukol 1:

Pomoci pokusu si osvojte informace tykajici se
skupenstvi vody.

Ukol 2:

Pomoci pokusl ovérte vybrané vlastnosti vody.
Ukol 3:

Pomoci pokusu zjistéte a odvodte pouziti a vyuziti
vody.

UKOL 1:

POMOCI POKUSU SI OSVOITE INFORMACE TYKAJICi SE SKUPENSTVi VODY.

Pokus €. 1: Skupenstvi vody

Pomiucky: cca 50 ml vody na misce (plastova bild nebo bezbarva ¢ird), kostka ledu na misce (miska stejnd jako u vody, podet
kostek podle poctu skupinek), zrcatko nebo moznost dostat se k oknu




Postup:
1. Vezmi si misku s vodou, poradné si vodu v misce prohlédni, pokus se misku naklonit, namoc si prst.
2. Vezmi si misku s ledem, led si opét prohlédni, ma tvar, sahni na led, je teply? studeny? co se s nim
v misce déje.
3. Vezmi si zrcatko a dychni na néj, co se na zrcatku objevi? Prstem na zrcatko néco namaluj, naklor
zrcatko a poradné se na né podivej.

Obrazky:

Otdazky pro vyzkumnika:

LiSi se voda v prvni misce, led ve druhé misce a pdra na zrcatku?
Jsou to tfi razné latky?

Co se déje s ledem v misce?

Popis svymi slovy, co se stalo na zrcatku.

Véda v pozadi:

Voda se na Zemi vyskytuje ve tfech rdznych skupenstvich — kapalném, pevném a plynném. Diky zménam teplot (teploty
tuhnuti, teploty tani a teploty varu) mlze kapalna voda ménit svoje skupenstvi. Pfi teploté tuhnuti 0 °C se kapalna voda
méni na led. Pfi teploté varu 100 °C se kapalna voda méni na paru, tj. na vodu v plynném skupenstvi.

Vystupy:
Déti rozlisuji tfi skupenstvi vody.
Déti popisou rozdilné vlastnosti jednotlivych skupenstvi vody.

Metodické poznamky:

Déti je vhodné rozdélit do skupinek po tfech az ctyrech. Pokud se bude jednat o odpoledni aktivitu pro rodic¢e s détmi, bude
si kazdou aktivitu zkouset dité se svym rodi¢em. Plynné skupenstvi vody — paru je mozné détem ukazat napft. pfi

vareni vody v hrnci. Zde musi byt pfitomen ucitel a musi byt dodrZzena bezpecnost prace pro déti. Hrnec

s horkou vodou je tfeba okamZité po pozorovani déti z dostatecné vzdalenosti odnést a vylit do vylevky

v kuchynce vedle tridy.

Pokus €. 2: Skupenské premény — Kolobéh vody v pfirodé

Doporucuji ukdzat détem video napf. https://www.youtube.com/watch?v=Zm Igw4ui2M nebo
http://videoportal.ovak.cz/hledej-pramen-vody/kamaradka-voda.html

https://www.youtube.com/watch?v=Zm_lgw4ui2M

Pomuticky: priihledné sacky se zipovym zapinanim vel. 15 x 24 cm, lihové fixy (idedIné vice barev), voda, kelimek, modré
potravinarské barvivo, Spejle, izolepa, pevny priahledny vertikdlni podklad (idedlné okno)

Postup:

1. JeSté na prazdny sacek si déti za pomoci pani ucitelky namaluji obrazek krajiny s horami, na jejichz
vrcholcich je snih a led, mraky, krajina s fekou, stromy a rostlinami a také néjaké velké jezero nebo more,
viz obrazek nize.



https://www.youtube.com/watch?v=Zm_lqw4ui2M
http://videoportal.ovak.cz/hledej-pramen-vody/kamaradka-voda.html

2. Do obrazku pridejte ,popisky” pomoci Sipek a symboll pro paru, kapalnou vodu a led. Nad horami,
pevninou a mofem bude Sipka nahoru a symbol pro paru znadici odparovani vody. Od mraku nakreslite
Sipky doll s obrazkem pro kapalnou vodu znacici zkapalnéni.

3. Naplnte kelimek vodou, pridejte na Spicku Spejle barviva a vse Spejli rozmichejte.
4. Do sacku nalijte tolik vody, aby dosahovala Urovné nakresleného more. Sacek peclivé uzavrete.
5. Pomoci izolepy pfilepte sacek k oknu, do kterého alespon nékdy béhem dne sviti slunce.

6. Pravidelné pozorujte — na zacatku, po obédé, po spani, kdyZ odchazi déti domuU a zase potom druhy den
rano.

Obrazky:

zkapalnéni

<

odparovani
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Obrazek 1 Predloha kresby kolobéhu vod
Autor: ©Markéta Stachonova

Obrazek 2 Sacek s obrazkem a symboly na okné
Autor: ©Markéta Stachoriova, Irena Pluckova

Otazky pro vyzkumnika:
V jaké podobé se shromazduje para na obloze, kdyz dochazi k odparovani vody z rybnik, fek, rostlin a zemského povrchu?
Co se déje s odparenou vodou, kdyZ se na obloze (v atmosfére) ochladi?

Véda v pozadi:

Uzaviratelny igelitovy sa¢ek mlze poslouzit jako uzavieny prostor k simulaci ¢aste¢ného kolobéhu vody v pfirodé.
Plasobenim slunecniho zareni dojde k postupnému odparovani vody. Vzhledem k tomu, Ze pytlicek funguje jako uzaviena
soustava, vodni pdra neunikd, ale opétovné se srazi na sténdach igelitového sacku. Pfi jejim vétSim mnozstvi pak stéka zpét
dold. Béhem pokusu dochazi tedy k vypafovani a nasledné kondenzaci vody.

Vystupy:
Déti mohou diky experimentu pozorovat zmény skupenstvi vody.
Déti diky ndzornému prikladu vnimaji kolobéh vody v pfirodé.

Metodické poznamky:

Déti je vhodné rozdélit do skupinek po tfech az ctyfech. Pokud se bude jednat o odpoledni aktivitu pro rodic¢e s détmi, bude
si kazdou aktivitu zkouset dité se svym rodi¢em.

Mensim détem je vhodné poskytnout vzor pro nakresleni kolobéhu vody v pfirodé. Pokus ma dlouhodoby charakter, je
vhodné pozorovat déni v sacku napf. i druhy den po zaloZeni pokusu.

Pokus €. 3: Skupenské premény — Kolobéh vody v pfirodé

Pomiicky: piskaci konvice, el. vafig, lab. stojan, miska sklenénd 2x (Petriho miska velkd), led, voda, k¥izova svorka, varny
kruh




Postup:
1. Na laboratorni stojan upevnéte do horni ¢asti kfiZovou svorku a do ni pfipevnéte varny kruh.
2. Na kruh polozte sklenénou misku a na ni nasypte dostatek ledu (simulace chladné atmosféry s mraky).

3. Na stll pod misku s ledem umistéte druhou sklenénou misku, ktera bude symbolizovat vSechny oceany, more
atd. svéta. ©

4. Elektricky vafi¢ umistéte kousek od stojanu a postavte na néj piskaci konev s vodou. Nezapomerite odklopit
piskaci zvonek.

5. Zacnéte zahfivat a nasmérujte vylevku konvice smérem pod misku s ledem, aby se pary mohly ochlazovat na
vnéjsi ¢asti dna misky.

6. Pozorujte a popiste détem, jak funguje kolobéh vody v pfirodé.

Obrazky:

Otazky pro vyzkumnika:

Co jsou v nasem pokusu mraky a chladna atmosféra?

Jak se nazyva déj, pfi kterém zahtivanim vody v konvici vznikd para?

Prsi nam sladka nebo slana voda, kdyzZ se odparuje i z mofi a ocean(, kde skutecné ,slana“ je?

Véda v pozadi:

Kdyz se podivame na tento pokus, mizeme jej aplikovat na déje, které se vazi ke kolobéhu vody v pfirodé. Vafric je sluncem,
které zahfiva veskerou vodu ze zemského povrchu (voda v konvici). Voda z konvice se odpafuje a pdra (plynné skupenstvi
vody) se zachytava na chladném dné misky s ledem, tj. nasi studené a chladné atmosfére s mraky. Na dné misky dochazi

k opétovnému zkapalnéni vody a ta prsi v podobé kapalné vody z mrakl opét do nasich mofi, oceant, rybnikd, zkratka na
cely zemsky povrch.

Vystupy:
Déti mohou diky experimentu pozorovat zmény skupenstvi vody.
Déti diky ndzornému prikladu vnimaji kolobéh vody v pfirodé.

Metodické poznamky:
Pozor na bezpecnost tohoto pokusu. Déti je tfeba stale hlidat, aby nedoslo ke kolizi aparatury nebo popaleni déti o vafic.
Dlrazné doporucujeme pokus realizovat jako demonstracni — divadlo s vodou pro déti.

UKoOL 2:
POMOCi POKUSU OVERTE VYBRANE VLASTNOSTI VODY.

Pokus €. 4: Povrchové napéti vody

Pomiucky: plastové miska, kanceldFska sponka, pinzeta, Jar v malé lahvi¢ce od kapek do nosu, voda

Postup:
1. Do plastové misky nalijte asi do jeji poloviny vodu.

2. Na hladinu vody v misce se pokuste opatrné pomoci Sikovnych prstl nebo pinzety vlozit kancelarskou
sponku.

3. Pozorujte chovani sponky na hladiné.

4. Nyni vezméte Jar v lahviCce s kapatkem a opatrné jej kapnéte vedle sponky.




5. Pozoruijte, co se stalo se sponkou.

6. Aplikujte toto zkoumani na déj v pfirodé, kdy si neukdznény majitel auta prijede umyt svého ,,milacka“ k
rybniku. Co se déje napfiklad s vodomérkou na hladiné?

Obrazky:

Otdazky pro vyzkumnika:

Vezmi si kousek Iatky, polozZ ji na talif a opatrné na ni nalij IZi¢cku vody. Co se stane?

Vezmi si kousek latky, kterd ma tzv. vodoodpudivou Upravu, poloz ji na talif a nalij na ni také I1zicku vody. Co se stane?
Jak vypada lzi¢ka vody na latce se specialni Upravou?

Co drzi kapku vody pohromadé a v kulovitém tvaru?

Véda v pozadi:

Kancelarska sponka lezi (plove) na hlading, nebot jednou z vlastnosti vody je jeji povrchové napéti, které sponku takto udrzi.
Da se fici, Ze na hladiné vody je tenoucka blanka, kterd unese sponku v nasem pokusu nebo vodomérku na hladiné rybnika.
Tuto ,blanku” je moZzné narusit pomoci raznych chemicky vyrobenych saponat(i (detergentd). Pfi pouZiti saponatu hladina
vody ztraci svoje povrchové napéti, a sponka klesa ke dnu. Stejné je tomu i s vodomérkou na rybnice. Saponaty nici Zivot
nad i pod vodni hladinou.

Vystupy:

Déti pozoruji zajimavou vlastnost vody — povrchové napéti.
Déti vnimaji skutecnost, Ze textil ma rlizné vlastnosti.

Déti posiluji vztah k prirodé a ochrané zivotniho prostredi.

Metodické poznamky:
Déti je vhodné rozdélit do skupinek po tfech az ¢tyrech. Pokud se bude jednat o odpoledni aktivitu pro rodi¢e s détmi, bude

si kazdou aktivitu zkouset dité se svym rodi¢em.
[olcs
l
A

Pokus €. 5: Rozliseni slané a sladké (,,kohoutkové“) vody

Pomuticky: 3 ks velkych zavafovacich sklenic nebo prihlednych kelimkd na limo (500-700 ml), pfiblizné dvé stejné velka
vejce, voda, kuchyniska stl, IZice, trychtyr, kavovy filtr

Postup:
i 1. Do vétsi zavarovaci sklenice (kadinky) nalijte asi 350 ml vody a pfidejte asi 5 plnych polévkovych lzZic
kuchyniské soli a poradné vse promichejte.
2. Pripraveny roztok nechte ustat a tekutou ¢ast slijte do druhé ze sklenic, tak aby se oddélila
nerozpusténa sul.
Do treti ze sklenic nalijte do stejné vysky Cistou vodu z kohoutku.

Pomoci IZice do sklenic opatrné vlozte vejce.
Pozorujte, co se s obéma vejci ve sklenicich déje.

Urcete, ve které kadince je roztok kuchyriské soli ve vodé, a ve které je pouze voda.

N o v & Ww

Rozhodnéte, ktery z roztok(l je hustéjsi (ma vétsi hustotu).




Obrazky:

Otazky pro vyzkumnika:
Kde se mliZzeme potkat se slanou vodou?
Kterd voda bude vice nadndset ta v rybnice nebo ta v mofi a proc?

Véda v pozadi:
Nasyceny roztok kuchyrské soli ma vétsi hustotu nezZ voda, pravé diky rozpusténé soli. Tato hustota je rovnéz dlivodem
vznaseni vejce v kadince s nasycenym roztokem a ponorenim vejce ke dnu kadinky s Cistou vodou.

Vystupy:
Déti vnimaji rozdilné vlastnosti slané a sladké vody.
Déti rozlisi pojmy ,husty a fidky“ roztok.

Metodické poznamky:
Déti je vhodné rozdélit do skupinek po tfech az ctyfech. Pokud se bude jednat o odpoledni aktivitu pro rodic¢e s détmi, bude
si kazdou aktivitu zkouset dité se svym rodi¢em. Plynné skupenstvi vody — paru je mozné détem ukazat napf. pfi

vareni vody v hrnci. Zde musi byt pfitomen ucitel a musi byt dodrzena bezpecnost prace pro déti. Hrnec
s horkou vodou je tfeba okamZité po pozorovani déti z dostatecné vzdalenosti odnést a vylit do vylevky

v kuchynce vedle tfidy.

UKoOL 3:
POMOCI POKUSU ZJISTETE A ODVODTE POUZITi A VYUZITi VODY.

Pokus &. 6: Cisténi vody

Pomiucky: mala PET lahev (0,5-0,71), ntzky, ¢ajova svi¢ka, vata, praskové Zivocisné uhli, kdvova IZicka, pisek, hlina, kaminky,
mech, vzorek znecisténé (troska hliny, nastrouhana kfida + voda z kohoutku) a Speti¢kou potravinarského barviva obarvené
vody

Postup:
Vezméte si malou PET lahev a velmi opatrné odstfihnéte jeji dno.

Zapalte si ¢ajovou svicku a velmi opatrné otavte ostfihnuté okraje.
ZaSroubujte vi¢ko a opatrné do hrdla lahve nacpéte smotek vaty.

Na vatu ptisypte pomoci ndsypky praskové zivocisné uhli (1 kavova lzicka).
Nasledné vrstvéte pisek, hlinu, kaminky a mech.

Odsroubujte vicko.

Pripraveny filtr postavte do sklenice nebo vyuZijte odfiznutou ¢ast PET lahve.

©® N o Uu A~ w NP

Filtrujte znecistény vzorek vody a pozorujte jeho barvu a Cistotu.




Obrazky:

\
/

Autor obrazku: Lucie Noléova

Otdazky pro vyzkumnika:
Kde nachazi podobné ¢isténi vody své vyuziti?
Kdyz prsi a do vody v potoce se dostane hlina z pole, listy ze stromu, zUstane ta voda trvale znecisténa? Vysvétlete.

Véda v pozadi:

Filtrace je jedna ze zakladnich metod oddélovani vétsinou pevnych sloZek ze smési. Vyuziva se ji v Upravnach pitné vody,
v Cistirnach odpadnich vod nebo v pfirodé pfi tzv. samocisténi vody. V domacnosti se vyuziva napf. pfi pfekapavani kavy,
cezeni polévky ¢i ¢aje atd.

Vystupy:
Déti rozumi principu oddélovani pevné slozky ze smési.
Déti uvadéji priklady vyuZiti filtrace nejen v domacnosti.

Metodické poznamky:
PFi stfihani PET lahve je tfeba odSroubovat vicko, jde to Iépe. Pozor na zranéni déti nGzkami. Je vhodné jim ‘cit
pomoci. Velice dobré je rovnéz otaveni obou ¢asti PET lahve nad svickou. Okraje se ohnou a zaobli. ®

Pokus €. 7: Barveni vody — destové mraky

Pomiicky: kadinka nebo zavafovaci sklenice, filtraéni papir, barvy (inkoustové), voda

Postup:
1. Kadinku naplnime vodou.

2. Filtracni papir slozime tak, aby vytvofil tvar nalevky.

3. Na upraveny filtraéni papir naneseme malé mnoistvi barvy.
4. Filtraéni papir opakované namacime do vody.
5

Pozorujeme vznikajici ,,mraky”.




Obrazky:

KADIN KA

Zdroj fotografii: Monika Bortlikova©

Otazky pro vyzkumnika:
Jakym zplsobem by se dalo urychlit promichani ¢astic barviva s vodou?
Rekni, co se dé&je, kdyZ rozpoustime cukr v &aji a jak se stane to, Ze se osladi vedkery ¢aj v hrne¢ku?

Véda v pozadi:

V3e kolem nas je tvofena malinkymi ¢astmi, které se neustéle pohybuji. Nékteré jsou barevné, nékteré bezbarvé. V priibéhu
tohoto pokusu mlzeme pozorovat, jak se barevné ¢astecky barvy pohybuji mezi bezbarvymi ¢astmi vody a postupné se
promichaji tak, Ze je do sebe nepozname.

Vystupy:
Déti pozoruji vzajemné promiseni ¢astic dvou latek.

Metodické poznamky:
Prace s kadinkou ¢i zavarovacimi sklenicemi vyzaduje opatrnou manipulaci, pti jejich rozbiti dité privola ucitele a dale se fidi
jeho pokyny. Dbame na to, aby dité nepilo vodu s barvou.

Pokus €. 8: Voda jako ,,dorucovatel” Zivin v rostlinach

Pomiicky: potravinafské barvivo, skleni¢ku s vodou, kvétinu dle roéniho obdobi, nGizky

Postup:
1. Do skleni¢ky nalijte inkoust nebo Iépe libovolné potravinafské barvivo.

2. SnézZenku (svétly tulipan, karafiat, r0zi, bleduli) vioZte do sklenice s barvivem ¢i inkoustem.




3. Nechejte nasavat obarvenou vodu rostlinou (min. 1 hodinu).
4. Stonek, listy i kvét se za¢nou po urcité dobé zbarvovat. Zbarvenou kvétinu omyjte Cistou vodou.

5. Rozstfihnéte jednotlivé ¢asti kvétiny (kvét, stonek, list) a pozorujte, kam az se barvivo ¢i inkoust dostali.

Obrazky:

Otazky pro vyzkumnika:
1. Co se muZe stat, pokud se do hliny dostane znecisténa nebo jedovata voda?
2. Cim jsou v rostliné rozvadény Ziviny, miiZzeme to v pokusu vidét?

Véda v pozadi:
Rostlina prijima barvivo z vody stejnym zplsobem jako bézné na zahradé vodu a v ni rozpusténé Ziviny. Diky barvivu
je mozné pfijem Zivin rostlinou zfetelné pozorovat a zaci vidi, jak se barvivo (Ziviny) dostava do vSech ¢asti rostliny.

Vystupy:
Déti pozoruiji, jak v rostlinném téle prochazi Ziviny a voda.

Metodické poznamky:
Mnohem lépe vychazi pokus s vyuzitim potravinarského barviva. Inkoust je pro kvétiny jedem a brzy dochazi ¢
k jejich uhynuti.
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Pokus €. 9: Led jako lepidlo

Pomticky: umyta plechovka bez vicka (idedlné mala od hradku nebo néjaké pastiky), led, polévkova lZice, kuchyrsky
digitalni teplomér, kuchyriska s(l, kdvova |zicka, kartonovy ¢tverec o velikosti 10x10 cm, kapatko na vodu (kdvova lzic¢ka)

Postup:
1. Do plechovky nasypte asi 5 IZic nadrceného ledu.

2. ldedIné pomoci digitalniho teploméru zmérte aktudlni teplotu drceného ledu. Méreni provadéjte trikrat za sebou,
v intervalech po 1 minuté.

. Poté nasypte k ledu v plechovce asi 2 vrchovaté IZicky kuchyriské soli a lehce promichejte.

. Pfipravte si ¢tverec tvrdé lepenky z krabice, kapnéte na néj vodu.

. Na takto pripravenou podlozku s kapkou vody poloZte plechovku se smési ledu a soli.

. Smés v plechovce opét promichejte a zmérte jeji teplotu ttikrat za sebou.

N o o AW

. Na zavér experimentu se pokuste zvednout plechovku i s papirovou podlozkou.




Obrazky:

Otdazky pro vyzkumnika:

Vyjmenujte skupenstvi vody. U kapalného skupenstvi vody uvedte teplotu varu a teplotu tuhnuti.
Jaké jsou dlsledky nadmérného pouzivani soli pfi zimni udrzbé silnic a chodnikd?

Vite, co je technicky snih, kde se vyuziva a jak se vyrabi?

Véda v pozadi:

Jednoduse: Teplota tani ledu (teplota tuhnuti vody) je 0 °C. Po pfisypani soli k ledu se jiZ nejedna pouze o Cistou latku — led,
ale o smés dvou latek ledu a soli, tim se méni i vlastnosti této smési, jiZ je i teplota tuhnuti. Ta u této smési dosahuje rliznych
hodnot od -5 do—17 °C, podle mnoZstvi pfidané soli. Uvedeny pokus naléza mnoZstvi praktickych aplikaci — soleni silnic v zimé,
,Prababic¢ina” zmrzlina, chladici smés atd.

Presnéji: Pokud dochazi k rozpousténi latek, dochazi k uvolfiovani nebo naopak pohlcovani tepla. Smés (roztok) rozpusténé
latky a rozpoustédla (soli a ledu) ma jinou energii nez soucet energii samotného rozpoustédla (led — voda) a rozpousténé latky
(soli). Led samotny ma teplotu tuhnuti 0 °C. Smés ledu a soli ma teplotu tuhnuti nizsi. Jakmile se totiz led zacne rozpoustét,
vznika kapalnd voda a v té se zac¢ina rozpoustét i sil. Rychlym tanim ledu a zarover rozpousténim soli dochazi k absorpci tepla.
Vznikla chladici smés ma tuto spotiebu tepla pomérné velkou (jednak se teplo spotfebuje na tani ledu a zaroven dalsi na
rozpousténi soli) a diky tomu se cela smés velmi ochlazuje. SniZzeni teploty zdlezi na druhu soli (da se pouZit napt. chlorid
sodny, chlorid vapenaty atd.) a také na poméru dané soli a ledu.

Vystupy:
Déti si diky propojeni poznatk( z fyziky a chemie (pfirodovédy) uvédomi provazanost ptirodnich jev(.
Déti porozumi snizeni teploty tuhnuti smési napft. pfi soleni silnice v zimé.

Metodické poznamky:
Je vhodné mit dobfe obrousenou plechovku, aby nehrozilo zranéni déti. Rovnéz je vhodné vyuzit podlozku tak, aby
se neznecistil povrch stolu ¢i lavice. ®

Pokus €. 10: Suchy, ale namoceny papirovy kapesnik

Pomiucky: vétsi nddoba s vodou (zavafovaci sklenice, miska, kbelik), mensi kelimek nebo skleni¢ka 1-2 dcl, papirovy
ubrousek nebo kuchyriska utérka

Postup:
1. Vezméte do rukou malou sklenicku, do které umistéte zmackany ubrousek.
2. Po otoceni skleni¢ky vzhlru nohama nesmi ubrousek vypadnout!
3. Sklenicku s ubrouskem uchopte do ruky a ponofte do vody ve velké nddobé dnem vzhlru — sklenicku vkladejte
do velké nadoby kolmo!!!
4. Sklenic¢ku vytahnéte z vody a vyndejte z ni ubrousek.
5. Pozorujte, co se stalo s ubrouskem.




Obrazky:

Otazky pro vyzkumnika:
KdyZ nafoukneme balonek, kam poleti nahoru nebo spadne na zem?

Véda v pozadi:

Ve sklenicce je vzduch. JestliZe ji ponotime do vody dnem vzh(ru, vzduch zlstava, protoze nema kam unikat.
Vzduch ma totiz mensi hustotu neZ voda, proto zlstava porad nad ni. | ubrousek ve sklenicce tak z(stava pod
vodni hladinou suchy pravé diky vrstvé vzduchu mezi nim a vodou.

Vystupy:
Déti si diky propojeni poznatk z fyziky a chemie (pfirodovédy) uvédomi provazanost pfirodnich jevd.
Déti porozumi snizeni teploty tuhnuti smési napt. pfi soleni silnice v zimé.

Metodické poznamky:
Je nutné, aby ubrousek ve sklenic¢ce drZel u jejiho dna a mezi nim a hornim okrajem sklenic¢ky byla vrstva vzduchu.
O

Pokus €. 11: Pohlceny ledem

Pomicky: sklenénd lahev (cca 0,5 1), 2 ks nerezovych polévkovych lZic, cca 20 cm slabého ohybatelného dratu (médény
nebo pozinkovany), kostky ledu, lepici paska

Postup:
1. Vezméte si drat a kazdy z jeho koncli rovhomérné omotejte na lZici. V3e pFipevnéte jesté pomoci lepici pasky.
2. Na stil postavte sklenénou lahev a na jeji hrdlo poloZte kostku ledu.
3. Na kostku ledu rovnomeérné umistéte drat se lZicemi. Udélejte to tak, jako kdyby mél drat kostku ledu rozfiznout.
4. Chvili vyckejte a pozorujte, jak drat mizi v ledu a voda nad nim opét zamrza.

Obrazky:

Otazky pro vyzkumnika:
Co se déje s ledem pfimo pod dratem?
Pokuste se urcit, co zplsobuje tani ledu, ¢emu je to podobné? (Dé] kdy silni¢ari v zimé néjak upravuji silnice a chodniky.)

Véda v pozadi:
Tlak pfedmétu — drat s uvazanymi IZicemi — na led zpUsobuje sniZzovani teploty tani ledu. Led se méni v kapalnou vodu
v misté, kde drat tlaci na led. Postupné, jak se drat zanofuje do ledu, voda nad nim opét mrzne.

Vystupy:
Déti si diky propojeni poznatk( z fyziky a chemie (pfirodovédy) uvédomi provazanost ptirodnich jev(.
Déti porozumi snizeni teploty tani ledu v misté, kde je cizi predmét (drat).




Metodické poznamky:

povrch stolu ¢i lavice. Pozor na sklenénou lahev a jeji rozbiti.

Pokus €. 12: Vrouci voda v papirové krabic¢ce nebo papirovém kelimku

Pomiicky: papirovy kelimek nebo papir A4 do tiskarny na poskladani krabicky (navod v metod. poznamkach), voda,
laboratorni trojnoZka, kahan nebo plynovy campingovy varic

Postup:
1. Vezméte si kelimek nebo krabicku a asi do tretiny jej napliite vodou.
2. Kelimek lehce na Sikmo a krabic¢ku rovné postavte na laboratorni trojnozku
3. Zapalte kahan a vyhfevnym nesvitivym) plamenem zahfivejte vodu.
4. Pozorujte, zda se da voda v papirovém kelimku ¢i krabi¢ce uvafit.

Obrazky:

Otazky pro vyzkumnika:

Hofi papir?

Hofi voda?

A co kdyz tyto dvé latky spojime, co se stane?

Véda v pozadi:

Kdyz umistite papir a z néj vyrobenou krabicku ¢i papirovy kelimek nad kahan — shofi. Jestlize do néj nalijeme vodu, bude
voda odebirat teplo, jimzZ je zahtivany papirovy kelimek ¢i krabicka a tak jej bude ochlazovat — kelimek nevzplane. Teplota
vzniceni papiru je kolem 200-250 2C, a tak lze pfivést vodu v kelimku k varu, aniz by ten vzplanul a shorel.

Vystupy:
Déti si diky propojeni poznatk( z fyziky a chemie (pfirodovédy) uvédomi provazanost prirodnich jeva.
Porozumi, co je to teplota varu a vzplanuti.

Metodické poznamky:
Odkaz na video pro skladani krabicky: https://www.wikihow.cz/Jak-slo%C5%BEit-krabi%C4%8Dku-z- B
pap%C3%ADru
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