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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

ML-ZE-1

GPS V ZEMEPISE Zaci 2. stupné ZS (6. tfida, prima)

Pouzité metody a formy:
Individualni ¢i skupinova prace

Casova naroénost:

Nazev aktivity: Navaznost na RVP:

1 hodina ML-ZE-1: Zemépisné souradnice v Zemépis: Geografické informace,
ProstFedi vyuky: praxi zdroje dat, kartografie a topogra-
uéebna fie.

Mezipfedmétové vazby:
Matematika: Geometrie v roviné
a v prostoru.

Informatika: Zavislosti, vztahy
a préce s daty.

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Lokalizovat zemépisnou polohu mista na Zemi.

o Na zakladé zemépisné polohy identifikovat konkrétni misto.

Pomicky: | e Atlas svéta
Motivacni | Urceni presné polohy mista na Zemi je v dobé, kdy ma systém GPS integrovana témér
text: kazda elektronika, otdzkou nékolika malo stlaceni tladitek. Rozumime vsak Gdajim, kte-
ré nam GPS pfistroj zobrazi? V ptipadé, Ze jim rozumime, Ize je pouZzit k lokalizaci na
kazdém mapovém dile? To jsou zdkladni otazky, u nichz praktickd dovednost vétsSiny
uzivatelll GPS konci. Domnivat se, Ze kazdy bude umét prepocitat polohu mista mezi
rdznymi souradnicovymi systémy, je bldhové. Proto je dlleZité, aby si dnesni uZivatel
GPS osvojil praci s touto technologii, ale aby také zaroven obstal v dovednosti prace se
zemépisnymi soutradnicemi pfimo na mapach.
Zadani 1.) Vytvorte spravné dvojice (pf. | — C) a odpovédi prepiste do sesitd.
ukold: I. obratnik Raka A.23,5° 5.
Il. severni polarni kruh B. 66,5° j.8.
lIl. severni pol C.0°zs.
D. 66,5°s.5.
E. 23,5°j.8
F.90°s.5.

2.) U vypsanych ostrovii uréete, na jaké polokouli leZi (nezapomerite, Ze se vidy jedna
minimalné o 2 polokoule).

a) Sumatra

b) Ohriova zemé

3.) U uvedené rovnobézky a poledniku napiste, kterymi svétadily prochazi (pro
pfipomenuti — na Zemi mame tyto svétadily: Afrika, Antarktida, Asie, Australie,




4.)

5.)

Evropa, Jizni Amerika, Severni Amerika).
a) 20° jizni Sirky
b) 40° vychodni délky

K uréenym ostrovim zjistéte jejich zemépisnou polohu s pomoci zemépisnych
souradnic.

Honsu -

Island —

K uvedenym zemépisnym souradnicim napiste, které ostrovy maji tuto
zemépisnou polohu.

a)7°s.5a81°v.d.
b) 52°j.5. a 60° z.d.

Autorské 1) I-A;ll-D;lll-F
feseni: , , ey, L, . L,y
2) Sumatra — vychodni, severni i jizni polokoule; Ohriovd zemé — zdpadni a jiZzni po-
lokoule
3) a) Afrika, Austrdlie, Jizni Amerika
b) Evropa, Afrika, Antarktida
4) Honsu —pr. 35°s.5. a 137° v.d.
Island — pf. 65°s.5. a 18° z.d.
5) a) Srilanka
b) Falklandy
Postup Zaky v Gvodu cviceni instruujeme, 7e budeme pracovat s celymi stupni.
prace:
Zavér: Zavér formuluji zaci podle presnosti a rozsahu hodnot zemépisnych souradnic, s nimiz
pracovali.
Metodické | DuleZité je razeni tématu aZ po té, co Zdci porozumi a procvici téma uhly v matematice.
poznamky
pro ucite-
le:




Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

GPS V ZEMEPISE %aci 2. stupné Z8
ML-ZE-2 Pouzité metody a formy:
Nazev aktivity: Individudlni ¢i skupinova prace
Casova naroénost: ML-ZE-2: Méreni vzddlenosti, | Navaznost na RVP:
1 hod!na % tererlu ) plochy, azimutu a nadmoiské Zemc‘epls: Geograflckfe informace,
1 hodina v PC u¢ebné - zdroje dat, kartografie a topogra-
. vysky s GPS fi
Prostfedi vyuky: e.
Pozemek, ktery wvybere Mezipredmétové vazby:
ucitel Matematika: Geometrie v roviné

a v prostoru.
Informatika: Zavislosti, vztahy
a prace s daty.

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e MEéfit vzddlenosti, plochu a nadmoftskou vysku pomoci GPS.

e Prevést zmérenou trasu a jeji profil do pocitace.

Pomiicky: | ¢ GPS, tablet, podkladové mapa tUzemi, pAsmo
e Pfistup k PC s internetem a programem, do kterého Ize exportovat trasu z GPS
Motivacni | Do kartografie, geodézie, geografie i jinych véd, a v neposledni fadé do skol, pronikaji
text: nové technologie, véetné GPS. Veliciny, které bylo mozné jesté v neddvné dobé mérit
pouze pomoci metru/pasma, klinometru, Ghloméru ¢i vyéist z mapy, dnes dokazeme
snadno zjistit pomoci GPS.
GPS se béhem nékolika let rozsifily tak, Ze dnes je jiZz ma fada z nds nejen v auté, ale
také v mobilnim telefonu ¢i tabletu. AvSak pozor, moderni technologie musime umét
spravné pouzivat, k cemuz maji pomoci nasledujici ukoly.
Zadani Ucitel v mapé predem vymezi pozemek, na kterém budeme pracovat. Na pozemku pro-
ukolt: vedte nasledujici méreni.

1. Zméfte pomoci GPS obvod pozemku. Ovérte méreni pomoci jiné metody bez pouZiti
GPS, napf. krokovanim nebo pomoci pasma. Pfi méreni méjte zapnutou funkci tra-
sovani. UloZte si vychozi bod méreni a také body ve viech rozich pozemku.

2. Najdéte nejsevernéjsi misto pozemku. Jakd je jeho zemépisna délka a Sifka? Porov-
nejte souradnice s mapou.

3. Urcete nadmofiskou vysku nejsevernéjsiho mista. Porovnejte nadmofskou vysku
s mapou.

4. Zmeéfite plochu pozemku v metrech ¢tverecnich. Ovérte méreni vlastnim vypoctem.
Dale pracujte s namérenymi Udaji v pocitacové ucebné.

1. Exportujte do Google Maps nebo jiného programu (nap¥. Base Camp, ktery je volné
stazZitelny, nebo Map Source) trasu, kterou jste prosli pti méreni obvodu pozemku.

2. Zkontrolujte, jestli obvod pozemku odpovida informacim na mapé.

3. V programu Base Camp vytvorte profil terénu.




Autorské | Ukoly nemaji autorské Feseni, vZdy zdleZi na vybéru pozemku.
feseni:

Postup Zapnéte GPS a pockejte, nez se nacte vase poloha.

prace:

Presnost GPS

MN1NIM416023258930310

Stranka Druzice

Trasovy pocitac nacitd vzdalenosti.

Provedte kalibraci GPS: Nastaveni —
ni kalibrace kompasu.

Vynulujte trasovy pocita¢: Nastaveni —
stopky, prameéry atd.

Zapnéte trasovani: Nastaveni —

Vych. slunce v 6 hod. 10

Nadmorska vy$ Pocitac kilom. d

cBS. 0.
Rychlost Max. rychlost
BY.45" | 0.0%"
(Cas pohybu | Pohyb. primér
00:00 | O.0%"
Doba zastavek Celk primér
0Ss:11 | 0.0%
x Ml CL:6

Trasovy pocitac

V rozich pozemku si ukladejte body:

Nadmorska

druzicového

|Oznadit tras.
L bod 4

Smér pohybu — Stisknout pro zahdje-

Vymazat — Vymazat data cesty,

Proslé trasy — Zaznam, ukazovat na mapé

Nadmorska vyska se zobrazuje bud na vychozi obrazovce s druZicemi nebo u trasového

pocitace.

Plocha pozemku se méfi pomoci funkce ,Vypocet plochy” H

Area
Calculation




Export do Google Maps:

Pfipojte GPS k PC. Zaznam trasy je v GPS uloZen ve formatu *.gpx. Pokud nacitate trasu
do programu Map Source, postupujte nasledovné:

Prevod — Pfijmout ze zafizeni.

B ez - vipsou T

Soubor  Upravit  Najit [m] Zobrazit Mastroje  Pomdcky M:
@ = Odeslat do zafizeni... +{1 a

Prijmout ze zafizeni...
& B X oo |

|r~'1a|:“,||I ITraswé body ITrasy | Stopy |

Mazev Body Pocatedni as

Profil trasy v programu Map Source zobrazite tak, Ze kliknete pravym tlacitkem na sto-
pu, dale kliknete na ,,Stopa vlastnosti“ a dale na ,,Zobrazit profil“.

Soubor  Upravit Majit Preved Zobrazit Mastroje  Pomicky
B A [oom s o] B EH QR
& BB X o

| Mapy I Trasové body(13) | Trasy | Stopy(1)

Mazev Body Pocatedni cas

ACTIVE LOG |
Vybrat mapy kolem Stopa

Spuajit vybrané proéle trasy

Vyjmout
Kopirovat
Vlozit

Odstranit Stopa

Zobrazit vybrane Stopa na mapé
Stopa Vlastnosti..




B TRASALZIDOVSKE MESTO -MapSource " 0 e

Soubor Upravit Majit Pfevod Zobrazit Mastroje Pomicky Mapovéda
B R [m cemiE ] B d QO NN | PO D
3 B X oo
W
|Map'r |Trasové body(12) ITrasv | Stopy(1) |
MNazev /4 Body Poéatedni éas
ACTIVELOG 001 193 14.7.2012 14:12:09

,
Hd Vlastnosti stopy

Barva: ||l Cervend - Storno

Index Cas

14.7.2012 1412,
14,7.2012 1412,
14.7.2012 1412,
14.7.2012 14:13...
14.7.2012 14:13...
14.7.2012 14:13...

1A T AT 1417

Madmorska viska Hloubka Teplota Délkadseku Cas dseku

400 m
399 m
398 m
398 m
397m
397 m

DT

e AN L SR

im
7m
9m
1Zm
9m
36m

E e

0:00:42
0:00:05
0:00:06
0:00:08
0:00:08
0:00:26

AennnT

Rychlo:
0.3 km,
5km/h
5km/h
5km/h
5 km/h
5 km/h il

7 Lo

3

Umistit stfed mapy na zvolené polodky

[ Body [ Délka [ Plocha | Uplynuly &as | Prim. Rychlost
[ 193 | 3.2km | 0km2z | 04207 | Skmh
Odkazy

Souborfadresa URL:

» [ ] [Prochazet...

Zobrazit profil

A el

Pokud chcete zobrazit mapu v Google Earth, kliknéte na ,Zobrazit — Zobrazit v Google

Earth”.
B Trasa ZoovsENETO N I
Soubor  Upravit Najit Pieved | Zobrazit | Nastroje Pomlcky Mapovéda
: @l Q Nejuy33i Zobrazit vybrané Stopa na mapé Ctrl+D
- Pigjit na pozici... Ctrl+T
& B X v
Piiblizit + -
Oddalit -
| Mapy I Trasove body(12) | Trasy | ]!
Pfiblizit max Ctrl+ e
Nazev  / Body Oddalit region Ctrl -
ACTIVE LOG 001 193
Zobrazit podrobnost GPS mapy Ctrl+G
Zobrazit nitkowvy kfiz Ctrl+H
Skryt mapu MinifMap Ctrl+Shift+M

Pfepnout na produkt

Zmeénit méfitke mapy
Podrobnost mapy

Zobrazit panely néstrojd
Skryt stavovy fadek

Skryt ufivatelské datové karty

Zobrazit v Google Earth...
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S I = Tl ]

Soubor Upravit Zobrazit Nastroje Pridat Napovéda

¥ Search
| Hledat
PF.: 37 25' 19.1N, 12205 06'W
Vyhledat trasu Historie
v Mista
[VI& Moje mista
4 [V1&9 Docasn mista
> V& MapSource

X -

- o
g0ga, Mohyla,
N 3 X
[« [ + =8 s 0003} 0l kpmeh}ﬂ‘du‘rﬁ‘c-p 5
v Vrstvy Galerie Google Earth > | : 3
+ @2 pimamidatabsze
¢+ P Hranice a znacky
0@ mista
b [0 = Fotografie
== siinice
» I Prostorove zobrazené budovy
+ 0@ ocein

v O Galerie
> 1@ Globlni povédomi
v B[ paksi

Privodce prohlidkou

Jednodussi postup, jak mapu otevrit v Google Earth, je kliknout pfimo v Google Earth na
»,Soubor — Otevf¥it” a vyhledat si potfebny soubor v adresati. Pozor, pravdépodobné
budete muset zvolit spravnou koncovku souboru — viz obrazek.

& Google Earth

&S Oteviit
o -
AN | I <« Jednotka DVD RW (E:) Podzim2012 » BP_VSPJ »
Uspofadat =
Nazev poloiky . Datum zmény Typ
= Knihovny L .
B Dokumenty 4 Soubory uloZené na disku (13)
dﬁ Hudba .. Foto 28.1.20139:42 Slozka soubol
[E5] Obrazky . Jine na VSPJ 28.1.20139:42 Slozka soubo
i Videa |®| Trasal-zidovske mesto 14.7.201217:20 Soubor GDB | _
|®| Trasal-zidovske mesto 30.11.2012 18:05 Soubor GPX
#d Domaéci skupina = |®| Trasal-architektura trebice 15.7.201212:58 Soubor GDB
|®| Trasa3-Kolem Trebice 15.9.2012 11:57 Soubor GDB
1M pogitaé |®| Trasad-5V trebicska 21.7.2012 20:58 Soubor GDBE
a 05 (C) |®| Trasa5-Ma Sadek 22720121744 Soubor GDB
a DATA (D) L4 |®| Trasab-Jaromerice 27.7.2012 20:24 Soubor GDB
4 Jednotka DVD RW (E: |®| Trasa7-Namest 18.8.2012 22:39 Soubor GDB
= ADATAUFD (H:) L g |. Traza-Mukovany - 7.8.2012 20:05 | Snuhnr GI’JFi
MNazev souboru: -
Google Earth { *kml *km
(*ipg*.b
{
Soubor modelu COLLADA ( *.dag)

Viechny soubory (*.7)

0@ wmisa

Zavér: Ukoly mély vést k sezndmeni se zakladnimi funkcemi GPS, a také k vyuziti ziskanych
Gdajd. GPS vsak ma i mnohé dalsi funkce, pokuste se je s Zaky vyuzit i v jinych hodinach,
nez v zemépise.

Metodické | KaZdd GPS je jind, mad rozdilné menu. Proto je vZdy pied praci s GPS nutné sezndmit se

poznamky | s jejimi funkcemi.

pro ucite-
le:
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

GPS V ZEMEPISE Zaci 2. stupné ZS (6. tfida, prima)

ML-ZE-3 Pouzité metody a formy:

Individualni ¢i skupinova prace

Casova naroénost:

Nazev aktivity: Navaznost na RVP:

1-2 hodiny ML-ZE-3: Netradicni pohled na Zemépis: Geografické informace,
Prostiedi vyuky: Ustfedni hibitov zdroje dat, kartografie a topogra-
Modelovym dzemim je fie.

Ustiedni hibitov, Brno

Mezipfredmétové vazby:
Pfirodopis: NeZiva pfiroda

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Orientovat se pomoci GPS, véetné navigace do urcitého bodu.

e Urcit vybrané horniny (Zula, gabro, labradorit, mramor, piskovec, vdpenec, syenit).

e Zaradit vybrané horniny (zZula, gabro, mramor, piskovec, vdpenec, travertin, magmatit) do

skupiny vyvrelych, preménénych, usazenych a antropogennich hornin.

Pomticky:

e GPS pfijimac s nahranymi body, sesit, poznamkovy blok, psaci potieby, vhodné ob-
leceni a obuyv, svacina a piti.

Motivacni
text:

Kazdy z nas uz nékdy byl na hrbitové. At uzZ to bylo na ,Dusicky” ¢i kdykoliv jindy, byla
navstéva hrbitova spojena se smutkem, steskem ¢i nostalgii, kdy vzpominame na zesnu-
[é ¢leny rodiny, kamarady ¢i znamé. Koho z vas ale nékdy napadlo, Ze pfi prochazce po
hibitové se Elovék stava navitévnikem obrovské rozmanité geologické sbirky? Ze kazdy
hrob, kazdy nahrobni kdmen vypada alespon trosku jinak? V tomto cviceni se na tento
netradi¢ni pohled na hitbitov zamé¥ime a vyrazime na nejvétsi hibitov v Ceské republice,
brnénsky Ustfedni hibitov.

Kromé toho je brnénsky Ustfedni hfbitov mistem posledniho odpocinku mnoha vy-
znamnych a slavnych lidi spjatych s Brnem, bez nichz by véda, literatura a hudba nebyla
tak daleko, jak dnes je. Proto kromé geologického pohledu do dnesnich aktivit vneseme
i trosku historie.

Zadani
ukolu:

1. Navstivte vSechny body oznacené pismenem H, které mate uloZzené v GPS pfistroji.

2. Na kazdém bodé pomoci pfiloZzenych fotografii uréete horninu, ze které je vyroben
nahrobni kdmen, a doplrite tabulku (nékteré nahrobni kameny se skladaji ze 2 hor-
nin, napiste obé).

3. Rozhodnéte, kam se hornina radi z hlediska vzniku, a doplrite do tabulky.

4. Prifadte k horniné jeji charakteristiku, a zapiSte do tabulky (zapiste pouze pismeno
oznacujici danou charakteristiku).

5. V pfipadé, Ze hrob je mistem posledniho odpocinku vyznamné osobnosti, zapiste
jméno do tabulky.
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Bod | Cislo Nazev Zarazeni Charakteristika Osobnost Cim se osob-
obr. horniny z hlediska nost proslavila

vzniku

H1

H2

H3

H4

H4 neni hornina

(kov)

H6

H7

H8

H9 pisCity

véapenec

H10

H11 piskovec

H12

H13

H14

CHARAKTERISTIKA:

A - Hrubozrnna hornina Sedé az cerné barvy, nékdy se zelenym odstinem. PouZiti: deko-
racni Ucely

B - Svétla, stfedné zrnitd az hrubozrnna hornina, kterd dobre odoldva klimatickym je-
vim, vznikd utuhnutim pohyblivého a hustého magmatu bohatého na kiemik. PouZiti:
stavebnictvi, socharské a kamenické prace, dekorace

C - Hornina vznikajici pfeménou vapencll. Charakteristicka barva je bila, nasedla az na-
razovéla stmavsimi Smouhami zplUsobenymi organickou hmotou. PoufZiti: uslechtily
kamen pro sochatské tcely, dekoracni ucely, dlazba

D - Vznika pfi obrovském tlaku za teploty kolem 700°C, kdy se horniny ¢aste¢né roztavu-
ji. Jde o horninu sloZzenou z neroztavenych tmavych mineralQ. Zvétravanim cervena.
Pouziti: dekoracni ucely

E - Hornina vznikajici zpevnénim piskd, velmi ¢asto obsahuje velky obsah kfemene. Je
relativné snadno opracovatelny. PoufZiti: sochafstvi, kamenictvi, stavebnictvi

F - Nejrozsifenéjsi organicka usazena hornina, ktera vznika ze schranek mofrskych orga-
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nismU. PouZiti: vyroba vapna, cementu, obkladovy a dlazebni material

G - Hornina, kterou tvofi uhli¢itanovy sediment, ktery byl vysraZzeny z pramen( boha-
tych na vapnik a oxid uhlicity. PouzZiti: dekoracni ucely

H - Vznikd pojivem (napf. cementem) spojené nadrcené kamenivo, které je smichané
s dalSimi pfisadami. PoutZiti: stavebnictvi, dekoracni Gcely

VZNIK:
e VYVRELE (MAGMATICKE),

e PREMENENE (METAMORFOVANE),
e USAZENE (SEDIMENTARNI),

e VYTVORENE CLOVEKEM (ANTROPOGENNI)

HORNINY:
e gabro
® migmatit
e piskovec
e travertin
o Zula
e mramor
e vapenec
e umély kdmen

OSOBNOST:
Rudolf Tésnohlidek
e Josef Dobrovsky

e Jan Skdcel

e Johann Gregor Mendel
e Bohuslav Fuchs

e Leos Janacek

e Karel Absolon

CiM SE OSOBNOST PROSLAVILA:
e basnik
e architekt
e zakladatel genetiky
e jazykovédec
e speleolog — prlizkumnik v Moravském krase
e hudebni skladatel
e architekt
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Autorské Vyplnénd tabulka:
feseni: = < - . - =
Bod | Cislo | Nazev hor- Zarazeni Charakteristika | Osobnost Cim se
obr. niny z hlediska osobnost
vzniku proslavila
H1 13 travertin usazené G
H2 5 magmatit preménéné D
H3 3 zula, gabro vyvielé B/A
H4 1 vapenec/gabro usazené/vyvielé F/A R. Tésnohlidek | spisovatel
H4 12 neni  hornina J. Dobrovsky jazykovédec
(kov)
H6 14 piskovec/zula usazené/vyvrelé E/B J. G. Mendel zakladatel
genetiky
H7 6 umély kdmen antropogenni H
HS 7 piskovec usazené E
H9 10 piscity vapenec usazené F B. Fuchs architekt
H10 | 8 vapenec usazené F K. Absolon speleolog
H11 | 2 piskovec usazené E L. Janacek hudebni sklada-
tel
H12 | 11 zula vyvrelé B J. Skdcel basnik
H13 | 9 mramor preménéné C
H14 | 4 cervend Zula vyvrelé B
Postup Ucitel musi pred cvicenim do GPS pfistrojli zadat body (viz tabulka 1) tak, aby v kazdém
prace: pristroji nebylo viech 14 bodd, ale aby byly rozdéleny na tretiny — prvni a druhé skupiné

5 bodd, treti skupina bude mit nahrané pouze 4 body, oviem jednim z nich bude bod

H6, ktery je ve vétsi vzdalenosti nez ostatni.

Bod Soufadnice Hornina Osobnost
H1 N49° 10.330 E016° 35.500 travertin

H2 N49° 10.337 E016° 35.490 migmatit

H3 N49° 10.300 E016° 35.475 Zula a gabro

H4 N49° 10.323 E016° 35.516 vapenec/gabro R. Tésnohlidek
H5 N49° 10.360 E016° 35.578 neni hornina, ale kov J. Dobrovsky
H6 N49° 10.343 E016° 35.773 piskovec/zula J. G. Mendel
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H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

N49° 10.253

N49° 10.249

N49° 10.246

N49° 10.236

N49° 10.233

N49° 10.236

N49° 10.226

N49° 10.222

E016° 35.614

E016° 35.619

E016° 35.660

E016° 35.660

E016° 35.650

E016° 35.645

E016° 35.650

E016° 35.670

umély kdmen

piskovec

piscity vapenec B. Fuchs
vapenec

piskovec L. Janacek
Zula J. Skadcel
mramor

cervena zula

Rozdélte zaky do tfi skupin.

Vytisknéte dostatek pracovnich listl, aby mél kazdy zak svQj.

Kazda skupina dostane jako napovédu pfi orientaci fotografie ndhrobk( podle

bod( zadanych v pfistroji GPS.

Nezbytné je zaky pfedem poucit o vhodném chovani na hrbitoveé.

Fotografie nahrobk( — vytisknéte pro Zaky a rozdejte jim je.
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Zavér: Zaci progli ve skupinach tzemi Ustfedniho hibitova v Brné. Seznamili se s rGznymi druhy
hornin a zaroven zjistili, které z vyznamnych osobnosti maji v Brné své misto odpocinku.

Metodické | Jednd se o ndvrh hodiny, jednotlivé kroky Ize upravit a prizplsobit véku a zkusenostem
pozndmky | Zdkd.

pro ucite-
le:
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

GPS V CHEMII Zaci 2. stupné Z5

ML-CH-1 Pouzité metody a formy:

skupinova prace zaku, badatelska
Nazev aktivity: ¢innost, laboratorni prace

Casova naroénost: ML-CH-1: Vznik ptdy N&avaznost na RVP:

15 minut Chemie:Pozorovani, pokus a bez-
pecnost prace; Smési

Prostfedi vyuky:

Pfiroda — misto odbéru Mezipfedmétové vazby:

pady, popf. tfida Zemépis: P¥irodni obraz Zemé

Po skonceni aktivity bude zak schopen:
e Pochopit a predstavit si procesy, pti nichz dochazi ke vzniku puady.

Pomlicky:

e Vzorek horniny, laboratorni klesté, plynovy vafi¢ s plotynkou (ve skole elektricky
plotynkovy vafric), tvrda podlozka (v prirodé kamen), kladivko.

Motivacni
text:

TEORETICKE PODKLADY:

Pfi prilezitostnych odkryvech pldy, napf. rizné vykopy kanalizace, je mozné sledovat
jakysi prufez padou — pldni profil. Je zde vidét horni ¢ast pldy nazyvana ornice, dale
svétlejsi ¢ast s hrubsimi zrny, kde jsou Ulomky hornin a nerost(, a ¢ast obsahujici tvr-
dou horninu nazyvand podornice. K nasledujicimu pokusu bude zapotrebi vzorek po-
dornice (horniny) (Lichvdrovd, RuZi¢ka, 2005). Pomoci pokusu bude ovéfeno, Ze pfi
prudkém zahrati horniny dochazi nejprve kjejimu smrstén, a naslednému puknuti.
Rozpadavani hornin vlivem teploty je prvnim stadiem vzniku puady (fyzikalni zvétravani).

Zadani
ukola:

1. Vydejte se na misto ur¢ené GPS soufadnicemi. Najdete tam vykopy, ve kterych jsou
vidét padni profily. Odeberte vzorek a postupujte dale podle zadani uditele.

2. Na zakladé provedeného experimentu odvodte princip a dlvody fyzikalniho zvé-
trdvani u odebraného vzorku podornice.

3. Co je divodem rozpadu horniny po provedeni pokusu?

4. K ¢emu doslo pfi ovéfovani pevnosti pdvodniho a zahfatého vzorku horniny?

Autorské
reseni:

3. Co je divodem rozpadu horniny po provedeni pokusu?
Hornina se rozpadd diky prudkému vykyvu teplot — prudké zahrdti na vysokou teplotu
a ndsledné ochlazeni.

4. K cemu doslo pri ovérovani pevnosti plivodniho a zahratého vzorku horniny?
Zahrdty vzorek horniny po ndsledném ochlazeni zacal pukat, a ndsledné se rozpadat.

Postup
prace:

1. Nejprve udélame prlizkum mistniho okoli a nejdeme misto, kde pravé aktudlné
probihaji vykopy. Dané misto by mélo byt dobfe dostupné od skoly. Zamérime jeho
GPS souradnice.

2. Preddame zakim GPS soufadnice mista /mist, kde najdou vykopy, a mohou si tak
prohlédnout padni profil. VysSleme Zaky na misto vykopu a nechdme je provést
odbér vzorku.

3. Rozpadlime plotynku vafic¢e. Pracujeme opatrné a dodrzujeme bezpecnost prace!
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4. Vezmeme vzorek podornice — horniny a pomoci klesti jej polozime na rozpalenou
plotynku vafice.

5. Pozorujeme, jak se v disledku teploty hornina smrstuje, a nasledné puka.
6. Vypneme vafic a vzorek horniny nechame vychladnout.

7. Vezmeme cast plvodniho vzorku horniny a vychladly vzorek horniny a opatrné je
poloZime na tvrdou podloZzku.

8. Vezmeme kladivko a do kazdého ze vzorkd udefime.

9. Pozorujeme pevnost obou vzorkd a porovname ji.

Zavér: Zaver formuluji Zaci sami dle toho, jak se jim experiment vydafil, ¢i nevydafil.
Metodické | Jestlize mate k dispozici Skolni pozemek, muZete udélat vykop pfimo na pozemku. Z{-
pozndmky | stane vam tam i pro dalsi vyuku.

pro ucite-

le:
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

GPS V CHEMII 7aci 2. stupné ZS

ML-CH-2 Pouzité metody a formy:

skupinova prace zaku, badatelska
Nazev aktivity: ¢innost, laboratorni prace

Casova naroénost: ML-CH-2: Formy humusu v plidé | Navaznost na RVP:

10 minut Chemie: Pozorovani, pokus
a bezpecnost prace; Smési

Prostiedi vyuky:

Pfiroda — misto odbéru Mezipfedmétové vazby:

pudy, popf. tfida Zemépis: Pfirodni obraz Zemé

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Urcit formu pritomného humusu v konkrétnim vzorku pady.

Pomiicky: | e¢ Plastové zkumavky se zatkou z lékarny (6 ks), padni vzorky, 2% roztok amoniaku
(150 ml), stojan na zkumavky, uzka IZicka nebo Spachtle, bily papir jako pozadi.
Motivaéni | TEORETICKE PODKLADY:
text: Humus je souborem vsech organickych latek vzniklych z odumfrelych rostlin a zZivocis-
nych zbytk(. Jedna se o nejurodnéjsi ¢ast pady. Humus je zdrojem Zivin a dalsich latek
pro rostliny. Napomaha tvorbé struktury pudy, a vedle ni zlepsuje i jeji vodni, vzdusné
i tepelné vlastnosti. Je jakymsi , energetickym napojem“ rostlin. Cisty humus ma kyse-
lou reakci, je dispergovany a velice lehce se vyluhuje. Téchto vlastnosti vyuZiva nasledu-
jici pokus.
Zadani . e o ,
akoli: 1. Vydejte se odebrat vzorky na mista zaméfena pomoci GPS souradnic. Odebrané
' vzorky pfineste zpét.
2. Provedte pokus dle navodu. Jeho vysledky vyhodnotte a zapiste je do tabulky.
GPS souradni- Barva roztoku po
ce mista odbé- | Vzorek €. oddéleni od usa- | Vyhodnoceni zbarveni
ru zeniny
1
2
3
3. Proc je dllezita pfitomnost humusu v padé?
Autorské 2. Proc je dulezita pritomnost humusu v ptdé?
rfeseni: Humus je zdrojem Zivin a dalsich Idtek pro rostliny.
Postup 1. Najdéte ve svém okoli vhodna mista pro odbér vzork( pady.
prace:

2. Zamérte tato mista pomoci GPS. Souradnice poté sdélte vasim zaklim, nebo jim je
nahrajte do GPS (dle jejich zkuSenosti a zdatnosti pracovat s GPS pfistroji).
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3. Vyslete Zaky, aby odebrali vzorky z mist zamérenych pomoci GPS.
4. Zkumavku naplnime vzorkem pady zhruba do vysky 1 cm.

5. Pfiddme zhruba dvojndasobné mnoiZstvi 2% amoniaku a suspenzi dikladné protre-
peme.

6. VSe nechdme 5 minut odstat ve stojanu na zkumavky.
7. Po usazeni pevné Casti slijeme roztok nad usazeninou do druhé zkumavky.

8. Pozorujeme zabarveni roztoku a vysledek vyhodnotime dle tabulky nize.

Barva roztoku po oddéleni ; 3
] Vyhodnoceni zbarveni
od usazeniny
Ciry roztok Vzorek obsahuje trvaly humus.
nazloutld barva roztoku Vzorek obsahuje prechodnou formu humusu.

Zavér: Zavér formuluji Zdci sami dle toho, jaké pldni vzorky méli vzorky, a jak si vysledky za-
psali do tabulky.

Metodické | Zaky rozdélte do skupin a kazdé skupiné dejte jiné GPS soufadnice. Reknéte 7dkim, ze

pozndmky | maji donést vzorek pldy i pro dalsi skupiny.

pro ucite-

le:
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

ML-CH-3

GPS V CHEMII 7aci 2. stupné z8

Pouzité metody a formy:
Néazev aktivity: skupinova prace zaku, badatelska
ML-CH-3: Ochrana pidy proti c¢innost, laboratorni prace

Casova narocnost: erozi Navaznost na RVP:

20 minut Chemie: Pozorovani, pokus
a bezpecnost prace; Smési

Prostiedi vyuky:

Pfiroda — misto odbéru Mezipfredmétové vazby:

pady, popf. tfida Zemépis: P¥irodni obraz Zemé

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e \lyjmenovat zakladni ochrany pUldy proti erozi.

Pomticky:

e Dva kousky drevénych spalikd 10x10x5 (Sxhxv), dva kousky drevénych Spalik
10x10x10 (Sxvxh), mala konvic¢ka na zalévani kvétin s kropitkem, pfi¢né rozpulena
hranata plastova lahev (cca 700 ml), mald lopatka na hlinu, silna sklenéna tycinka
(v pfirodé drivko), plastovy podnos s vyssim okrajem, misky na jimani vody, mapa
okoli bydlisté, GPS pfistroj, barevné Spendliky.

Motivacni
text:

TEORETICKE PODKLADY:

V nasich klimatickych podminkach dochazi k rozrusovani plidy vlivem dvou zakladnich
faktorll — vody a vétru. Tento proces se nazyva eroze. Eroze vede ke zménam v krajing,
a je jednim z pfirozenych Ciniteld téchto zmén. PlUsobenim vody (vodni erozi) dochazi
k rozrusovani povrchu pudy vlivem intenzivnich srazek nebo rychlého tani snéhu. Voda
v téchto situacich stéka po povrchu a odnasi horni trodnou vrstvu pldy. Diky tomu se
zhorsuji vlastnosti pady. Pfi splaveni pGdy dochazi k zanaseni a znecistovani vodnich
tok( a nadrzi, ale také pfisunu nadmérného mnoiZstvi Zivin a chemickych hnojiv do
vodniho prostredi.

(zdroj: http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php ?p=uvod&site=puda)

Zadani
ukola:

1. Provedte pokus dle navodu, jeho vysledky uvedte a zdlvodnéte je.

2. Co by se stalo, kdybychom u druhého vzorku jesté vymodelovali pomoci kamink(
nizké zidky a zemina za nimi by byla vZdy v roviné? (Muzete vyzkouset i v realu na
druhém vzorku pudy.)

3. Vydejte se na prlzkum okoli a najdéte v zadaném Uzemi mista, kde je viditelna
eroze a mista, kde je naopak vidét, Ze se dafi s erozi U¢inné bojovat.

4. Vami zvolena mista zamérte s pomoci GPS souradnic a pofidte fotodokumentaci.

5. V nasledujici hodiné ukazte spoluzak(iim, jaka mista jste nasli a promitnéte jim foto-
grafie.

6. Zaznamenejte vami zvolend mista do mapy pomoci Spendlikii a pfipnéte k nim
i vase fotografie, které vam ucitel vytiskne.

Autorské
reseni:

2. Co by se stalo, kdybychom u druhého vzorku jesté vymodelovali pomoci kaminkd
nizké zidky a zemina za nimi by byla vzdy v roviné? (MUzete vyzkouset i v realu na dru-
hém vzorku pldy.)




V tomto pripadé by nedochdzelo k smyvdni ornice, a tim erozi ptdy. Voda by se vsako-
vala a byla by dobre vyuZitelnd pro péstované rostliny.

Postup 1. Vyhledejte v terénu misto, na kterém je patrna eroze pudy a misto, kde je proti ni
prace: uginné bojovéano (ptiklad v Brné: eroze — Kamenna &tvrt, skala pod Cervenym kop-
cem; Ucinny boj — vysazeni parku pod Spilberkem), vybrand mista zaméfte pomoci
GPS a poridte fotodokumentaci. | kdyZ budou mista dale hledat Zaci, ktefi budou
zaroven pofizovat vlastni fotodokumentaci, budte pfipraveni se svym materidalem.

2. Nejprve si umistime plastovy podnos.

3. Na néj na délku lahve od sebe umistime dva Spaliky (ten vyssi bude vidy vzadu) tak,
aby vznikla naklonéna rovina.

4. Kazdou polovinu lahve naplnime timtéz vzorkem pldy, mirné upéchujeme rukou
a umistime je na spaliky tak, aby hrdlo smérovalo dold.

5. Pod hrdlo vloZime nizké misky.

6. Na prvnim vzorku pudy udélame tycinkou nebo dfivkem podélné ryhy od hrdla
lahve k jejimu dnu.

7. Nadruhém vzorku udéldame ryhy ptic¢né.
8. Konvicku naplnime vodou a zalévame zeminu v obou pulkach lahve.
9. Pozorujeme stékani vody.

10. Spolecné s zaky zaznamenejte jimi nalezend mista do mapy a doplnte je pofizeny-
mi fotografiemi, které vytisknéte.

Zavér: Zaveér formuluji Zdci sami dle toho, jaké méli vzorky pudy a které zplsoby experimentu
provaddeéli.

Metodické | Doporucujeme najit mista v blizkosti Skoly, kterd jsou pro Zdky dostupnd.
pozndamky
pro ucite-
le:

V pripade, Ze jsou mista ve vétsi vzddlenosti, zadejte Zakum jejich ndvstévu za domdci
ukol a nechejte je, aby dand mista nafotili.

Doporucujeme vyzkouset si nadmét druhé otdzky v redlu, pak se na zdkladé této zkuse-
nosti pokusit odpovédét a odpovéd' zdivodnit.
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

GPS V CHEMII 7aci 2. stupné zS
ML-CH-4 Pouzité metody a formy:
Nazev aktivity: skupinova prace zakd, badatelska
ML-CH-4: Orientaéni zjistovdni pH | Cinnost, laboratorni prace
Casova naroénost: vody Navaznost na RVP:
5 minut Chemie: Pozorovani,  pokus

a bezpecnost prace; Smési, Anorga-

Prostredi vyuky: nické slouéeniny

Pfiroda — misto odbéru,
tfida, laborator

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Experimentdlné zjistit pH vody.
e Vyjmenovat zasady provadéni pokusu pro urcovani pH vody.

Pomiicky: | ¢ Cerstvé odebrany vzorek vody, zkumavka (6 ks) nebo skleni¢ky od presnidévek, podlozni
sklicko na odkladani indikatorovych papirk( (Ize nahradit uzavéry od presnidavkovych skle-
ni¢ek), sklenéna tycinka, univerzalni indikatorovy papirek, indikatorovy papirek PHAN La-
chema (rozsahy 3,9-5,4; 6,0-7,5; 6,6-8,1; 7,3-8,8; 9,2-11; 11-12; 11-13,1).

Motivaéni | TEORETICKE PODKLADY

text:

Hodnota pH vyznamné ovliviiuje chemické a biochemické procesy ve vodach a toxicitu chemic-
kych latek plsobici na Zivé organismy. V Cistych pfirodnich vodach (povrchovych i podzemnich)
je pH v rozmezi 4,5-8,3. Pokles pH vody pod hodnotu 4,5 zplsobuje pfitomnost anorganickych
i organickych volnych kyselin. Vody s hodnotou pH nad 8,3 obsahuji uhli¢itany nebo hydroxidy.
Destilovana voda ma pfi 25 °C hodnotu pH 7. Pfi 100 °C vSak pH klesa na 6,1, protoze se méni
hodnota iontového soucinu vody. PFi 0 °C ma destilovana voda hodnotu pH asi 7,47. Atmosfé-
rické vody pochazejici ze znecisténych oblasti maji hodnotu pH v rozmezi 5-6, pH morské vody
se pohybuje v rozmezi 7,5-8,5 (Lichvarova 2004, str. 24).

K orientacnimu uréeni hodnoty pH u stanovovaného vzorku vody budeme v nasem ptipadé
vyuZzivat univerzalnich indikatorovych papirk(l a indikatorovych pH papirk( pro analyzu (PHAN
papirky). Zmény zbarveni indikatoru udavaji hodnoty pH, které je mozZno méfit v rozsahu 0-14.

Neutralni bod stupnice je urcen ¢islem 7. Od 6 do O pfibyva kyselosti. Od 8 do 14 pfibyva zasa-

ditosti. Univerzalnim indikdtorem mérime v celych jednotkach, indikatorovym papirkem PHAN
upfesfiujeme na desetinné misto.

pH charakteristika vodného roz- pH charakteristika vodného roztoku
toku
do 4,0 extrémneé kysely 7,4-8,7 slabé zasadity
4,1-4,5 silné kysely 8,8-9,4 zasadity
4,6-5,2 kysely 9,5-9,9 silné zasadity
5,3-6,5 slabé kysely 10,00 extrémné zdsadity
avyse
6,6-7,4 neutralni

Zjisténé hodnoty pH u pfirodnich vod pohybujici se v rozmezi 5,0 az 9,0 nepUsobi na Zivotni
prostiedi vody negativné. Pitna voda by méla byt upravena na hodnotu pH mezi 6,0 aZ 8,0 jak z
dlvod( zdravotnich, tak i chuti a soucasné i zabranéni koroze stale jesté c¢asto kovové vodo-
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vodni instalace.

Zadani 1. Vydejte se odebrat vzorky na mista zamérend pomoci GPS souradnic. Odebrané vzorky pfi-
ukolt: neste zpét.
2. Na zakladé postupu prace provedte orientacni zjisténi pH pfipravenych vzork( vody. Nasled-
né doplrite tabulku.
GPS soufadni-
:soura ni Vzorek pH charakteristika
ce mista odbé- Y . o p
u C. univerzalni papi- PHAN vzorku vody
rek papirek
1
2
3
Doplnte:
3. Jaky rozsah ma pH stupnice?.................
4. Roztok, ktery je neutrdlni ma hodnotu pH ...........
5. Roztoky kyselé maji pH v rozsahu ............ .
6. Jaké pH ma pitnd voda? .......cccceeevveecreirieneene
7. Jaké pH ma moriskad voda? ... .
Autorské | 3.Jaky rozsah ma pH stupnice?..0- 14.............
resent: 4. Roztok, ktery je neutrdlni ma hodnotu pH ...7.....
5. Roztoky kyselé maji pH v rozsahu ...0 - 6...... .
6. Jaké pH ma pitna voda? ......... 6-8...coveennn. .
7. Jaké pH ma morska voda? ............ 7,5-8,5.... .
Postup 1. Najdéte ve svém okoli vhodna mista pro odbér vzorkd pady.
prace:

2. Zamérte tato mista pomoci GPS. Souradnice poté sdélte vasim zakim, nebo jim je nahrajte
do GPS (dle jejich zkuSenosti a zdatnosti pracovat s GPS pfistroji).

3. Z odbérové lahve odlijeme ¢ast vzorku vody do zkumavky (sklenicky), ze které ponorenim
sklenéné tycinky odebereme jednu az dvé kapky na univerzdlni indikatorovy papirek polo-
Zzeny na podloznim skle (uzavéru od
presnidavek).

4. Srovnanim zbarveni papirku s barevnou
stupnici ziskdme pfibliznou hodnotu pH
zkoumané vody.

5. Pro presnéjsi uréeni pH pouzijeme pa-
pirku PHAN s uzsim rozsahem pH, na
kterém srovname barvu stfedniho
prouzku se sousednimi srovnavacimi
prouzky.
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Zavér: pH vody je dlleZitym ukazatelem jednak prostiedi, ve kterém se zdroj zkoumaného vzorku na-
chazi, i samotné zkoumané vody. pH ovliviiuje Zivot vSech organismQ. pH je také duleZitou sle-
dovanou hodnotou pfi uréovani a Upravé pitné vody.

Metodické | Provadéni pokusu neni nikterak ndrocné a Zdkiim nehrozi Zadné nebezpeli pri prdci

pozndmky | s chemikdliemi.

pro ucite-
le:
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:
GPS V CHEMII 7aci 2. stupné z8
ML-CH-5 Pouzité metody a formy:
Nazev aktivity: skupinova prace Zakd, badatelskd
ML-CH-5: Reakce piidy — pH ¢innost, laboratorni prace
Casova naroénost: Ndavaznost na RVP:
20 minut Chemie: Pozorovani, pokus
a bezpecnost prace; Smési, Anor-
Prostredi vyuky: ganické slouceniny
Pfiroda — misto odbéru
pady, popt. tfida

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

eV praxi ovéfit metodu stanoveni kyselosti pldnich vyluh(.
e Vyjmenovat vlivy, které zplsobily reakce na kyselost a zd{vodnit jejich vliv.

Pomticky:

e Vymyté sklenicky od presnidavek (100 cm?, 3 ks), I7i¢ka, sklenéna tycinka, univer-
salni pH indikatorovy papirek, barevna stupnice pH, indikatorové papirky PHAN La-
chema (rozsah 3,9-5,4; 6,0-7,5; 6,6-8,1; 7,3-8,8; 9,2—-11), destilovana voda ve
stficce, vzorky pldy vysusené na vzduchu, vymyta plastova ladhev od vody (max.
500 ml).

Motivacni
text:

TEORETICKE PODKLADY:

Uvedenymi zkouskami zjistujeme hodnotu pH podle zmény barvy indikator(. Zjisténa
hodnota se vyjadfuje Cislem pH. Neutralni bod stupnice pH je urcen Cislem 7.

Od 7 do 1 pribyva kyselosti. Cisla vétsi nez 7 udévaji pribyvani zasaditosti. Podle hodno-
ty pH se rozeznava puda:

pH charakteristika pudy pH charakteristika pudy
6,6-7,2 neutralni
7,3-7,7 alkalicka

5,6—-6,5 slabé kysela

Priklady vhodného rozmezi pH: jahodnik 4,5-6,5; rajce 5,5-7,0; hrach 5,7-7,5; fed-
kvicka 6,0-7,4; salat 6,0-7,5; kedlubny 6,2—7,8; karotka 6,5-7,5; Zito 4,3-5,7; pSenice
6,0-7,5; cukrova fepa 6,8-7,5; azalky 3,5-4,5; vies 3,5-5,4; bilbergie 4,5-5,5; begdnie
kralovska 5,0-6,5; Sachor 5,5-6,5; fikus 6,0—7,0; asparagus; zelenec 6,0-7,5.

Zadani
ukola:

1. Vydejte se odebrat vzorky na mista zamérend pomoci GPS souradnic. Odebrané
vzorky pfineste zpét do t¥idy.

2. Provedte experiment na jednotlivych vzorcich plidy a doplnite tabulku vysledkd
vaseho pozorovani.

vzorek ¢. 1 2 3

GPS souradnice mista odbé-
ru

pH

Charakteristika pldy

3. Jaké pH zjistujeme univerzalnim indikatorovym papirkem?
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4. Jaké zbarveni indikatorového papirku maji kyselé roztoky?

5. Vjakych hodnotach ma pH plda silné alkalicka?

Autorské
reseni:

3. Jaké pH zjistujeme univerzalnim indikatorovym papirkem?

Univerzalnim pH papirkem zjistujeme pouze orientacni hodnotu pH v rozmezi 0 - 12.
Jinak je rozmezi pH je 0 — 14. Zbarveni papirku nad hodnotu pH = 12 je vsak takika ne-
rozeznatelné od jeho zabarveni pri pH 12, a proto je rozsah univerzdlnich indikdtorovych
papirki takto omezen.

4. Jaké zbarveni indikatorového papirku maji kyselé roztoky?

Kyselé roztoky maji zbarveni indikdtorového papirku v rozmezi mezi Zlutou aZ po cerve-
nou.

5.V jakych hodnotach ma pH ptda silné alkalicka?

Silné alkalickd (zdsaditd) puda bude mit zjiSténé hodnoty pH vétsi neZ 7,7.

Postup
prace:

1. Najdéte ve svém okoli vhodna mista pro odbér vzorkd pady.

2. Zamérte tato mista pomoci GPS. Souradnice poté sdélte vasim zakim, nebo jim je
nahrajte do GPS (dle jejich zkuSenosti a zdatnosti pracovat s GPS pfistroji).

3. V plastové lahvi pripravime padni vyluh nasledujicim zplsobem:

a. Na 1 dil pady, kterou opatrné pomoci prelozeného papiru nasypeme do lahve,
nalijeme 3 dily destilované vody.

b. Lahev uzavieme a suspenzi protfepavame asi tfi minuty.
c. Prefiltrujeme nebo nechame chvili ustat, a slijeme vyluh.

4. Vzorek pldniho vyluhu nalijeme do jedné ze sklenicek a testujeme nejprve univer-
zalnim indikatorovym papirkem a potom presnéji indikatorovym papirkem PHAN
Lachema.

Stanoveni pH univerzalnim indikatorovym
papirkem:

Vezmeme univerzalni indikatorovy papirek a
ponotime jej do pudniho vyluhu. Podle stup-
nice azbarveni papirku zjistime orientacni
hodnotu pH.

Zkouska indikatorovym papirkem PHAN Lachema:

Prouzek papirku z rozsahu, ktery odpovida zjisténému pH, ponofime do pudniho vylu-
hu, vyndame a srovname zménu barvy stfedniho pfi¢ného prouzku napusténého indi-
katorem se sousednimi barevnymi prouzky. Hodnotu pH stanovime podle srovnavaci
barvy shodné s barvou indikatoru na stfednim prouzku.

Zaveér formuluji Zaci sami dle toho, jaké méli vzorky pudy.

Metodické

pozndmky

pro ucite-
le:
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

GPS V CHEMII 7aci 2. stupné zS
ML-CH-6 Pouzité metody a formy:
Nazev aktivity: skupinova prace zakd, badatelska

ML-CH-6: Orientaéni rozligeni | ¢nnost, laboratorni prace

Casova naroénost: tvrdosti vody Navaznost na RVP:

Chemie: Pozorovani, pokus

a bezpecnost prace; Smési, Anor-

Prostredi vyuky: ganické slouceniny

tfida, laborator popf.
pfirodni prostredi

Po skonceni aktivity bude Zak schopen:

e V praxi provést experiment pro zjiSténi tvrdosti vody.

Pomticky:

e Zkumavky (3 ks), zatky (3 ks), vzorky vody, destilovand voda, odmérny valec (50
cm?), nastrouhané tuhé toaletni mydlo, stojan na zkumavky, odmérny vélec
(10 cm’).

e Nebo jednodussi varianta do prirody: 3 ks sklenicek od presnidavky se Sroubovaci-
mi uzaveéry, kuchynska plastova odmérka, nastrouhané toaletni mydlo.

Motivacni
text:

TEORETICKE PODKLADY

Orientacni rozliseni tvrdosti vody nepatfi do senzorickych metod, ale smysly (zrak) vyu-
Ziva.

Rozliseni tvrdé a mékké vody ma vyznam pro jeji pouZiti v praxi. Mékka voda je vhodna
pro prani, napousténi kotl(l, chlazeni strojd, k pfepravdm v provoznim potrubi a otop-
nych systémech. Tvrdou vodu je nutné pro tyto Ucely upravovat.

Jednoduché rozliSeni tvrdé a mékké vody predstavuji ndsledujici experimenty. Zaklad-
nim pravidlem je skutecnost, Ze nejvice pény pfi pridani kousku tuhého toaletniho my-
dla tvofi destilovana voda, ktera neobsahuje Zadné soli zpUsobujici tvrdost vody. V mék-
ké vodé mydlo dobfe péni, ve tvrdé vodé se péna netvofi a mydlo vyvlockuje — obsah
sklenicky ¢i zkumavky se silné zakaluje.

Zadani
ukola:

1. Vydejte se odebrat vzorky na mista zamérend pomoci GPS souradnic. Odebrané vzor-
ky pfineste zpét.

2. Na zakladé postupu prace provedte orientacni zjisténi tvrdosti pripravenych vzorkt
vody. Nasledné dopliite tabulku.

GPS sourad- vzorek . mékka voda | mirné tvrda voda| tvrda voda (nepéni,
nice mista (dobre péni) | (Spatné péni) vyvlockovani mydla)
odbéru
1
2

3. Které vody obsahuji vice mineralnich latek tzv. mékké nebo tvrdé?
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4. Cim a pro¢ zmékéujeme vodu?

5. Ve které vodé se nam bude prat Iépe v tzv. mékké nebo v tzv. tvrdé?

6. Pro¢ do Zehli¢ek a akumulatort nalévame destilovanou vodu?

7. Jak odstraniujeme ,kotelni (vodni) kdmen“ z nddob?

Autorské
reseni:

3. Které vody obsahuiji vice mineralnich latek tzv. mékké nebo tvrdé?

Vice minerdlnich ldtek obsahuji vody tzv. tvrdé. Je to mu tak z toho divodu, Ze obsahuji
velké mnoZstvi rozpusténych soli (minerdlnich Iatek).

4. Cim a pro¢ zmékéujeme vodu?
Prechodnou tvrdost vody Ize odstranit povarenim (dekarbonizaci), a k odstranéni trvalé
tvrdosti se vyuzivad sody.

5. Ve které vodé se nam bude prat Iépe v tzv. mékké nebo v tzv. tvrdé?

Lépe se bude prdt ve vodé mékké, nebot diky malému mnoZstvi rozpusténych minerdl-
nich Ildtek se zvysuje pénivost mydla Ci praciho prostredku, a ndsledné i jeho schopnost
pronikat k necistoté a odstranit ji.

6. Pro¢ do Zehlicek a akumulatort nalévame destilovanou vodu?

Destilovand voda neobsahuje Zddné rozpusténé minerdini Idtky, a tudiZ se pri jejim ohre-
vu nemohou vytvdret nerozpustné uhlicitany (vodni kdmen), které pak znehodnocuji tyto
pristroje.

7. Jak odstranujeme ,kotelni (vodni) kAmen“ z nddob?

Nejjednodussim resenim je vyuZit reakce vodniho kamene s kyselinou octovou (kuchysri-
sky 8% ocet) nebo kyselinou citronovou. Vodni kdmen (uhli¢itan vdpenaty) se rozpusti
a nddoby je mozné ddle pouZivat.

Postup
prace:

1. Najdéte ve svém okoli vhodna mista pro odbér vzorkd pldy.

2. Zamérte tato mista pomoci GPS. Souradnice poté sdélte vasim Zakiim, nebo jim je
nahrajte do GPS (dle jejich zkuSenosti a zdatnosti pracovat s GPS pfistroji).

3. Do jedné zkumavky (skleni¢ky) odméFime objem 10 cm? destilované vody a do zby-
vajicich zkumavek (sklenicek) stejny objem vzorki vod.

4. Ke kazdému vzorku pfiddme Spetku nastrouhaného toaletniho mydla.

5. Zkumavky (skleni¢ky) uzavieme zatkami (uzavéry) a kazdou intenzivné protrepeme.
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6. Pozorujeme, co se déje ve zkumavkach ¢i sklenickach
a zméfime vysku pény v jednotlivych vzorcich. Vse si
fadné zapiseme do tabulky.

Destilovana voda

Zavér: Timto jednoduchym pokusem jsme zjistovali tvrdost vody ze vzork(, které jsme odebrali
na tfrech rlznych mistech. Zajimavé bylo porovnani pénivosti destilované vody
s mydlem a ostatnich vzorkd.

Metodické | Provadéni pokusu neni nikterak ndrocné a Zakim nehrozi Zadné nebezpeci pri prdci
pozndamky | s chemikdliemi.

pro ucite-
le:
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Cislo metodického | Téma: Cilova skupina:
listu: GPS V CHEMII 7aci 2. stupné z8
Pouzité metody a formy:
ML-CH-7 e T fkupln;)vla I:)prafce zalku,l badatelska
_ ML-CH-7: Dikaz vybranych ionti SLALIEE (L EL I [FEHS
Casova narocnost: ve vodé pomoci SERA aquatestii Navaz.nost na RVP: o
30 minut Chemie: Pozorovani, pokus
a bezpecnost prace; Smési, Anor-
Prostfedi vyuky: ganické sloudeniny

Tfida, laboratof popf.
pfirodni prostredi

Mezipfedmétové vazby:
Zemépis: Geografické informace,
zdroje dat, kartografie a topogra-
fie

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e v praxi predvést praci se sera aquatesty,
e s pomoci sera aquatestl urcit pfitomnost chemickych latek ve vodé.

Pomlcky: | Sera aqua-test box
€/sera aqua-test box
Zdroje obrazku:
http://sera.sk/produkt/96.sera_aqua_test_box_(+Cu)
http://akvaland.sk/228-sera-aqua-test-box-cu.html
Motivaéni | TEORETICKE PODKLADY
text:

V této Uloze je vyuZito sera aquatestl (viz obrazek nize), jez jsou primarné urceny pro
akvaristy ¢i majitele zahradnich jezirek k uréovani kvality vody. Tyto testy jsou velmi
vyhodné pro praci v pfirodé, nebot je moiné je prenaset, a neni tedy nutné stéhovani
velkého mnoZstvi chemikalii a laboratorniho skla.

Pomoci aquatestli budeme v této Uloze dokazovat pFfitomnost amoniaku (NH,"/NHs),
dusitanti (NO,), dusi¢nant (NO5), fosfore¢nanl (PO,> ), Zeleznatych (Fe®*) a Zelezitych
iontd (Fe**) a médnatych iontd (Cu®).

Pomoci testl Ize uréit i pH vody ¢i jeji tvrdost. Témto vlastnostem vody se viak vénova-
ly pfedchozi ulohy prostrednictvim klasickych a jednoduchych postup.

Proc je zjistovani vySe uvedenych chemickych latek dulezité? Pokusme se najit odpové-
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di v nasledujicim textu.
Amoniak NH;"/NH,

Vysoké hodnoty amonnych kationt( ve vodé ukazuji na pfitomnost fekalniho znecisténi
vody. Amoniak se uvolriuje rozkladem rostlin a Zivocich(. JelikoZ je amoniak dobfe roz-
pustny ve vodé, vyskytuje se témér ve vSech typech vod. Problémem je jeho pfitom-
nost ve vodé ze studni. Mezni hodnota pro vyskyt amonnych iontd je 0,5 mg/I.

Pro ryby je pomérné limitni dlouhodoba hodnota 0,02 mg/I, kterd vede k poskozeni
Zaber, a tedy k tuhynu ryb.

Dusitany NO,

Dusitany vznikaji ve vodé jako meziprodukt pfi odbouravani odpadnich latek ryb.
Ke zvySovani jejich pritomnosti ve vodé dochazi prostupovanim vody vysoce biologicky
aktivnimi vrstvami. Jsou to latky toxické pro Zivé organismy. Vznikaji chemickou pfre-
ménou amoniaku a dusi¢nanl. Hodnoty nad 0,5 mg/| jsou jiz skodlivé pro Zivocichy Zijici
ve vodé, a hodnota 0,5 mg/| je i limitni hodnotou obsahu dusitan( v pitné vodé. Dusi-
tany ve vodé jsou nebezpecné i pro ¢lovéka, zejména pro kojence a malé déti, nebot
oxiduji hemoglobin (krevni barvivo) na methemoglobin, a tim zabrariuji pfenosu kysliku
krvi. Rovnéz reaguiji v travicim traktu za vzniku silné karcinogennich nitrosaamin, resp.

nitrosamidd.
Dusi¢nany NO3’

Dusi¢nany ve vodé jsou dalsi problematickou zaleZitosti. Samy o sobé nejsou toxické,
ale jsou casto soucasti mikroflory Ustni dutiny ¢lovéka a pfi infekcich jsou soucasti
i strevni mikroflory. Zde jsou pak redukovany na toxické dusitany, viz text vyse. To se
stdva problémem pfi poziti vétsSiho mnoZstvi potravy obsahujici dusi¢nany. U ¢lovéka se
jevi jako limitni poZiti 4-5 mg dusi¢nan NO; na 1 kg télesné hmotnosti. Ve vodé je
ziskavana az 1/3 této davky. Nejvyssi mezni hodnota NO; v pitné vodé je 50 mg/l, a pro
kojence max. 15 mg/l. Velky podil dusi¢nan( v potravé ¢lovéka zajistuje zelenina (napf.
cervena fepa, salaty). Zdroj dusi¢nant pro vodu v krajiné je vsak predevsim prisak vody
vrstvami s biologicky aktivnimi déji a splachem silné hnojené pudy z poli (dusikatad hno-
jiva). Ve volném prostiedi vznikaji také dusi¢nany pfi nitrifikaci amoniakalniho dusiku.
Pokud hodnota dusi¢nand ve vodé v pfirodé presahuje hodnotu 50 mg/l, dochazi
k bujeni fas a rostliny i ZivoCichové neprospivaji, a spolu s fosfaty ve vodé jsou pak pri-
¢inou tzv. eutrofizace vod.

Fosforeénany PO, (fosfaty)

V pfirodni, tzv. nezatizené, vodé (fekach, jezerech) jsou hodnoty fosforecnanl az
1 mg/l. V rlznych rybnicich a napf. zahradnich jezirkdch muze tato hodnota dosahovat
a7 10 mg/I. Casto je tato skutecnost zplsobena pierybnénim a dodavanym krmivem
obsahujicim fosfaty. Vysoké obsahy fosfore¢nan(li ve vodé jsou spolu s vysokym obsa-
hem dusi¢nant ve vodé diivodem velkého nardstu vodnich fas, a tim i eutrofizace této
vody.

V pitné vodé ma pritomnost fosforecnanl i mirna pozitiva — chrani vodovodni potrubi
pred korozi a sniZzuje druhotné zazZelezfiovani vody. Na strané druhé dochazi v takovéto
vodeé k narlstu legionel, tj. bakterii, které mohou vyvolavat zadvazna onemocnéni posti-
hujici dychaci cesty.
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Zeleznaté Fe”" a Zelezité ionty Fe**

Zelezo ve vodé ma sva pozitiva, ale i negativa. Ta bohuZel prevaiuji. Zeleznaté
a naslednou oxidaci vzniklé Zelezité ionty se do vody dostéavaji jednak prisakem vody
pfes horniny, které tyto ionty obsahuiji, jednak z korodujiciho Zelezného vodovodniho
potrubi ¢i z prdmyslovych odpadnich vod.

Zeleznaté slouceniny jsou rozpustné ve vodé, jeliko? viak dochazi k oxidaci na ionty
Zelezité, které jsou stabilnéjsi, vznikd ve vodé hydratovany oxid Zelezity. Tento jev je
pozorovatelny diky vylouéenému ¢ervenohnédému koloidnimu roztoku hydratovaného
oxidu Zelezitého. Problém nastava pfi vyuziti takovéto vody — voda md nahnédlou bar-
vu a je zakalend, problematické je prani pradla, vznikaji usazeniny v potrubi
a ohftivacich vody, voda zapacha a ma horkou sviravou chut. Smérnice WHO uréuje jako
limitni hranici obsahu Zeleza ve vodé 2 mg/I.

V ptirodni vodé skodi nedostatek Zeleza rostlinam, jeho pfebytek Skodi rybam. Hodnoty
Zeleza v pfirodnich vodach (jezirkach, rybnicich) by se mély pohybovat do 0,5 mg/I.

Médnaté ionty Cu**

Co se tyka pitné vody, dochazi k navyseni mnozstvi médi v ni diky korozi médéného
potrubi. Méd' se tedy miZe v pitné vodé vyskytnout pouze tam, kde maji domovni roz-
vody z médéného potrubi. Vyssi hodnoty médi v pitné vodé mohou zplisobovat horkou
chut vody (koncentrace nad 2,5 mg/l) nebo vyvolat bolest hlavy ¢i nevolnost. Norma
pro pitnou vodu uvadi obsah médi v pitné vodé do 1 mg/l, pficemZ organoleptické
vlastnosti vody mizZe obsazend méd ménit jiz pfi hodnotach 0,1 mg/|. Jisty obsah médi
v pitné vodé ma i své vyhody, a to je nizsi narast bakterii, zejména legionel v rozvodech
teplé vody.

U vody v pfirodé je obsah médi nad 0,3 mg/|, tedy médnatych iontd, ve vodé limitnim
faktorem pro veskery Zivot v ni. | nizkd koncentrace iontd médi je Skodliva pro vodni
organismy.

Zadani
ukolt:

1.0deberte alespon tf¥i vzorky vody z rtiznych mist dle zadanych GPS soufadnic, a tato
mista odbért vzorkl peclivé zakreslete do podrobné mapy.

PF. 1. Zaznamena-
ni odbérovych mist v mapé, zdroj podkladu:http://geoportal.gov.cz/web/guest/map
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http://geoportal.gov.cz/web/guest/map

2.Nasledné pomoci barevné skaly do mapy zakreslete i stanovena mnoizstvi prislus-
nych iontd.

P¥. 2 Ukazka zaznamenavani stanovenych iontl a jejich zaznamenavani do mapy.

VYBRANE CHEMICKE VLASTNOSTI VODY

terénni Setfeni 1.4.2014

Y| @ misto odbéru
)| Amoniak NH,'/NH; Dusitany NO," Dusi¢nany NO3’
Y : EJ omg/ D omg/
QO ome .
O 01-05 mg/t CJ 0,1-05mg/ D 0,1-9mg/l
. 06-09mg/l EJ 06-09mg/l 10-24mg/
. 1-49mg/luNK,; 1 I,SH’IUNH‘@ 1-19mg/l . 25-49 mg/l
d
- . 5-10mgftunit';2-smgfuttts I 2-smgn . 50-2100mg/l
Fosforeénany PO.* ieﬁlezn?tle.FeB Médnaté
.3 a Zelezité ionty Fe3+ jonty Cu2+
Al A — () o1-02me <> 01-02mg/l
e A 025-04mgh O 025-04mg/l <> 025-04mg/l
A 05-09mg/l <—> 05-09mg/l <> 05-09mg/l
Jj A 1-19mg/t O 1-19mg/ <> 1-19mg/l
A 2-210mg/l . 2-210mg/! 0 2-210mg/l

—— Mapovy podklad: Narodni portal Inspire

3. Pomoci postupu uvedeného nize zjistéte obsah amoniaku (NH,'/NH;), dusitanG
(NO,) dusiénant (NO;), fosforeénant (PO,> - fosfaty), Zeleznatych (Fe®') a Zelezi-
tych iontd (Fe*") a médnatych iontd (Cu®*) v odebranych vzorcich vod.

4.V ¢em spociva nebezpeci médnatych sloucenin pro rostliny a Zivoc€ichy Zijici ve vo-
dé?

5. Které ionty zpUsobuji zvySeny vyskyt bakterie legionela v pitné vodé?

6. V cem spociva nebezpedi dusitanti v pitné vodé?

Autorské
reseni:

4. V ¢cem spociva nebezpeci médnatych sloucenin pro rostliny a Zivocichy Zijici ve vo-
dé?

Meédnaté slouceniny jsou pro Zivé organismy toxickeé.

5. Které ionty zpusobuji zvySeny vyskyt bakterie legionela v pitné vodé?
Zvyseny vyskyt této bakterie zptisobuje pfitomnost fosfore¢nanti PO,

6. V cem spociva nebezpeci dusitanti v pitné vodé?

Dusitany jsou ldtky toxické pro Zivé organismy. Velkym nebezpecim jsou pro kojence
a malé déti, nebot oxiduji hemoglobin (krevni barvivo) na methemoglobin, a tim zabra-
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fiuji prenosu kysliku krvi.

Postup
prace:

Ukol 1: ZaméFeni mist odbéru

Pro zaméreni odbéru vzorkli vody pouZijte GPS pfristroj. Pro zakresleni mist odbéru
vyuzijte s zaky topografickou mapu velkého méfitka (max.

1: 10 000), tj. mapu s podrobnym zakreslenim Uzemi, v némz vzorky odebirate. Mista
odbérd oznacte kfizkem a poznamenejte Cislo odbéru. Mlizete vyuzit i chytry telefon
nebo pfristroj GPS a zaznamenat si polohu odbérového mista v souradnicich.

Ukol 2:

Postup prace na jednotlivych tkolech je pfesné dan v informacnim popisu, ktery je
soucasti kazdého aquatestu. Vyhodnoceni potom probihd podle pfiloZzené barevné
Sablony. Zde jsou pouze zakladni navody.

Amoniak NH,'/NH;

Cinidla je pfed pouZitim nutno protiepat!

1. Odmérnou zkumavku propldchneme vodou ur¢enou k testovani.
Zkumavku naplnime po znacku testovanym vzorkem (10 ml).
Pridame 6 kapek Cinidla 1, zazdtkujeme a protfepeme.

2
3
4. Pridame 6 kapek Cinidla 2, zazatkujeme a protiepeme.
5. Pfiddme 6 kapek Cinidla 3, zazatkujeme a protrepeme.
6

Po 5 minutdch porovname barvy se vzornikem, viz obrazek.

«sera Ammonium/Ammoniak-Test (NHs/NH3)

a  omga 0,5 mg/1 1 mgn 5mg/ 10 mg/
b omga 0,5 mg/ 1 mgn 2mgn 5 mg/

Dusitany NO,"
Cinidla je pfed pouzitim nutno protfepat!

1. Odmérnou zkumavku proplachneme vodou uréenou k testovani.

2. Zkumavku naplnime po znacku testovanym vzorkem (5 ml).

3. Pfiddme 5 kapek ¢inidla 1 a 5 kapek Cinidla 2, zazatkujeme a protifepeme.
4

Po 5 minutach porovname barvy se vzornikem, viz obrazek.

¢«sera Nitrit-Test (NO,)

50 mg/l 20mg/ 1.0mgn 05 mg/l 0,0mg/l
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Dusi¢nany NOs°

Cinidla je pfed pouZitim nutno protiepat!

1.
2
3
4.
5

7.

Odmeérnou zkumavku proplachneme vodou uréenou k testovani.
Zkumavku naplnime po znacku testovanym vzorkem (10 ml).
Priddme 6 kapek Cinidla 1, zazatkujeme a protfepeme.

Priddme 6 kapek cCinidla 2, zazatkujeme a protrepeme.

Priddme rovnou cervenou odmeérnou lZicku Cinidla 3, zazatkujeme a protifepavame
asi 15 sekund.

Odmérnou zkumavku otevieme a pfiddme 6 kapek Ccinidla 4, zazatkujeme
a protfepeme.

Po 5 minutdch porovname barvy se vzornikem, viz obrazek.

«sera Nitrat-Test (NO3)

omg/ 10 mg/1 25 mg/l 50 mg/1 =100 mg/1

Fosforeénany PO, (fosfaty)

Cinidla je pfed pouZitim nutno protiepat!

1.

2
3
4
5.
6
7

Odmérnou zkumavku proplachneme vodou uréenou k testovani.

Zkumavku naplnime po znacku testovanym vzorkem (10 ml).

Priddme 6 kapek Cinidla 1, zazatkujeme a protfepeme.

Priddme 6 kapek cCinidla 2, zazatkujeme a protfepeme.

Priddme navrsenou bilou odmérnou IZicku Cinidla 3, zazdtkujeme a protifepeme.
Po 5 minutdch porovname barvy se vzornikem, viz obrazek.

Nezbarvi-li se zkouska modre, jedna se o vzorek vody bez fosfatli. Vice viz navod
k aguatestu.

¢«sera Phosphat-Test (PO,)

10mi+ Ooml 01mg/ 0,25 mg/ 0,5 mg/l 1,0 mg/ 2,0 mg/l
5mi+ 5ml 02mg/l 0,50 mg/ 1,0 mg/ 2,0 mg/l 4,0 mg/
2mi+ 8ml 05mg/l 1,25 mo/ 2,5 ma/1 5,0 mg/| 10,0 mg/1

Zeleznaté Fe*" a Jelezité ionty Fe*'

Cinidla je pfed pouzitim nutno protfepat!

1.

Odmérnou zkumavku proplachneme vodou uréenou k testovani.
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Zkumavku naplnime po znacku testovanym vzorkem (5 ml).
Priddme 2 navrsené bilé odmérné |Zicky Cinidla 3, zazatkujeme a protfepeme.

Priddme 5 kapek Cinidla 2, zazdtkujeme a protfepeme.

A

Po 10 minutach porovname barvy se vzornikem, viz obrazek.

«sera Eisen-Test (Fe)

0,0 mg/1 0,1 mg/1 0,25 mg/1 0,5 mg/1 1,0 mg/1

Médnaté ionty Cu®*

Cinidla je pfed pouZitim nutno protiepat!

1. Odmérnou zkumavku propldchneme vodou ur¢enou k testovani.

2. Zkumavku naplnime po znacku testovanym vzorkem (10 ml).

3. Priddme 7 kapek ¢inidla 1 a 7 kapek Cinidla 2, zazatkujeme a protrepeme.
4

Po 5 minutdch porovname barvy se vzornikem, viz obrazek.

«sera Kupfer-Test (Cu)

10mi+0ml 0,0mg/l 0,1 mg/I 0,3 mg/l
Smi+5ml 0,0mg/l 0,2mg/I 0,6 mg/1

0,6 mg/1
12mg/l

1,0 mg/l
2,0 mg/l

Zavér V rdmci stanovovani chemickych vlastnosti vody byl pomoci aquatestli stanovovan
obsah téchto iontli: amoniaku (NH,"/NH;), dusitand (NO,), dusiénant (NO5), fosforeg-
nand (PO,> - fosfaty), Zeleznatych (Fe*) a Zelezitych iontd (Fe*) a médnatych iontl
(Cu®*) v odebranych vzorcich vod. Nékteré vysledky se mohou jevit jako prekvapivé.

Metodické | Pri provadeéni pokusl s aquatesty je nutné dodrZovat podminky bezpecné prdce

pozndmky | s chemickymi latkami.

7’0 ucite- Poznamky k tkolu €. 1

e:

Ukazka potirebného meéritka mapy pro zakresleni mista odbéru vzorkd.
http://geoportal.gov.cz/web/guest/map

Zdroj

Zaznamenani odbérovych mist v mapé, zdroj podkladu:
http://geoportal.gov.cz/web/guest/map
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Zaznamenavani stanovenych iontt a jejich zaznamenavani do mapy.

*Mapa véetné symbolii pro jednotlivé kationty i anionty zjistované v odebranych
vzorcich vody. Priklad niZe.
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

ML-BI-1

GPS V BIOLOGII Zci 2. stupné ZS (9. t¥ida, kvarta)

Pouzité metody a formy:
Individualni ¢i skupinova prace

Casova naroénost:

Nazev aktivity: Navaznost na RVP:

4 hodiny ML-BI-1: Mapovdni jehlicnatych | gio|ogie: systém rostlin
Prostiedi vyuky: stromu
Terén, ucebna Mezipfedmétové vazby:

Zemépis: Geografické informace,
zdroje dat, kartografie a topogra-
fie.

Environmentalni vychova: Zaklad-
ni podminky Zivota

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Zaznamenavat zemépisné soufadnice vybranych stromu.

e Porovnat vybrané stromy mezi sebou.

Pomticky:

e  GPS pristroj, pracovni list, podlozka, psaci pottfeby, atlas stromu.

Motivacni
text:

Nahosemenné rostliny jsou rostliny s prevladajici nepohlavni generaci (sporofytem). Bé-
hem jejich vyvoje doslo k seskupovani vytrusnych listd (sporofyl() do Sistic. Sporofyly
nesou nahd vajicka, z nichz se vyvijeji semena. Pohlavni generace (gametofyt) je silné
potladena. Dnesni nahosemenné jsou vesmés dreviny, a z Zijicich zastupcl (cykasdq, jina-
na, jehliénanl a chvojnikl) maji v nasi kvétené vyznam pouze jehliénany. Jsou to stromy
nebo kere s drobnymi jehlicovitymi nebo Supinovitymi listy. Soubory sporofyld vytvareji
jednopohlavné Sistice (samdci a samici). V samicich Sisticich se stfidaji semenné a podp(r-
né Supiny. Na semennych Supindch jsou uloZena naha vajicka.

Zadani
ukola:

1. Ve zvoleném Uzemi (nejlépe prirodé blizkého charakteru) o rozloze 50 x 50 metr(
identifikujte a vyhledejte v tabulce uvedené jehlicnany (nahosemenné rostliny),
a zaznamenejte jejich polohu tak, aby jste je mohli nasledné prenést do mapové
aplikace k GPS pfistroji a rozlisit je podle druhu.

2. Doplrite pozadované informace uvedené v tabulce:

jehlice (barva, tvar, usporadani jehlic na
délka jehlice
tuhost, ostrost,...) vétévce

JEDLE

bélokora
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SMRK

ztepily

TIS

cerveny

BOROVICE

lesni

MODRIN

opadavy

JALOVEC

obecny

ZERAV

zapadni

Autorské
reseni:

jehlice (barva, tvar, tuhost, ostrost,...)

usporadani jehlic

na vétévce

délka jehlice

JEDLE

bélokora

na vrcholu tupé, ohebné, ploché, na
konci wvykrojené, svrchu tmavozelené,

zespodu 2 bilé pruhy

dvouradé

3cm
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jehlice na vétvi
SMRK na svrchni i spodni strané jemny svétlejsi | spiSe preslenité po
1-2 cm
ztepily prouZek, tuhé celém obvodu,
sméruji kupredu
ploché s dobte znatelnou stifedni Zilkou,
TIS na svrchni strané tmavozelené, na spod-
dvouradé 4cm
gerveny |Ni strané Zlutavé zelené se 2 Sirokymi
zfetelnymi podélnymi prouzky
po dvou na bra-
BOROVICE | kratce  za3picatélé, tuhé, zplostélé | chyblastu, smérem
3-8 cm
lesni s jemnymi podélnymi pruhy ke koncim na-
hloucené
- tupé nebo jen malo zaspicatelé, jasné|po 20-40 na bra-
MODRIN | P J 2 RN
zelené na rubu se dvéma svétlejSimi|chyblastu 2-3cm
opadavy o y LA .
P v podélnymi prouzky, mékké v chomaccich
listy jehlicovité, tuhé, pichlavé na hornim
JALOVEC |konci a? trnité pichlavé, Zedozelené,
trojcetné presleny 1-2cm
obecny nahofe sSirokym bilym stfedovym pru-
hem
listy Supinovité, na spodni strané svétlej-
ZERAV vstFicné k¥i-
$i nez na svrchni, ovdlné bez zretelné .
zapadni . . . mostojné
. Spicky, vzdy bez bélavé kresby
Postup Zaky v Uvodu cviceni instruujeme, jak pracovat s poznavacim klicem.
prace
Zavér Zaveér Zaci sestavi na zakladé zjisténych morfologickych rozdilli mezi jednotlivymi jehlic-
nany. Ve vyssich rocnicich Ize také diskutovat nad sestavenou mapou vyskytu jednotlivych
jehlicnan(, a to na zakladé prirodnich podminek umoznujicich existenci jedné skupiny na
ukor druhé.
Metodické | ObtiZznost pojeti tématu zdvisi na stupni dovednosti prdace s GPS pristrojem.
poznamky
pro ucite-
le:
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

GPS VE FYZICE %aci 2. stupné Z8

ML-FY-1 Pouzité metody a formy:

Individualni ¢i skupinova prace

Casova naroénost: Nazev aktivity: Navaznost na RVP:

2 hodiny ML-FY-1: Grafické vyjadreni Fyzika: Pohyb téles

Prostiedi vyuky: pohybu, urcéeni primérné

Terén pro méfeni s GPS, | rychlosti pohybu Mezipredmétové vazby:

ucebna pro vypocty Matematika: Geometrie v roviné

a v prostoru.

Zemépis: Geografické informace,
zdroje dat, kartografie a topogra-
fie.

Informatika: Zavislosti, vztahy

a prace s daty.

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Aplikovat fyzikalnich poznatky s béZnymi prostfedky.

o  MEéfit fyzikdlni veli¢iny v terénu.

Pomlicky:

e GPS, mapka uzemi, blok, zadani ukolu, psaci potfeby, silomér, provazky (5 m), metr,
kladka, sekyrka, fotoaparat, dalekohled.

Motivacni
text:

V této aktivité provéfime, jak pfesné jsme schopni uréovat vzdalenosti mezi misty. Idea
je tato: zkusime na urcené trase svépomocné zaznamenat polohy, casy a uslé délky. Sva
méreni a vypocty pak porovndme s udaji, které nam ukazala GPS.

GPS pfi vypoctu vzdalenosti mezi dvéma body vychazi z pfedpokladu, Ze Zemé je koule
o daném poloméru. Pocitana vzdalenost mezi dvéma misty je pak délka nejkratsi spojni-
ce dvou bodl na kulové plose (tzv. ortodroma). Takovy vypocet je rychly, pti malych
vzdalenostech je ponékud nepresny tim, Ze Zemé neni idedlni koule.

Dale si zkusime vyhodnotit veli¢iny, které charakterizuji nas pohyb béhem trasy.

Zadani
ukola:

V kontrolnich mistech zaznamenejte ¢asy prichodu, odchodu. Odectéte pomoci GPS
souradnice a vysku mist. Zvolte alternativni metodu odectu uslé vzdalenosti, napt. po-
moci krokoméru, pomoci odectu z mapy.

Na zakladé namérenych a odhadnutych Udajl sestrojte graf zavislosti drahy na Case.

Urcete pramérné rychlosti pohybu v jednotlivych Usecich a pridmérnou rychlost na celé
trase.
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Autorské

Feseni: V .
/_/\S;)
Postup Podle vyspélosti Zak{ se uZije zjednodusena nebo sloZitéjsi varianta.
prace:
Zavér: Cilem je naucit se zaznamenavat Udaje o poloze, chapat rozdil mezi trajektorii a drahou.
Umét sestrojit grafické znazornéni pohybu.
Metodické | GPS pfristroj pocita vzdalenost mezi dvéma body A(S;,D;) a B(S,,D,) podle vzorce:
pozndmky | \/ZDALENOST = arccos[sin(S1)*sin(S,)+cos(S1)*cos(S,)*cos(D1-D,)] *POLOMER_ZEME
pro ucite- | \jychozi bod ma soufadnice [Sy;D4],druhy bod ma soufadnice [S,;D.].
le:

S., S, je pro severni Sitku kladné Cislo,
D,, D, je pro vychodni délku kladné cislo.

Vyjadreni Gdaje souradnic nalezneme v rdznych formatech:

jen stupné a jejich desetinna ¢ast ( N49,20208° E16,57797°),

stupné, minuty a jejich desetinna cast (N49° 12,125 E16° 34,678’),

stupné, minuty, vtefiny a jejich desetinna ¢ast (N49° 12" 07,5" E16° 34" 40,7"),

Navigacni pristroje tyto prevody udélaji, staci zadat souradnice v jednom formatu, pre-
pnout se do druhého a GPS pfistroj je prepocita.

Chceme-li zjistit délku drahy urazené na delSich Usecich, budeme prirGstky drahy mezi
jednotlivymi body v daném ¢asovém intervalu navzajem scitat.

Pokud GPS neumi provadeét vypocet vzdalenosti mezi misty A a B Ize uzit online formular
http://www.csgnetwork.com/gpsdistcalc.html

http://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong.html

nebo tento pfipadné uzit postup:

ASlZ :\/(XI_X2)2 +(y1 — y2)2 +(21 _22)2
x1= POLOMER_ZEME * cos(S,) * cos(D)
y1= POLOMER _ZEME * cos(S;) * sin(D,)
z1= POLOMER_ZEME * sin(S,)

Na zakladé téchto dat je jiz moZné sestrojit poZzadované grafy zavislosti drahy na case
a velikosti primérné rychlosti na ¢ase.
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/1802/ZEME-ROTUJE-A-SLUNCE-SVITI.html/

http://www.csgnetwork.com/gpsdistcalc.html
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

ML-FY-2

GPS VE FYZICE %aci 2. stupné Z8

Pouzité metody a formy:
Individualni ¢i skupinova prace

€asova naroénost: Nazev aktivity: _ Navaznost na RVP:

1 hodina ML-FY-2: Kde stojim? Fyzika: Pohyb téles
Prostfedi vyuky:

terén Mezipfredmétové vazby:

Matematika: Geometrie v roviné
a v prostoru.

Zemeépis: Geografické informace,
zdroje dat, kartografie a topogra-
fie.

Informatika: Zavislosti, vztahy
a prace s daty.

Po skonceni aktivity bude zak schopen:
e Aplikovat fyzikalnich poznatky s béZznymi prostredky.

o  MEérit fyzikalni veliciny v terénu.

Pomicky: | ¢ GPS, mapka tUzemi, blok, zadani Gkolu, psaci potfeby, silomér, provazky (5 m), metr,
kladka, sekyrka, fotoaparat, dalekohled.
Motivacni | DruZicové polohové systémy uZivaji pro hledani polohy objektu vypocet tézisté v prani-
text: ku tfi kruznic. V bodé se znamymi polohami jsou umistény vysilace, které vysilaji rddiové
viny s ¢asovymi znackami. V bodé, jehoZ poloha se méfi, je ptijimac, ktery porovnava
Casové znacky se svymi ,hodinami“. Tim je mozno zméfit, jak dlouho trvalo radiové
viné, neZ k pfijimaci dorazila, a ztohoto Udaje vypocitat vzdalenosti od daného bodu.
V tézisti prlniku takto ziskanych kruznic se nachazite vy.
Zadani Jak zjistim svou polohu, pokud budu znat svou vzdalenosti od 3 vyzna¢nych mist?
ukol:
Autorské TaOrSKEN0 MavTe=r
vy K
feseni: P
3
.\g"
HE
,xx 7
2 g
-§ 11
e
Ve
Kamenné 0’6
e
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Postup Najdéte si na mapce dva blizké objekty.

prace: Odkrokujte, nebo zmérte vzdalenost od nich. Vyneste do mapky kruZnice se stfedem ve
zvolenych objektech a o poloméru, ktery odpovida vami odhadnuté vzdalenosti. Stojite
v jednom ze dvou prisecikd kruznic na mapce.

Zavér Na podobném principu urcuje polohu objektu GPS.
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Cislo metodického listu:

ML-ENV-1

Casova naroénost:
210-250 minut

Prostiedi vyuky:

Vybrané misto vterénu;
modelové Uzemi park
Anthropos

Téma:
ENVIRONMENTALNiI
PROBLEMY A GPS

Nazev aktivity:

ML-ENV-1: SGPS v parku
Anthropos - pfirodovédny
prizkum

Cilova skupina:
Zaci 2. stupné Z8, 7aci SS

Pouzité metody a formy:
Projektova vyuka
Skupinova prace
Samostatna prace

Ndavaznost na RVP:

Chemie: Pozorovani, pokus
a bezpecnost prace; Smeési,
Anorganickeé slouceniny.
P¥irodopis: Biologie rostlin;
Biologie Zivocichu; Praktické
pozndvani pfirody.

Zemépis: Geografické infor-
mace, zdroje dat, kartografie
a topografie; Terénni vyuka,
praxe a aplikace.

Prlifezové téma Environ-
mentdalni vychova: Ekosys-
témy.

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Vyhledat mista v terénu podle zadanych GPS soufadnic.

e S pomoci klice urcit rodova jména vybranych stromu a ket v zadané lokalité.

e Zjistit zemépisné soutadnice a nadmorskou vysku vybranych bod( v terénu s pomoci GPS pfistro-

j.

e Zmapovat zadané Gzemi s vyuZitim pristroja GPS.

e  Urcit stafi stromu.

e Vytvofit mapu se viemi nalezitostmi.

e Praktickym pokusem ovéri formy humusu v konkrétnim vzorku pUdy.

e Praktickym pokusem zjisti pH vody a pUdy.

e Zjisténé informace uporadat a prezentovat formou plakatu.

Pomlcky: | e

e pevna podlozka, papir, tuzka, vytiStény pracovni list,

e vytisténa mapa daného lUzemi,

e  kli¢ k uréovani rostlin na louce,

e papir formatu A3, pravitko, pastelky, metr (pasmo),

pristroje GPS pro Zaky, dle poctu skupin (pfipadné s pfedem nahranymi soufadni-
cemi — dle véku a zkuSenosti zZak( pracovat s GPS pfistroji),

e kli¢ k urCovani strom0 a kef — doporucujeme pfipravit vlastni kli¢ pro dané Gzemi,
ve kterém budou jen urcité stromy, které maji Zaci poznat,

e pomlcky pro jednotlivé pokusy podle metodickych listll ML-CH-4, 5, 7.
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Motivacni
text:

GPS (cti ¢esky Gé Pé eS) — vite, co se skryvad za touto, dnes jiZ bézné rozsifenou, zkratkou?
MozZnd ji zndte vice z anglictiny jako ,dZipies”. V Ceském prostiedi bychom vsak méli
rozhodné pouzivat Ceské cteni, nebot pochdzi z ust slavného ceského génia a mistra,
vyndlezce a cestovatele Jary Cimrmana. Ten totiZ pFi svych cestdch velice casto resil
otdzku ,,Gde proboha su?”. Je pravdou, Ze odpovéd' na ni nehledal v chytrych pristrojich,
ale nejcastéji v hospodé, kde také velice ¢asto dostal pfesnou odpovéd: V hospodeé.
I v dnesni dobé bychom pravdépodobné na stejném misté ziskali stejnou odpovéd, ale
v knihdch a ucebnicich se docteme, Ze zkratka GPS znamend ,,globdini pozicni systémy”,
ta ndm skrze pfistroj davd odpovéd na stejnou otdzku — misto slov k tomu ale vyuZiva
satelity a zemépisné souradnice, a nasi presnou pozici ndm ukdze na mapé.

V dnesnim projektovém dni si prdci s GPS pfistroji vyzkousime v praxi. | kdyZ nebudeme
hledat odpovéd na otdzku, kde jsme, budeme s pomoci téchto pristroji hledat riznd
dulezitd mista vterénu. Cely projektovy den se bude odehrdvat v prostiedi parku
Anthropos, kde najdeme pavilon s vyznamnou historickou expozici, a predevsim rfadu
vyznamnych rostlin, stromi a kefi. Tato vysadba byla umoZnéna predevsim diky rece
Svratce, které protékad po celé délce parku.

V prvni fdzi nds cekd rychld cesta parkem Anthropos, pri které si procvicite prdci s GPS,
a také si vds trochu vyzkousime, jak dobre se vyzndte v drevindch, které se bézné vysky-
tuji v nasich parcich. Vasim ukolem bude vylustit tajenku. Az ji vylustite, zjistite, co se
bude dit ddl.

Zadani
ukolu:

Ukol ¢. 1 — Osvéite si zéklady prace s GPS a poznejte nejvyznamnéjsi dfeviny parku
Anthropos.

Ve vasich GPS pfistrojich najdete ulozenych nékolik bod(l. Ty sméfuji k rGznym vyznam-
nym drevindm (strom0m a kef(im) v parku Anthropos. Vasim tUkolem bude tyto dreviny
poznat a zapsat si jejich rodova jména. NezZ se vydate na cestu, prectéte si nize uvedené
instrukce:

e Ssebou si vezméte kromé pfristroje GPS také podlozku, pracovni list, tuzku
a predevsim kli¢ k uréovani stroma a kera.

e K cesté muZete vyuZit mapy, ve které najdete zaznacenou cestu, ktera vds pove-
de nejkratsi cestou od prvniho k poslednimu bodu.

e Vidy si prectéte ndpovédu, at vite, co mate poznavat.
e K poznani dievin vyuZijte klice, ktery si nesete s sebou.
e Spolupracujte ve skupiné, ukol neni na ¢as, ale na spravnost.

e Spravnou odpovéd zapiSte a s vylusténou tajenkou se vratte ke svému uditeli.
Dozvite se, co vas bude cekat dale.
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Moravske zemské
- muZeum -
Pavilen Anthropos

Mapa jednotlivych bodi v terénu.

Stanovisté 1: N49° 11.595 E016° 34.022
Stanovisté 2: N49° 11.565 E016° 34.003
Stanovisté 3: N49° 11.546 E016° 34.003
Stanovisté 4: N49° 11.551 E016° 33.954
Stanovisté 5: N49° 11.533 E016° 33.956
Stanovisté 6: N49° 11.494 E016° 34.005
Stanovisté 7: N49° 11.497 E016° 34.030
Stanovisté 8: N49° 11.504 E016° 34.048
Stanovisté 9: N49° 11.552 E016° 34.047

Bt

Svratka
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Tajenka:

St9

St3

St8

St4

St2

St3

St7

St5

St4

Sté6

St8

Stl

Jestlize mdte vylusténo sprdvné, vydejte se na vase startovni misto a sdélte vyucujicimu
tajenku. Pak se dozvite, co bude ndsledovat.

Ukol 2: Vydejte se nyni poznavat park Anthropos z nékolika GhlG. Zaméfite se predevsim
na Zivot v fece Svratce, podivate se na mistni pddu a kvalitu vody. Také si vytvorite mapu
celého aredlu a bude vas zajimat i stari stromU. To vSe béhem nasledujicich tfi hodin,
které na splnéni vsech Ukoll mate. Vasim hlavnim privodcem nebudou ucitelé, ale pfi-
stroje GPS, které vam ukazZou cestu a feknou, kde vas ¢eka dalsi ukol.

V prabéhu dalsi prace dodrzujte nasledujici pravidla:

v' V parku Anthropos se budete pohybovat pouze po cesti¢kach, nebudete vybo-
¢ovat na travnik nebo mimo cesty — pokud vds k tomu nevyzve ucitel.

Respektujte pohyb a pobyt dalsich (cizich) lidi v parku a neruste jejich klid.
Odpadky patti do kose, na to nezapominejte.

v’ Jestlize je stanovisté, kam se pravé chystite obsazené, vyékejte, az pfedchozi
skupina skondi.

Pofizujte fotodokumentaci.

V prabéhu prace na projektu je zakdzano odchazet do pavilonu Anthropos pro
obcerstveni.

Ukol 3: Plakat parku Anthropos

Na zavér projektového dne vas bude cekat vytvoreni posteru formatu Al, vénovaného
parku Anthropos. Ndzev vaseho plakatu je Vyjimecnost parku Anthropos. V plakatu
zaznacCte vSe, ¢im jste dnes prosli, doplrite jej o vami zjisténé poznatky, vytvofenou ma-
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pu a pripadné i fotografie. Nezapomerite, Ze plakat budete vystavovat, tak si na jeho
zpracovani dejte zélezet.

Autorské Tento projekt nemd autorské resent.
feseni:

Postup Motivace (10 minut)

prace:

Prectéte zakim uryvek o plivodu zkratky GPS a vyznamu Jary Cimrmana pro dnesni svét
navigaci. Také zakiim vysvétlete, kde se bude odehravat vas projektovy den a ¢im je toto
misto vyznamné.

Rozdéleni do skupin (5 minut)

Rozdélte Zaky do skupin. Pro rozdéleni mlzete vyuzit néktery z vasich osvédcenych po-
stupu, nebo Zaky rozdélte podle jednotlivych stromQ, které se nachazi ve vami zvolené
lokalité (v nasem ptipadé v modelovém lGzemi parku Anthropos). Staci vytisknout obraz-
ky rGiznych listd strom(, ¢ na papir napsat nazvy rdznych druhd strom(. Zaci pak vytvori
jednoduse skupinu bud’ podle stejného nazvu stromu, nebo naopak je muiZete nechat
rozdélit tak, Ze se Zadny ndzev stromu nebude ve skupiné opakovat.

Sezndmeni prace s GPS (dle pokrocilosti zakl, pokud pracujete s Gplnymi zacatecniky,
nechte si alesporn 20 minut)

V tomto krokuje dileZité seznamit zaky se zakladnimi funkcemi vami zvoleného GPS
pristroje, ktery je bude v tomto projektovém dni provazet. V pfipadé, ze zaci s GPS pri-
stroji pracuiji, Ize vyuzit Ukol €. 1 rovnou jako osvéZeni prace s GPS. Jestlize jsou viak Z4ci
Uplnymi zacdtecniky, projdéte snimi jednotlivé funkce GPS. VyuZijte ndvodu
v metodickém listu ze strany 7.

JestliZe jsou vasi zaci pokrocCilymi uZivateli GPS pfristrojl, mlZete jim dat souradnice jed-
notlivych mist pouze napsané a nechat na nich, aby si je do pftistroje rucné zadali. Jestli-
Ze jsou Z4aci zacatecniky, mista jim do GPS pfistroje predem stahnéte vy, a nechte je pou-
ze se k nim navigovat.

Hra s GPS aneb Prizkum strom0 v parku

ZAci jsou jiz rozdéleni ve skupindch a ovladaji GPS pfistroj. Aby se motivovali k dne$nimu
projektovému dni, vyslete je po skupinach do parku a nechte je vylustit tajenku. Mezi
skupinami délejte rozestupy alespon 5 minut, aby se skupiny nepotkaly. MlzZete také
zaky vypoustét z rlznych mist v parku, pak jiz neni potfeba dodrzovat intervaly mezi
skupinami.

Po vylusténi tajenky se Zaci vrati k vam, tedy na Uvodni soufadnice (jestlize Zaky vypous-
tite z rznych mist, zadejte jim, kam se maji vratit) a sdéli vdm vylusténou tajenku. Ze-
ptejte se Zaka, jestli vi, kdo to byl a jak jeho jméno souvisi s timto parkem? Nasledné jim
vysvétlete, co bude jejich dalsim ukolem.
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Prazkum parku Anthropos (150 minut)

Vtéto fazi bude zaky cekat navstéva nékolika stanovist, ktera jsou rozmisténa
v prostredi parku Anthropos. Doporucujeme vytvofit cedulky s nazvy jednotlivych stano-
vist. Na kazdém stanovisti se nachazi ucitel, ktery zakam vysvétli dkol a dohlizi na jeho
plnéni. Aby sezabrdnilo tomu, Ze si Zaci budou délat, co chtéji a budou se skupiny kumu-
lovat na jednom stanovisti, dejte Zakim zadané rlizné souradnice prvniho stanovisté.

Pro kazdé stanovisté si predem pripravte pomlcky a vytvorfte pracovni listy (karticky,
které budou Zaci vypliovat a budou si je zakladat do své slozky a ze kterych pak budou
zpracovavat vysledny plakat).

Zaci budou ziskdvat soufadnice jednotlivych stanovist postupné, vidy za splnéni tkolu.
Pripravte si tedy jednotlivé soufadnice na nékolik papirkd, které mizZete Zakdm davat,
aby si je s sebou odnesli.

e Stanovisté 1: Co roste a Zije na louce?
Souradnice: N49° 11.510 E016° 33.953

Toto stanovisté je vénované ptirodopisu. Pod vedenim ucitele zde Zaci s pomoci klice
uréi, jaké rostliny a Zivo¢ichy najdeme na louce. Zaci informace zaznamenaji do pracov-
niho listu (karticky) a doplni je nacrtem.

e Stanovisté 2: Kdo Zije ve vodé?
Souradnice: N49° 11.451 E016° 34.046

Stanovisté vénované hydrobiologii a odloviim z feky Svratky. Zaci s pomoci pomucek
provedou odlovy, a ndsledné zkoumaji faunu toku Svratky v okoli Anthroposu. Vhodné je
mit s sebou urcovaci klic.

e Stanovisté 3: Jaka je zde voda?
Souradnice: N49° 11.580 E016° 34.054

Na tomto stanovisti se vénujeme stavu vody v konkrétnim misté. S pomoci doporuce-
nych pomucek zjistime pH vody, ur¢ime jeji tvrdost a nasledné vyuZijeme Sera Aquates-
tl pro zjisténi vybranych iontli ve vodnim toku. Pro toto stanovisté lze vyuzit konkrét-
nich metodickych listl ¢. ML-CH-6, 7.

e Stanovisté 4: Jaka je v parku ptida?
Souradnice: N49° 11.559 E016° 33.964

Zde se s zaky vénujeme pldé a jeji charakteristice. Zajimat nas bude predevsim reakce
pldy, tedy jeji pH a zjistime, jaké formy humusu se v mistni padé nachazeji. Dulezité
bude s Zaky také zopakovat, Ci jim ukazat, jak se spravné odebiraji vzorky pldy. Pro toto
stanovisté lze vyuzit konkrétnich metodickych list( ¢. ML-CH-5.

e Stanovisté 5: Mapa parku Anthropos.
Souradnice: N 49°11.574 E016°33.996

Na tomto stanovisti bude ukolem Zak(l s pomoci GPS pfistroje zmapovat zadanou oblast
parku Anthropos a vytvofit zakladni mapu formatu A3 se vSemi nalezZitostmi (legenda,
nazev, tirdZ, smérovka, méfitko). Zaci nejprve zméFi krajni body svého Gzemi pomoci
GPS souradnic, které zanesou na papir, na ktery budou dale kreslit mapu. S pomoci GPS
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pristroje si zméri vzdalenost mezi jednotlivymi vyznamnymi body a spocitaji rozlohu
mapovaného Uzemi. Zadanym métitkem pro danou lokalitu bude 1 : 1000.

Pro tvorbu mapy vyuZijte rozdéleni Uzemi podle cest v parku, kazdé skupiné zadejte
jinou oblast k mapovani. Zaci dostanou 2 papiry — jeden na naért, druhy na dokreslenf
a zhotoveni findlni mapy.

Pozn. Nasledujici dvé stanovisté souvisi s mapovdnim, proto by méla ndsledovat aZ po
stanovisti 5.

e Stanovisté 6: Dieviny parku Anthropos
Souradnice: N 49°11.574 E016°33.996

Zaci zGstanou v zadaném Uzemi. V tomto Uzemi se vyskytuje Fada dfevin. Ukolem 73k
bude zaznacit do mapy vSechny dreviny, které se na vybraném Uzemi nachazeji. K jejich
presnému zaznaceni pouZiji zaci GPS pfistroj, dfeviny oznaci pouze kfizkem a s pomoci
urcovaciho kli¢e stanovi, o jaky strom se jedna. Mohou také zacit vytvaret legendu, ale
jesté by neméli zakreslovat do mapy, protoZe princip zakresleni jednotlivych strom( do
mapy bude souviset s Ukolem na nasledujicim stanovisti.

e Stanovisté 7: Jak staré stromy zde mame?
Souradnice: N 49°11.574 E016°33.996

Toto stanovisté navazuje na predchozi praci zak(. Budou pracovat ve stejném Uzemi,
které v pfedchozim zastaveni mapovali. Zaci si v predchozim Gkolu zaznacili do mapy
mista vyskytu jednotlivych stromd. Jejich ukolem nyni bude zjistit stafi téchto strom.
Na zakladé zjisténého stari pak vytvori legendu (kolecka o rlzné velikosti) a dodélaji
mapu.

Pro zjisténi stafi stromu vyuZijte méfeni obvodu stromu a dosazeni do rovnice S =0 /
25,4. Obvod ,,0“ musite zadat v milimetrech. Obvod stromu méfime ve vysce 1,3 metr(
nad zemi pomoci metru nebo provazku.

Plakat parku Anthropos na téma — Vyjimecnost parku Anthropos

Na zavér usporadejte vystavu plakat. Kazda skupina vytvofi z projektového dne plakat
o formatu Al. Na ném by se méli objevit nejen vysledky jednotlivych zjisténi a pokus,
které zde z4ci provadéli. Vysledny plakat zpracovavaji Zaci jiz ve Skole, jako ohlédnuti za
celym projektovym dnem.

Otazky na | Diskuze na zavér
zdvér: Na zavér mlzete s Zaky probrat tyto otazky:
e Jak se vam pracovalo v pribéhu dnesniho dne?
e Ktera aktivita vas bavila nejvice a ktera naopak nejméné?
e Cosizdnesniho dne odnasite?
o Co byste nam doporudili pro pFisté?
Autorské | Mista a ndzvy stromu v parku Anthropos:
feSeni
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Karel Absolon — Pocdtky Anthroposu jsou spojeny s Vystavou soudobé kultury v roce
1928 na brnénském vystavisti. Profesor Karel Absolon zde shromdZdil velké mnoZstvi
ndlezt z nejranéjich obdobi lidskych dé&jin. Rada jeho ndlezi je v parku k vidéni dodnes.

Stanovisté ukola:

S

; ()
_|Mapa parku Anthropos Y

[\ ./'

~_{laka je zde plida?

P
(9) e

m

"avilan dntheopos

f " ?
O o roste a Zije na louce?

\Y

Kdo Zije ve vodé?

Pro ucitele je ddle dostupny tento dokument, kde jsou ukdzdny jednotlivé body pohro-
madé: https://mapsengine.google.com/map/edit?mid=zzfvicDhsbkw.kgg3uoSAyPiw

Zavér Zaci proiiji projektovy den ve vybraném zajimavém Uzemi, o kterém se snaii zjistit za-
kladni informace. Sva zjisténi nasledné znazorni na plakatech, jejichz vystava probéhne
na zavér projektového dne — doporucujeme ve skole.

Metodické | 1) Sedé oznacend policka jsou uréena pro ucitele a neni nutné je tisknout Zékim jako

pozndmky | soucdst pracovniho listu.

Z:. © i 2) Pro projektovy den bylo vyuZito modelové uzemi Anthroposu, ale stejné dobre Ize vyu-

Zit jakékoli uzemi v blizkosti skoly.
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