TEORIE CHEMICKE VAZBY

Tomas Pelikan
(484772)



Chemicka vazba

Interakce, jez za pomoci valenénich elektronu drzi ve vzajemném poutu
atomy prvkd v molekule, popfipadé ionty v krystalech.

K jejich vzniku Ci zaniku dochazi béhem chemickych reakci.

 VVznik chemické vazby charakterizuje mnozstvi energie, které je pro kazdy
par prvkl specifické. Nazyva se vazebna energie. Tato energie se uvolnuje
do okoli.

* Naopak pro zanik chemickeé vazby je potreba energii dodat. Takova
energie se nazyva disocia€ni energie. Hodnota disociaCni energie udava
pevnost vazby.

* Velikost Ci mnozstvi obou energii jsou totozné. Jediny rozdil je ve
znaménku. Méfi se v kd-mol-1.
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Chemicka vazba

Ep

Aby mohla nova chemicka vazba vzniknout, je potreba, aby se atomy
danych prvku priblizily na adekvatni vzdalenost a zaroven jejich energie,
orientace v prostoru a poc¢et musi byt v souladu s tvorbou vazebnych
elektronovych part.
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Chemicka vazba

Vazba je tvorena elektrony, které se nachazeji v elektronovych orbitalech.

Jejich prekryvem se vytvori situace, ve které vznika chemicka vazba.
(z atomovych orbitald se stavaji molekulové orbitaly)
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Chemicka vazba - kovalentni

Zname nékolik typu chemické vazby, které se vzajemné liSi zplsobem,
jakym sdili vazebné elektrony.

Kovalentni vazba je typicka tim, Ze oba atomy danych prvku sdili vazebné
elektrony spravedlivé. Oba atomy jsou vlastniky vazebnych elektronu.

Dodrzuje se Pauliho princip — vazebné elektrony maji opacny spin.
Zaroven take plati, Ze atomy nabyvaji stabilni elektronové konfigurace podle
inertnich plynu, které jsou v PSP nejblize danym atomum.

Kolik takovych vazeb mulze prvek vytvofit nazyvame vaznost atomu.

K definovani vaznosti daného prvku pouzivame oktetové pravidlo. To Ize
vyuzit pro prvky druhé a treti periody. (dupletové a 18-elektronové
pravidlo)
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Chemicka vazba — kovalentni
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Chemicka vazba — kovalentni

Prekryvem atomovych orbitalil vznika orbital molekulovy. Ten je

VAN 4D &4

elektronové hustoty a diky tomu ma svuj unikatni tvar.

Tento tvar rozlisujeme pravé podle vyskytu nejvyssi elektronové hustoty,
které je nejvysSi pravé na spojnici jader danych atomt nebo mimo spojnici.

Pokud je hustota nejvySSi na spojnici jader, tak takovy molekulovy orbital
nazyvame sigma — 0. Vazba, ktera vznika se nazyva sigma vazba.

Pokud je hustota nejvySSi mimo spojnici jader, tak takovy molekulovy orbital
nazyvame pi — 1. Vazba, ktera vznika se nazyva r (pi) vazba.

Tomds Pelikan (484772)



Chemicka vazba — kovalentni (sigma orbitaly)
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Chemicka vazba — kovalentni (1r orbitaly)




Chemicka vazba — kovalentni (nhasobnost
vazby)

Nasobnost vazby nam udava pocet sdilenych vazebnych elektronovych
paru.

Jednoducha vazba je tvorena sdilenim jednoho vazebného elekironového

v v

atomy je nejvétsi a jedna se o sigma vazbu.

Dvojna vazba je tvorfena sdilenim dvou vazebnych elektronovych paru mezi
dvéma atomy. Jeji disociacni energie je vysSi nez u vazby jednoduché a
vuci ni je kratSi. Jedna se o jednu vazbu sigma a jednu vazbu Tr.

Trojna vazba je tvorena sdilenim tfi vazebnych elektronovych parti mezi
dvéma atomy. Jeji disociacni energie je nejvyssi ze vSech a vzdalenost mezi
jadry atomu je menSi nez u dvojné vazby. Jedna se o jednu vazbu sigma a

dvé vazbyl ]; H

N ~ —
C—=C H—C=C—H
N\
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Chemicka vazba — kovalentni (polarita)

Nezijeme v idealnim svété a prvky jsou riizné, takze i kovalentni vazba
muze byt odliSna podle toho, které prvky spolu tuto chemickou interakci
tvori.

Dulezitym pojmem pro vysvétleni téchto odliSnosti je elektronegativita ().
Elektronegativita je atribut kazdého prvku a urCuje nakolik je dany prvek
ochotny pfitahovat vazebné elektrony. Opakem elektronegativity je
elektropozitivita.

Vazba kovalentni nepolarni — je typicka pro vazbu tvorfenou stejnymi prvky
nebo prvky, jejichz rozdil elektronegativity A X je 0,4 a méné. Vazebne
elektrony jsou tedy pfitahovany k obéma atomim stejné nebo alesporni
priblizné stejné, takze ma smysl nad polaritou neuvazovat.

Vazba kovalentni polarni — je typicka pro vazbu tvorenou odliSnymi prvky,

jejichz odchylka elektronegativity A X je vice nez 0,4 a méneé nez 1,7.

Vazebné elektrony jsou tedy pfitahovany k obéma atomUim jinou silou —
elektronegativnéjsi prvek vazebné elektrony pritahuje silngji a to o jiz
nezanedbatelny rozdil. Koncentrace elektront u elektronegativnéjSino prslebixan (484772)



Chemicka vazba — kovalentni (polarita)

Chilor, jakozto elektronegativnéjsi prvek, si pritahne vice i elektron blize
vodiku a pretvori elektronovou hustotu kolem sebe i kolem vodiku. U
komplexnéjsich molekul se dipdl tvori vektory a ma silu i pres vice vazeb.
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Chemicka vazba - iontova
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Rozdil elektronegativity A x musi byt vic nez 1,7 k uskutecnéni takoveto
interakce.

Elektronegativnéjsi prvek si témeér uplne pfrivlastni oba vazebné elektrony a
tim se vytvori ionty. Kladne nabity se nazyva kation a zaporné nabity se
nazyva anion.

Tomds Pelikan (484772)



Chemicka vazba — koordinacne kovalentni

vazba
Koordinacné kovalentni vazba je typem vazby, ktery se v koneChéem

dusledku neliSi od vazby kovalentni, ale k cili se dojde jinym mechanismem.

V takovémto typu vazby vystupuji dva hlavni aktéri. Jeden atom se stava
donorem a poskytuje oba vazebné elektrony a druhy se stava akceptorem,
ktery prijima oba vazebné elektrony.

Ho* _

Ho*
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Chemicka vazba — koordinacne kovalentni
vazba
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Chemicka vazba — kovova

Kovova vazba je specialni pfipad, ktery se objevuje ve strukture kovu. Je
zalozena na volném pohybu elektronu v kovové strukture, takze elektrony
nejsou nijak pevné lokalizovany k jednotlivym jadrim, ale spi$ se elektrony
stavaji takovym oblakem, ktery prostupuje celou strukturu.

Z atomu kovu se stavaji kationty a ty jsou usporadany v jakési

mrizce/strukture, mezi kterou se jako plyn Sifi elektrony — pravé pro toto
chovani se pouziva oznaceni elektronovy plyn.

+) (+) (+) (+
+) (+) (+) (+

+) (+) (+) (+
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Slabé vazebné interakce

Nékteré vazebné interakce nejsou silné jako klasicka vazba, ale také
ovliviuji fyzikalni ¢i chemické chovani dané latky.

Van der Waalsovy sily — v situaci, kdy jsou v dostatecné blizkosti molekuly,
které jsou polarni a maji svoje dipdly, tak na sebe tyto dipdly pochopitelné
pusobi. Celkové jsou tyto sily slabsi nez vodikové mustky. (Van der
Waalsovy sily ma smysl brat v uvahu pouze u pevnych a kapalnych latek,
kvuli blizkosti molekul)

Vodikové mustky — v situaci, kdy je v latce plno molekul, které maiji v sobé
vodik a jiny silné elektronegativni prvek (napr. kyslik, dusik, fluor), tak maji
vodiky tendenci vytvaret jakousi chabou vazbu s volnym elektronovym
parem, ktery je soucCasti elektronegativnéjSiho prvku.
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Slabé vazebné interakce — Van der Waalsovy
sily

dipdl — dipdl (polarni + polarni)
dipdl — indukovany dipdl (polarni + nepolarni)
- +(o o
indukovany dipdl — indukovany dipdl (nepolarni + nepolarni)

0O 096 oF
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Slabé vazebné interakce — vodikové mustky

Vodikové mustky ve strukture fluorovodiku:

F—H  IF—H
| F—H | F—H

Vodikové mustky ve strukture vody:
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Slabé vazebné interakce — chovani latek podle
vazby

. _ Polarni Ci
Latky s vazbou: Nepolarni . Kovovou
iontovou
Rozpustnost ve /
vodeé: X X
Rozp. v
nepolarnich / X X

rozpoustédlech:

Vedeni el.
proudu:

/*

Kujnost +
taznost:
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