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Redoxni chemie

Mezi pét hlavnich typt chemickych mechanizmd, které se zaméruji na
reakce realizované pfesunem elektront mezi latkami, se fadi i takzvana
redoxni chemie.

* Redoxni chemie

* Fotochemie

 Lewisovy kyseliny a baze
« Chemie radikalu

» Chemie diradikall

Redoxni chemie se zabyva zkoumanim oxida€nich a redukénich reakci.
Chovani takovychto reakci Ize popsat zjednoduSenou definici:

Oxidace je ztrata elektronl a redukce je zisk elektronu.
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Uvod do redoxni chemie

Redoxni chemie se zabyva pfesunem elektronu a soustredi se predevsim
na tok elektronu, ktery putuje k a od definovaného centra redoxni reakce.

Takovymto centrem muze byt atom, ion, molekula, molekularni ion nebo
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Uvod do redoxni chemie

O definovaném centru Ize fici, Ze je oxidované, pokud se elektronova
hustota béhem reakce snizuje.

Pokud se elektronova hustota béhem reakce kolem definovaného centra
zvySuje, fikame o ném, Ze je redukované.

Ztrata elektronu = OXIDACE

Zisk elektroni = REDUKCE
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Uvod do redoxni chemie

Obecna rovnice oxidacni a redukcéni reakce:

_;/_\ Redukce M° 0
M™ + e = - M

Oxidace M*

kation elektron

Pri reakci sméfujici doprava se z kationtu M* stava neutralni atom.
Dochazi k tomu kvuli pfijeti elektronu e, ktery redukuje kationt a sniZuje
jeho oxidac€ni Cislo.

PFi reakci na levou stranu se naopak neutralni atom M° zbavuje jednoho
ze svych elektronl e, coz ma za dusledek zvySeni oxida€éniho Cisla.
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Oxidacni Cislo

Oxidacni stav je Ciselny udaj, ktery nam dava informaci o tom, jaky
elementarni naboj by atom ziskal, pokud by doslo k plné polarizace vsech
jeho vazeb.

Oxidacni Cislo neni tedy skuteCnym nabojem, protoze polarizace neni
dokonala. Pri jeho urCovani to ovSem pomijime a elektrony pridélujeme k
elektronegativnéjSim prvkam.

Jeho hodnota se pohybuje od kladnych Cisel pfes nulu, az po zaporne.

Atomy, které se vyskytuji ve své elementarni formé, maji oxidacni stupen O.
Pro jednoatomové prvky plati, ze se jejich oxidacni Cislo rovna naboji,
protoze nedochazi ke konfrontaci s jinym prvek s odliSnou
elektropozitivitou.
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Zmena oxidacniho cisla

Zmeénu oxidacniho Cisla Ize provadét dvéma zpusoby:

Prvnim zplsobem je pfenos samostatného elektronu (Single Electron
Transfer — SET).

Tento elektron je preveden do definovaného centra — dochazi tedy k
redukci.

Pokud je elektron naopak odebran z definovaného centra — dochazi k
oxidaci.

Napfriklad kationt Zeleza Fe3* Ize redukovat pfidanim elektronu na Fe?*.

Tato real 3;/\ Redukce 2+
Fe™ + e - 8

Oxidace

kation elektron
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Zmena oxidacniho cisla

Elektron, ktery se podili na redukéni reakci — putuje do definovaného

centra, je dodavan do reakce redukcnim Cinidlem nebo za pomoci

elektrochemie.

Rovnice celé reakce:
Ca + Cl,
lontova reakce:
Ca + Cl
Rovnice rezepsana na poloreakce:
Redukéni R
cinidlo Oxidacni reakce
Ca
Redukcni reakce
Cl, + 2e
Oxidacni
Cinidlo

CaCl,

Ca*

Tomas Pelikan (484772)



Zmena oxidacniho cisla

Druhou metodou, jak zmenit oxidacni Cislo je polarizace vazby. Polarizace
vazby je zpusobena mirou schopnosti prvku pfitdhnout elektron k sobé.

Elektropozitivita — schopnost prvku odtrhnout elektron ve vnéjsi valencni
vrstvé (uvolnuje se tedy valencni elektron).

Za elektropozitivni prvek tedy povazujeme prvek takovy, ktery velmi ochotné
pfedava svuj valencni elektron a tvori kation. Schopnost prvku k takovému
chovani klesa v periodé (kovovy charakter), ale zvySuje se pro prvky s
vétsSim polomérem atomu.

Elektronegativita je pojem, ktery vyjadruje stejnou schopnost, pouze z
opacne strany. Elektronegativnim prvek tedy oznacujeme takovy, ktery
velmi neochotné svoje valenéni elektrony odevzdava a naopak velmi rad
prijima za tvorby aniontu.
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Zmena oxidacniho cisla

Polaritu vazeb a distribuce elektronu v jejim dusledku |ze ukazat na
nasledujicim priklade.

V molekule metanu CH, jsou celkové 4 vazby. Elektrony téchto vazeb jsou
blize centralnimu uhliku, protoze je méné elektropozitivni (vice
elektronegativni) nez vodik. Pritahuje je tedy k sobé& a ma oxidacni Cislo -4.
V druhé molekule oxidu uhli¢itého CO, jsou vazby dvé dvojné — pocet
elektronu je tedy zachovan. Rozdil je ovSem v elektropozitivité ve vztahu ke
Kysliku tentokrat takovy, ze uhlik je vice elektropozitivni nez kyslik, tudiz
jsou elektrony pritahovany kyslikem. Uhlik ma v tomto pfipadé oxidacni Cislo

+4,

H

s .4

. |
s O=C=0
\H

methan oxid uhlicity

H
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Zmena oxidacniho cisla

Nékteré prvky maji schopnost existence ve vice oxidacnich stavech. Jiz
zminény uhlik nabyva riznych oxidacnich stavli napfiklad v téchto
strukturach:

H O
\ - ?H? ﬁu ﬁ+2 H +4
o C— C
. H o~ H P C
H N H l H H T
H H H  OH ,L'
methan methanol formaldehyd kys. mravenci ox. uhlicity
—
redukovany oxidovany
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Zmena oxidacniho cCisla

Oxidacni stupné uhliku ve vybranych slouceninach:

-1l

|

H,C - CH,
2

H,C = CH,
H,C - OH
CH,CI
CH,NH,

Oxidacni stupen uhliku ve slouceniné:

-0

HC = CH
H,C =0
CH,Cl,

H,C = NH

+| +V
HCOOH

CHCl, CO,
HC =N CCl,

nizky oxidacéni stupen

vysoky oxidacni stupen
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Zmena oxidacniho cisla

Pfeména metanu na oxid uhliCity je oxidaci, protoze dochazi ke zvySovani
oxida€éniho stavu (z -4 na +4). Kyslik je v reakci oxida€nim €inidlem.

+20,

-

oxidace uhliku

ox. uhlicity

@)
C

O

+4

+ 2 H,0
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Zakladni typy redoxnich reakci

Pfijem elektronl = redukce Ztrata elektront = oxidace

M3 M

+ e’ Je redukce

- e je oxidace

Pfijem vodiku™ = redukce Ztrata vodiku* = oxidace
H H + 2H je redukce H H

>:< HHH
H H - 2H je oxidace H H

*Nebo jiného elektropozitivniho prvku

Ztrata kysliku™ = redukce Ziskani kysliku® = oxidace
O - O je redukce H H
HﬁA\\H % >:<
H L + O je oxidace H H

*Nebo jiného elektronegativniho prvku
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Redoxni reakce

Celkova
Al(s) + Cu™(l) — AP() + Cu'(s)
Poloreakce: Cu2+(l) S CUO(S)

Cuer(h —>  Cu(s)

Alo(s) —  AIR+())
Alo(s) — 3 e —  ABR*(])

Z poloreakci lze jednoduseji vyCist zmény v oxidacnich
stavech mezi reaktanty. V tomto pripadé je Al redukénim
Cinidlem a Cu oxidacnim Cinidlem.
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Funkce oxidacnich cinidel na sebe a okoli

Oxidacni cinidlo — svuj vlastni
oxidacni stav snizuje a ostatnim
reaktantum zvysuje!

— svuj vlastni
oxidacni stav zvysuje a ostatnim
reaktantum redukuje!
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