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3 TESTOVE ULOHY
3.1 STRUKTURA TESTOVE ULOHY

Test je tvofen souborem testovych dloh, které byly Vytvoreny a sestaveny podle urcitych

pravidel zarucuijicich pozadované viastnosti testu. Kazd4 testova uloha ma nékolik cast,

které se ménf podle typu testovych uloh.

Obecné se v ulohach objevujf tyto ¢asti:

- instrukce - v tvodu Ulohy podavé Zékovi navod, co m4 délat, jak ma pfi Fesenf Glohy
postupovat

- vychoz( text — jde vétiinou o text, ktery se vztahuje k nasledujicim otazkém a ktery
Zaci v tlohéch posuzuji a interpretuji nebo na jeho zaklada aplikujf své znalosti; tyto
texty se snaZi navodit ur¢ity problém ¢i otézku, ktera vychazf z rediné situace

- kmen dlohy — obsahuje zadani tlohy ve formé otazky nebo neuplného tvrzeni, kter¢
zak doplriuje viastnimi slovy nebo vybérem 7 alternativ

- alternativy - v ulohach s vybérem odpovédi oznageni pro viechna nabizena fesen,
1. sprévna i nespravna

- distraktory - v dlohach s vybérem odpovédi oznaeni pro nespravnd fedent

- spravné fesen(

Soudasti testové Ulohy je | zpusob, jakym se dloha, zejména oteviend, hodnoti, jeji
bodové ohodnocen a vaha v testy.

PRIKLAD:

INSTRUKCE

Prectéte si nasleduijici text a vyberte spravné fesent.

VYCHOZI TEXT

V' jedné zkumavce smisime stejny objem ethanolu a kyseliny octove, ve druhé zkumav-
ce smisime stejny objem octanu ethylnatého a destilované vody. Do kazdé zkumavky
pfidame nékolik kapek koncentrovane kyseliny sirové a obsah zkumavek protfepeme.
KMEN

Vyberte spravné tvrzenf o zménach, které nastanou v jednotlivych zkumavkach.
ALTERNATIVY

A) Obsah obou zkumavek se nezmeéni, nedojde k Zadné reakci.

B) V obou zkumavkach bude smés ethanolu, kyseliny octové, octanu ethylnatého
a vody.
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C) V prvni zkumavce bude smés octanu ethylnatého a vody a ve druhé smés ethano-

lu a kyseliny octové. ' e N
D) gbsahydruhé zkumavky se nezméni, v prvni zkumavce dojde k esterifikaci a vznik

ne smés octanu ethylnatého a vody.
DISTRAKTORY
alternativy A), C){, D)
SPRAVNE RESENI
alternativa B)

3.2 TYPY ULOH

Kazdy typ ulohy ma urcité vlastnosti, ma své vyhody a nevry’hody/ aP:/ Jednci)irlx;r;e‘:tl:os;
obvykle kombinuje vice druhd testovych uloh. Outom, ktevry t}ypl u\o|y p’oudj VEd;]OSﬁ
hoduje cil testovani, obsah uciva, kategorie a zpus<')bl ovérovamvzr'wla osti a vo o uza-.
Podle zplsobu, jakym student Ulohu Fesi, se testové tlohy rozdéluji na otevren

viené.

3.2.1 OTEVRENE ULOHY

Oteviené Ulohy jsou ulohy s tvofenou nebo volnou odpovédi, u kterych student odpo-
véd samostatné vytvari.

max. 4 body
K elektrolyze vody Ize v laboratofi vyuzit jednodu-
chou aparaturu:

Uloha 1

Obr. 1: Aparatura pro elektrolyzu vody

1 voda (s H,SO, nebo NaOH)
2 plyn
3 plyn

Po nékolika minutach od zapojeni zdroje stejnasmérného napéti (k‘apesm' paterie) vazni-
kajl na obou uhlikovych elektrodach plyny (2, 3), které stovupap kapalinou vzhru.
Napiste iontovou rovnici popisujici d&je na katodé a na anodé.

Regeni:
KATODA: 2 Hy0* + 2e” — 2H,0 + H,
ANODA: 4 OH™ — 2H,0 + O; + 4e
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Podle rozsahu odpovédi se délf na ulohy se Sirokou odpovédi a Glohy se struénou
odpovédi.

a) Ulohy se 3irokou odpovédf

Od studenta se vyZaduje rozséhlejsi odpovéd nebo Feseni. Velmi spatné se vyhodno-
cujf, protoZe urover odpovédi je ovlivnéna studentovymi schopnostmi pisemné se
vyjadrovat. Hodnoceni také ztézuje subjektivni pfistup posuzovatele.

Uloha 2 max. 3 body
Prirozenym rozpadem jader radonu 222 vznikajf jadra helia 4:

gsRn — + 5He

2.1 Do ramecku napiste znacku prvku vznikajiciho jadernou preménou a dopliite jeho
protonové a nukleonové ¢islo.

2.2 Jak nazyvame naznaenou preménu?

Uloha 3 max. 14 bodt
Nasledujici schéma popisuje pfipravu dvou préimyslové vyznamnych polymerd véetné
syntetickych zplisobti vyroby jejich monomeril. Uvedte vzorce a chemické ndzvy
slou¢enin A, B, D, E,F, GaJ.

Do daldiho sloupce vepiste ¢islici pofadi, ve kterém jste chemické latky identifikovali.

C (koks) + Ca0

l elektricks pec

+HO
A+(CO)

- Ca(0H),

@

+ HCl

H, / kat. Pt b polymerizace 5

+HCI -
CH,=CH, — F = lch—

AICl,, - HCI
@\/ polymerizace
il
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Oznaceni | Vzorec Nazev Poradi Hodnoceni

|| mM|O|®=| >

b) Ulohy se stru¢nou odpovéd( , ,
Od studenta se vyzaduje uvedeni viastni kratké odpovédi. Mohou byt produkcni, kdy
student sam tvorf kratkou odpovéd, a dopliovaci, kdy student doplriuje nedplné tvrzent.

Uloha 4 max. 4 body
Hlavnimi slozkami volné prodejného léciva Anacid jsou oxid hlinity a hydroxid hofe¢na-
ty. Lécivo se pouziva na neutralizaci kyseliny chlorovodikové pfi prekyselenf v zaludku.

Obr. 2: Anacid

Napiste a vycislete rovnice reakci ucinnych

slozek Anacidu:

4.1 rovnici reakce oxidu hlinitého s kyselinou
chlorovodikovou

4.2 rovnici reakce hydroxidu hofecnatého
s kyselinou chlorovodikovou

5 ml obsahuje:

Magnesii hydroxidum 250 mg,
Algedrati suspensio quantum
aequivalens aluminii trioxidi

250 mg (aluminii hydroxidum 382 mg)

Resent:
41 ALO; + 6HCI — 2 AICl; + 3 H,0
42 Mg(OH), + 2 HCl — MgCl, + 2 H,0

Uloha 5 max. 3 body
Na obklady zhmozdénin se pouzival lék Plumbin. Jedno balenf obsahovalo dva séacky,
prvni s trihydratem octanu olovnatého (5.1) a druhy s dodekahydratem siranu draselno-
hlinitého (5.2). Ucinna latka octan hlinity (5.3) vznikal pfi smichani vodnych roztok
obou slozek.

Napiste chemické vzorce vyznacenych latek.
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Resent:

5.1 Pb(CH5COO0), . 3 H,0
5.2 KAISO,), . 12 H,0
5.3 Al(CH;CO0);

Uloha 6 max. 4 body
V' minulém stoleti pouzivali hornici v dolech tzv. karbidovou lampu neboli karbidku.
Tato lampa pracuje na nasledujicim principu: na acetylid vapenaty (karbid vapenaty)
kape voda, reakci vznikd hydroxid vépenaty a acetylen, ktery se tryskou pfivadi
k reflektoru. Acetylen hof{ na vzduchu ¢adivym plamenem. Napiste a vy&fslete rovnice:
6.1 vzniku acetylenu

6.2 hofeni acetylenu

Resent:
6.1 CaC, + 2H,0 — Ca(OH); + C;H,
62 2CH, +50, — 4C0O; + 2 H,0

3.2.2 UZAVRENE ULOHY

Uzaviené ulohy jsou ulohy, ve kterych se studentovi nabizi nékalik odpovédi, z nichz
jedna nebo vice je spravnych. Ulohy tohoto typu jsou vZdy objektivni. Uzaviené dlohy
délime na nékolik typu:

a) Dichotomické testové ulohy, v nichZ jsou studentovi pfedkladany dvé varianty
odpovédi, z nichZ jen jedna je spravnd a tu ma student oznacit.

Uloha 7 2 body
V organickych slou¢enindch se setkdvame s rdznymi druhy kovalentnich vazeb:

N G=C

[ GE=E]

. N=H

V. C=0

Které vazby v téchto slou¢enindch nemohou existovat?

A) L, 1

B) I, IV

Reseni: A)
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b) Ulohy s vyb&rem odpovédi, u nichZ je v zadan nabidnuto nékolik odpovédi. Stu-
dent vybira bud jednu spravnou odpovéd, nejpresnéjsi odpovéd, vice spravnych odpo-
védi, nebo nespravnou odpovéd. Pokud mé student vybrat jen jednu nespravnou
odpovéd, musf byt tato okolnost zfeteln& zvyraznéna v zadan.

Uloha 8 2 body
Detekéni trubicky, které pouziva policie, obsahuijf silikagel (SiO, . n HyO) napustény
okyselenym roztokem dichromanu draselného. Princip dechove zkousky na pozitf alko-
holu u fidi¢t motorovych vozidel je zalozen na vzniku zeleného zbarveni zptisobeného:

Obr. 3: Detek&nf trubicka

A) ionty CrzO%'

B) kyselinou octovou vzniklou oxidaci ethanolu ve vydechovaném vzduchu
C) chromitymi ionty

D) acetaldehydem vzniklym oxidaci ethanolu ve vydechovaném vzduchu

Resenf: C)

Uloha 9 2 body
Soudasti rumové tresti (esence) byva i ester:
_O—CH;=CHj
H=C
©]
Jeho hydrolyzou roztokem hydroxidu draselného vznika:
A) kyselina mravenci
B) mravencan draselny
C) kyselina octové
D) octan draselny

Regenf: B)
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Uloha 10 2 body
Nylon 66, polymer pro syntetické vlakno pouzivané v textilnim pramyslu (napfiklad
k vyrobé puncochového zboZi), se ziskava reakci dikarboxylové kyseliny a diaminu:

n HOOC(CH,),COOH + n HoN(CH,)gNH, —> — [CO(CH;),CONH(CH,)eNH],~ + 2n H,0

Nylon 66 je:
A) polyester
B) polyurethan
C) polyamid
D) polyethylen

Regeni: C)

¢) Pfifazovacf dlohy, u kterych je tkolem studenta pfifadit pojmy z jedné mnoziny
k pojmim z mnoziny druhé. Viyhodou téchto uloh je omezeni moznosti pouze hédat
spravné odpovedi.

Uloha 11 max. 3 body
Modely na obrdzku mohou znédzorfiovat uspofadani atom( v ¢asticich uvedenych
latek.

Kazdé ¢éstici (11.1-11.3) priradte jeji odpovidajici model (A-E).

A e—e—e—e D oe—e
TG Hy . . : )
112 NO; B SNe7 e .
T2 H,0* e 7
% & /.\ 2 Ee e
° 'Y \.
Regeni:
(IR A
11.2 E
(18193 €

d) Uspotadac( dlohy, v nichz ma student sefadit prvky mnoziny za sebou podle urcité-
ho hlediska.

Uloha 12 max. 3 body
Sefadte nésledujici prvky podle stoupajici hodnoty protonového ¢fsla:

Ca, Rn, Fe, H, O, C

Resenf: H, C, O, Ca, Fe, Rn
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PH vybeéru urtitého typu uloh musime prihlédnout k povaze testovaného utiva, k jeho
obsahu a pozadované Urovni, ktera je vyjadfena vyukovymi cili.

Testové ulohy se oviem nemusi rozlisovat pouze podle toho, jakym zplisobem je Zaci
red(, ale Ize je rozlisovat i podle toho, jaké kompetence ovéfujf. Zakladnf rozdéleni pak
spotiva v tom, zda ovéfuji znalosti, nebo dovednosti. Pfechod mezi tlohami znalostni-
mi a dovednostnimi Ize ¢asto urit jen velmi téZko.

ULOHY ZNALOSTNI
Ovéfuji konkrétni znalosti a védomosti, které si Zaci méli osvojit v prabéhu vyuky.
Jejich cilem je ovéfit, zda si zék pozadovanou latku zapamatoval a zda si ji dokaze

vybavit.

ULOHY DOVEDNOSTNI

7a dovednostni tlohy se vétsinou povazuji takové dlohy, ve kterych ma zak aplikovat
své znalosti a védomosti na nezndmé situace. Sledujeme, zda zdk dokaze fesit urcité
Ukoly a problémy, umi pracovat s informacemi a je schopny je interpretovat. Doved-
nostnf tlohy délime na ulohy aplikacni, interpreta¢ni a problémove.

a) Ulohy aplika&nf

Z&k je nucen aplikovat své znalosti a védomosti v ur¢ité situaci ¢ na konkrétnim
problému. Aplika¢nf tloha ovéfuje, zda zak s danou informaci umi pracovat, zda je
schopen domyslet souvislosti a vyuzit ji v daném kontextu.

b) Ulohy interpretaén(

Vychézeji z predpokladu, Ze Uspésné zapojeni jedince do moderni spolec¢nosti vyzadu-
je zvlddnutf takovych dovednosti, jako je dovednost interpretovat a pochopit zakladni
vyznam textu, ¢ist mezi fadky, uvédomovat si kromé Ucelu textu i jeho adresata,
rozpoznat prostfedky, které autor pouziva, aby presvédcil a ovlivnil ¢tendfe apod.
Velmi ¢asto se tyto Ulohy vztahujf k posouzeni a interpretaci nejen textd, ale i grafickych
materiald, vtipd, karikatur ¢i grafa.

¢) Ulohy problémové

Jsou nejkomplikovangjsi dlohy, které v sobé zahrnuji dlohy predchézejicich typd.
Umozhuji ovefit znalosti, védomosti i dovednosti pii fedenf urtité problémové situace.
Na zacatku ulohy je predlozena ur¢ita problémova situace. Problémové dlohy umozriuji
hodnotit nejen vysledky procesu ugeni zakd, ale také schopnost zakd ucit se, tvofivé
myslet a samostatné fesit konkrétni situace. Casto presahujl hranice jednotlivych
predmeéti a vyzaduji zapojeni 3irSich znalosti a dovednostr.

117/ RUKOVET AUTORA TESTOVYCH ULOH Il - CHEMIE





image11.jpeg
4 VYHODNOCENI A OVEROVANI TESTU

Vyhodnocenf a ovéfen( testu je posledni a nezanedbatelnou fézi tvorby didaktického
testu nasledujici po fazich planovani a konstrukce testu.” Diky ni je mozno ur¢it, do
jaké miry test vyhovuje pfedem danym kritériim a zda je vhodny k dalsimu pouziti. Diky
statistické analyze Ize také upravit, popf. nahradit nevyhovuijici tlohy a upravit test do
jeho kone¢né podoby.

Pri analyze didaktickych test(i byly sledovany tyto charakteristiky: skére testu a ¢etnosti,
vybérové charakteristiky, vlastnosti testl a vlastnosti jednotlivych testovych uloh.

A) SKORE TESTU A CETNOSTI

Prvnim krokem pfi vyhodnocovani testdl je hodnoceni jednotlivych testovych dloh,
neboli vyhodnocovéni spravnych odpovédi. K ohodnoceni tloh se zpravidla uziva
bodd. Soucet viech bodl, které dany Zdk v testu ziskal, se nazyva skér(e), jinak fe¢eno
skore udava celkovy bodovy vykon zaka v testu. Existuje vice moZnosti, jak polozky
hodnotit, ale nejcastéji se uziva zplsob, pfi kterém je spravnd odpovéd hodnocena
1 bodem, nespravnd ¢i vynechand (chybgjicl) odpoveéd 0 body. V tomto pipadé pak
zjistujeme tzv. hrubé skére, které se rovna poctu spravné fesenych uloh. Méné bézny
zpUsob pfifazuje spravné odpovedi 1 bod, nespravné a vynechané odpovédi -1 bod.
Potom se k vyjadreni vysledku uzivé tzv. korigované skére, u kterého je snizena
pravdépodobnost ovlivnénf vysledku uhadnutim spravné odpovédi. Nejvys3f dosazitelny
bodovy vysledek v testu se oznacuje jako maximalnf skér(e).

Informaci o tom, kolik Zdkd/procent zakd doséhlo daného skdre, podava
absolutn(/relativn( Cetnost (frekvence) skére.

B) VYBEROVE CHARAKTERISTIKY
Jde o veliciny, které informuiji o zjisténych hodnotéch skére a danych ¢etnostech. Lze
je rozdelit do dvou skupin, na charakteristiky polohy a charakteristiky rozptylu.

1) CHARAKTERISTIKY POLOHY (stfedni hodnoty) slouzf k popisu rozlozeni ¢etnosti
a k jejich vzdjemnému srovnavan.

Aritmeticky primér je nejpouzivangji stiedni hodnota. Je to prlimérna hodnota
sledovaného znaku (skére) vztazend na celkovy soubor (pocet testl). Jeho nevyhodou
je, ze je vyznamné ovlivnén nékolika jedinci souboru, kteff maji velmi velké nebo
malé hodnoty znaku.

* Planovan( testu v sobg zahrnuje uréenf struktury uciva, které ma byt testovano, dale uréeni poctu dloh v testu
a urceni Urovné osvojeni poznatku, kterou maji dlohy ovéfovat. Konstrukce testu pak zahmuje navrh testovych
dloh a ndvrh prototypu didaktického testu. Blize se témto etapdm tvorby didaktického testu tato prace nevé-
nuje a odkazuje na literaturu uvedenou v seznamu.
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Modus je hodnota znaku (skére), kterd se v testovaném souboru vyskytuje nejcastéji,
tj. ma nejvetsi ¢etnost. &
Median je teareticky prostfednf hodnota znaku — to znamend, Ze vedle ni najdeme

aritmetického priméru podiéha median podstatné meéné vlivu jedincd s extrémnimi
hodnotami.

2) CHARAKTERISTIKY ROZPTYLU (miry rozptylenosti) udavaji miru rozptyleni hodnot
kolem praméru (jejich odchylku od prdmérné hodnoty).

Rozptyl (variace) je prumér ¢tverch odchylek viech zjisténych hodnot od aritmetického
priiméru. Plati, ze ¢m Castéji se jednotlivé hodnoty odchyluji od praméru, tim je
rozptyl vetsi.

Smérodatnd (standardnf) odchylka je nej¢astéji pouzivanou mirou rozptylenosti, protoZe
na rozdil od jinych mér (napt. pramémé odchylky) zohledriuje vétsi odchylky vice nez
malé.

Varia¢nf koeficient udava, jakou mérou se podili smérodatna odchylka na aritmetickém
prameru.

C) VLASTNOSTI TESTU

V kapitole 1.1 jiz byly uvedeny poZadavky, které jsou na kvalitni didakticky test kladeny.
Pii statistické analyze se zjistuje zejména obtiznost, reliabilita, citlivost a validita testu.
Obtf#nost testu se posuzuje indexem obtiZznosti P, ktery mdze nabyvat hodnot od 0 do
100 %. U dobrého testu by se méla hodnota P zhruba blizit idealni hodnoté P4,
pricemz plati:

- je-li P >> Py, pak je test pfilis snadny;

- je-li P = Py (£10 %), pak ma test odpovidajici (vyhovuijici) obtiznost;

- je-li P << Py, pak je test pfilis obtizny.

Reliabilita testu se posuzuje prostrednictvim koeficientu reliability (korela¢niho koeficientu)
r, ktery v praxi nabyvé hodnot od 0 (pro testy naprosto nespolehlivé a nepfesné) az po
hodnoty blizké 1 (pro testy s dokonalou spolehlivosti a presnostf). U standardizovanych
testdl je pozadovano, aby mél koeficient reliability minimalné hodnotu 0,80. Obecné
plati, Ze ¢&m ma test vice uloh, tim vét3f ma reliabilitu. Z toho vyplyvd, ze
reliabilitu téhoz testu Ize zvysit zvysenim poctu testovych uloh. Uvadf se, Ze dobry
didakticky test by mé&l obsahovat minimalné 10-15 uloh (viz kapitola 2).

Citlivost testu Ize posoudit nepiimo budto podle rozloZenf ¢etnostf skére, nebo podle
variability skore. V prvém pfipadé by se grafické zndzornéni rozlozeni ¢etnosti mélo
priblizovat Gaussovu rozloZen(. V druhém piipadé se vychazi z faktu, Ze citlivost testu
je pfimo Umérnd varia¢nimu koeficientu, ktery u dobie konstruovaného testu presahuje
hodnotu 0,20 (viz kapitola 1.1).
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Validita testu se posuzuje na zakladé rozboru jednotlivych testovych dloh a porovnanim
jejich obsahu s danymi u¢ebnimi osnovami a texty, co? v praxi zpravidla provadf
prislusny odbornik, popf. skupina odbornikii (viz kapitola 1.1).

D) POLOZKOVA ANALYZA

Analyza vlastnosti testovych dloh je cennym zdrojem informaci o kvalité jednotlivych
dloh, ale i o védomostech 28ki. Analyza se zaméfuje hlavné na obtiZnost a citlivost
jednotlivych tloh a také na nenormované odpovédi.

ObtfZnost dlohy je urcena indexem obtfZnosti P, (procento 7aki ve skuping, ktefi
danou tlohu zodpovedgli spravng),” pficemz plati:

- je-li Po < 15 %, pak je uloha prilis obtizna;

- je-li 15 % < Pp < 85 %, pak ma dloha vyhovuijici obtiznost;

- je-li Pp > 85 %, pak je uloha pifli§ snadné.

U vétsiny dloh v testu by se mél index obtiznosti pohybovat zhruba kolem 50 %.
Citlivost Ulohy je rozlisovaci schopnost dané ulohy, tj. udavé, nakolik je tloha schopna
rozlisit zaky s lepsimi védomostmi od 24k s horsimi védomostmi. Dobra tloha by totiz
meéla zvyhodriovat dobré zéky pred zaky slabsimi. K uréenf citlivosti ulohy se uziva
nékolik ukazateld, z nichz nejbéznéjsf je diskrimina&nf koeficient D (koeficient ULI). Ten
nabyvé hodnot od -1 do +1, pficemz plati:

- je-li D > 0, pak uloha rozlisila lepsi aky od horsich;

- je-liD = 0, pak uloha nerozliila lepsf zaky od horsich;

-Je-li D < 0, pak ulohu fesilo vice horsich z&ki ne? lepsich a je nutné prekontrolovat

formulace jednotlivych alternativ této polozky.

Analyza nenormovanych odpovédi (doplitkova polozkovs analyza) je rozbor odpovédi
vynechanych a nespravnych, pfi kterém se zjistuje pocet odpovédi na viechny nabize-
né distraktory. Plati, Ze vechny nabidnuté moznosti odpovédi, by mély byt pro Zaky
stejné atraktivni, a vyskytne-li se distraktor, ktery nezvolil nikdo ¢ minimum
z testovanych, je tfeba jej vyloucit a nahradit vhodng&jsim. Doplitkovou analyzou Ize
navic ziskat podrobnéjsi informace o konkrétnich nedostatcich 2akd a pficinach jejich
nelspéchu pfi fesenf dané ulohy, a z nich pak vyvodit zavéry pro dalsi vjuku (napf. test
na vypocty odhali nedostatky v nazvoslovi a nutnost znovu je s Zaky procvicit).
Prehled vSech uvedenych velicin spolu se vztahy pro jejich vypocet uvédi tabulka 1.

LZE HOVORIT O NEDOSTATCICH A RIZICICH DIDAKTICKYCH TESTU?

Mezi nevyhody didaktickych testd patfi zejména velikd odborné i ¢asova narocnost
jejich tvorby, kterd je kladena na autora, popf. autory testu. Dalgi nevyhodou je, ze
didakticky test nelze uZit vzdy, ne vie Ize testovat, a navic Ize testem t&zko postihnout
komplexnéjsi znalosti a slozitéjsi dovednosti 24k (za predpokladu, Ze je v testu uZito
pouze objektivnich testovych polozek).

’ Nekdy se ke stanoven( obtiZnosti Ulohy pouziva téz hodnota obtiznosti Q (procento 24k ve vzorku, kteff
danou dlohu zodpovédéli nespravné nebo nezodpovédéli viibec)
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Rizika vyvstavaiji také s vyhodnocovanim testl. Vysledky testd mohou byt nespravné ¢i
nepfipustné interpretovany a také mnohdy absolutizovany, tzn. Ze se jim priklada jiny
vyznam, nez jaky odpovida jejich planovanému Gcelu.

Tabulka 1: Prehled zakladnich statistickych veli¢in

Hrubé skore X X=ng ng ...pocet spravné feSenych polozek

Ne ng ...pocet spravné igéverp‘/chl pcloivebf e
e e B TR
thtaﬂem-ﬂklpf"ﬂhy—— — 1 k X; ... hodnota hrubého skore s‘tetnosn' n
G e B SRR e e i
Modus M, M, =X, X, ... nejéastéj3i hodnota skore

n/2 - Fy dh ... dolni hranice matematického intervalu

Medién My My=dh +i obsahujiciho median

n ... rozsah vybéru
F4 ... soutet viech Cetnosti nachazejicich se pod dh
fn ... Cetnost intervalu, ve kterém se nachazi median

Charakteristiky rozptylu
1 n n ... rozsah vybéru
Rozptyl skére 2 = 55 X2 %2 X% .. hodnota hrubého skére s Zetnosti n;
== iXi il
n =1 X ... aritmeticky pramér skore
2
Smérodatna odchylka s s=| ¢ s’ ... rozptyl skore
s s ... smérodatna odchylka
Varia¢ni koeficient ~ V V=— X ... aritmeticky pramér skére
L e T e N T T T e T R Pi e
Vlastnosti testu
Obtfznost testu " X arens aritmeticky pramér skére
- index obtiznosti B P/%/= — - 100 Xpmax - N€jvydl dosazitelna hodnota skére
Xmax
1
- IdedIni obtiznost Pia Pyl/%/=50 |1+ — m ... polet alternativ v polozce
m
Reliabili k q k ... pocet Uloh v testu R )
= ::eblglétsit:;g;icient rr fr=—— |1 - Zi Do godil 2akh ve vzorku, ktefi fesili urtitou ulohu
k-1 s2 spravné, g =1-p
s ... smérodatna odchylka
Citlivost testu ... smérodatna odchylka
- urtuje se nepfimo dle ... aritmeticky pramér skére
yariatotho koefidentuV X e eaaaas
Polozkova analyza
Obtiznost polozky R R ... pocet spravnych odpovédi na danou polozku
- index obtiznosti Py Py 1%/ = -100 n ... celkovy poéet analyzovanych testl
n
Citlivost polozky Ry - Ry Ry, ... pocet spréavnych odpovédi zaka horni skup_iny
- diskrimina¢ni koef. D D= Ry ... pocet spravnych odpovédi 24k dolni skupiny
f: 1 ...... koeficient rovnajici se (pfi déleni zakd na

polaviny) 0,50 n
n ..... polet testovanych 24ka
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5 PRIPRAVA NOVE MATURITNiI ZKOUSKY Z CHEMIE

5.1 KATALOGY CHEMIE

.Katalog poZadavk( k maturitni zkousce — chemie” vznikl v letech 2004-2005, kdy
byla zfejma potieba aktualizace v té dob# existujiciho katalogu” s ohledem na vznika-
jici koncepci dvojiho typu maturity (spole¢na a profilové ¢ast). Se schvalenim nového
Skolského zakona ¢. 561/2004 Sb. se stalo vytvoreni odpovidajiciho katalogu nutnosti.
Ministerstvo Skolstvi tedy zadalo CZVV vypracovani novych katalogu tak, aby novy typ
maturity pldnovany na rok 2008 mohl byt pfipraven podle téchto katalogl. Podmin-
kou bylo, aby katalog nebyl v rozporu se stavajicimi platnymi pedagogickymi doku-
menty a zdroveri jiz pfedjimal cfle vyty¢ené v ramcovych vzdéldvacich programech RVP.
Vychodiskem dokumentu byl katalog predchozi, stavajici vzdélavaci standardy a asnovy”
a ramcové vzdélavaci programy.D Z pilotnich RVP pro gymnazia byly inspirativnim zdrojem
souvislosti z okruhu Chemie kolem nés.

Obecnym cilem maturitni zkousky z chemie v jejim celku je ovéfit, do jaké miry si Zaci
osvojili zaklady jednotlivych chemickych jevl z riznych oblasti chemie spolu s vyuZitim
chemickych poznatk( v praxi a jak jsou schopni ziskané znalosti, védomosti a doved-
nosti uplatnit pri feseni konkrétnich problému. Znalosti, védomosti a dovednosti, které
budou ovéfovany v profilové ¢asti maturitni zkousky z chemie, nejsou specifikovany
pro konkrétni situace, ale jsou obecn& formulovany s tim, Ze je ma na konci komplex-
niho stfedoskolského vzdélavani osvojeny zék daného typu 3koly. Na zaklade vyse
uvedenych cild byly vytvofeny tfi kategorie, které se staly zékladem pro formulaci
octekdvanych dovednosti a nésledné i tvorbu jednotlivych testovych uloh maturitni
zkousky z chemie.

Test z chemie v profilové ¢asti maturitni zkousky bude tvofen uzavienymi a otevienymi
Ulohami rdzného typu. Test bude trvat 90 minut.

ProcentudIni zastoupeni jednotlivych oblasti chemie je uvedeno v tabulce, v jejiz stfedni
¢asti je uvedeno pro porovndni rozdéleni v plvodnim katalogu chemie.

* pavodni «Katalog poZadavku ke spolecné ¢asti maturitni zkousky v roce 2004 schvélilo Ministerstvo $kolstvi,
mlddeZe a télovychovy dne 5. 10. 2000 (pod ¢.j. 28637/2000)

® Standard stfedoskolského odborného vzdélavani. Praha, Fortuna 1999.; Standard vzdélavénl ve tyiletém
gymnéziu.; U¢ebni osnovy vieobecné& vzdélavacich pfedmetl pro stiedni odborné skoly. Praha, Vyzkumny Ustav
odborného skolstvi 1998.; u¢ebni dokumenty pro gymnéazia. Praha, Fortuna 1999.

° RVP GV, Vyzkumny Ustav pedagogicky, ¢erven 2004. RVP SOV, NUQV, ¢erven 2004. Dokumenty dosud
nevstoupily v platnost.
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Nova tabulka predjima RVP z hlediska rozdéleni chemie na jednotlivé obory, celek
nazvany Chemie kolem nés je organicky vyclenén z pavodnich tematickych okruhd
chemie anorganické, organické a biochemie.

Tabulka 2: Tematické okruhy chemie

Tematické okruhy (nove) pavodn( % pavodn( | % nové
(v souladu s RVP)
1. Z&kladni pojmy a veli¢iny v chemii 5-15
1 Obecna chemie 2. Slozenf a struktura prvkd 10-20 25-30
3. Chemicky dgj a jeho zakonitosti 10-20
2 Anorganicka chemie 4. Anorganickéa chemie 20-30 20-25
[
3 Organicka chemie 5. Organickd chemie 20-30 20-25
4 Biochemie 6. Piirodni latky a biochemie 10-20 5-10
5, Chemie kolem nés 510

Nutnymi pomdickami Zaka pfi fedeni testu pro profilovou ¢ast maturitni zkousky
z chemie jsou kalkulacka a Matematicke, fyzikalni a chemické tabulky pro stfedni

gkoly.
5.2 VYSLEDKY MATURITY NANECISTO 2001-2006

Zajimavé informace Ize ziskat ze srovnani jednotlivych tdajd ziskanych v pribéhu rea-
lizace cyklu program( Krok za krokem k nové maturité v letech 2001-2006.

Nejprve je uvedena zakladnf charakteristika soubor(i uloh z chemie, které jsou
standardné tvofeny z 80 % Ulohami uzavfenymi a z 20 % Ulohami otevienymi se
stru¢nou odpovédi. V roce 2006 byly analyzovany vysledky pouze u vzorku maturantd.
Hodnota primérné Uspésnosti maturantt 65 % byla shodnd s otekadvanou hodnotou
na zakladé pilotdzi, hodnota Uspé&$nosti u maturantl z gymndzil byla v souladu
s ocekavanim vy33i nez hodnota primérné Uspé&snosti viech maturantl. Pi viech
predchozich roénicich 2001-2005 se hodnota prameérné spésnosti soubor testovych
uloh pohybovala mezi 50-53 % a byla vZdy nizsi nez hodnota otekdvand na zakladé
pilotézi (60 %). Tento stav gradoval v race 2005, kdy byl soubor uloh z chemie zadan
z hlediska pfedmétu velmi brzy, v Gnoru 2005. Maturanti z chemie navstévuji na
gymnaziich v poslednim ro¢niku seminaf, ve kterém se pfipravuji na maturitu postup-
nym opakovéanim a doplnénim jednotlivych témat. V Gnoru jesté nebyla zopakovana a
utuZena vétsina témat z organické chemie a biochemie a naro¢na témata z obecné
chemie (vwpocty a upravy oxidacné redukénich rovnic). Situaci potvrdilo i vysoké
procento vynechani tloh s touto tématikou. V roce 2006 byl test z chemie zadavéan az
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v dubnu, coZ se projevilo ve shodé uspé&snosti ocekdvané na zéklad® pilotazi, které
probihaji vzdy koncem dubna a potatkem kvétna. Primérnéa Usp&snost v roce 2006 se
zvysila o vice nez 10 %.

Rok Polet Uloh / ¢as  Max. potet bodd Prdmérnd Usp&Snost viech Zaka

2001 20/ 45 minut 100 47 %
2002 25/ 45 minut 66 53 %
2003 20/ 45 minut 48 50 %
2004 26 / 60 minut 66 50 %
2005 26 / 60 minut 64 50 %
2006 32 /90 minut 74 65 % (maturanti)

Z porovnani zastoupeni viech fesitel(i souborti uloh z chemie, jejich? zdznamové archy
byly centralné zpracovany, vyplyva, ze ve viech letech tvofili nejpocetnajsi skupinu Zaci
z gymnazii:

Rok  Potet Zakl G (v %) Polet 28kd SOS (v %) Pacet 4kl SOU (v %)

2001 503 (94 %) 29 (6 %) 0
2002 634 (86 %) 103 (14 %) 0
2003 1540 (77 %) 329 (16 %) 139 (7 %)
2004 2 056 (81 %) 403 (16 %) 66 (3 %)
2005, 2 150 (85 %) 304 (12 %) 3(3 %)
2006 1766 (89 %) 181 (9 %) 25 (1%)

Ve viech letech v testovaném vzorku jednoznacné prevlédaii divky, pricemz divky tvoi
stale 2/3 a chlapci 1/3, coz je v souladu se skladbou Zakd maturujicich z chemie
a s poctem divek prihlasenych ke studiu na vysokych $kolach, na kterych se kond
prijimaci zkouska z chemie:

Rok Polet divek (v %) Pocet chlapcti (v %)
2001 nezjistovano nezjistovano
2002 532(71 %) 214 (29 %)
2003 1433 (71 %) 571 (29 %)
2004 1784 (71 %) 745 (29 %)
2005 1781 (70 %) 755 (30 %)
2006 1379 (70 %) 591 (30 %)

Pri feseni uloh byli vzdy L‘JSpé§néj§|’ chlapci nez divky. Stejné jako v p?‘edchozmh letech

chlapci, ale jiz jen 0 2,5 procentniho bodu.

"V roce 2006 byl analyzovén pouze vzorek maturantt
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Rok Pramé&rna Uspésnost divek (v %)  Pramérné Usp&Snost chlapct (v %)

nezjistovano nezjistovano
588; J51 % 56 %
2003 49 % 51 %
2004 48 % 53 %
2005 48 % 52 %
20067 64 % 67 %

porovname-li jednotlivé profilové matematicko pfirodovédne predméty v Maturité
nanecisto 2005 (MaNa 2005), pocty Zaki z gymnézil jsou procentuain& podobné
v chemii a biologii, v prdmeémé Uspésnosti zak( z gymnazii se chemie naopak pfiblizuje

k fyzice.
Profilové pfedméty Pocet Z&kd Priimérna Gspésnost ‘
MaNa 2005 (z toho v % z gymnazil) (primeérnd Usp&snost v % z gymnazif)
biologie 3 624 (86 %) 57 % (59 %)
fyzika 2 705 (65 %) 48 % (52 %)
chemie 2 537 (85 %) 50 % (53 %)
matematika — profil 9 465 (50 %) 45 % (56 %)

Porovname-li jednotlivé profilové matematicko prirodovédné prfedméty v MaNa 2006,
potty 24kl z gymnézil se procentudné blizi v chemii a biologii, prdmérna uspésnost
74ka z gymnézif je nejlepsi v chemii.

Profilové pfedméty Polet 24kl Prdmé&rna Uspé3nost

MaNa 2006 (z toho v % z gymnézif) (pram&ma Gsp&3nost v % z gymnézif)
biclogie 2 863 (96 %) 62 % (63 %)
fyzika 1 807 (60 %) 54 % (58 %)
chemie 1972 (89 %) 65 % (66 %)
matematika 2 3762 (77 %) 56 % (61 %)

V roce 2005 doslo k priblizovani max. po¢tu bodd z chemie a biologie, pocet tloh vsak
i nadale z davodu specifiky pfedmétd zistava odlisny (fyzika a chemie se lisi
0 9 uloh). V roce 2006 se pocty uloh a max. bodové hodnoceni opét vice odlisuji, coz
je dano rozli¢nou specifikou tloh z uvedenych predmétd a zvysenym ¢asovym limitem
pro fegeni testu.

7
V roce 2006 byl analyzovan pouze vzorek maturantu.
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Rok  Max. polet bodl biologie/  Max. pocet bod(l fyzika/  Max. potet bodl chemie/
pocet Uloh v souboru pocet uloh v souboru pocet uloh v souboru

2002 46/ 23 26/13 66/ 25
2003 42/ 20 44/ 11 48/ 20
2004 60/29 55/18 66/ 26
2005 62 /31 51./17 64/26
2006 92 /46 40/ 20 74 /32

Kazdoroc¢né jsou zpracovavany také Zakovské i ucitelské dotazniky. Velmi alarmuijici
jsou opét odpovédi ucitelll na otdzku, zda pouZivaji Sbirku uloh pro spole¢nou ¢ast
maturitni zkousky CHEMIE. PfestoZe sbirka byla vydéna v roce 2001, pracovalo s ni
v roce 2003 pouhych 26,3 % dotazovanych a v roce 2005 36,9 %. Zde mUzZe byt
i pficina toho, Ze podle autorl by u souboru uloh z chemie méla byt Gspésnost vy3si.
V pfipade, Ze ucitelé se sbirkou nepracujf, zaml¢uji zdktm dulezité informace
o chemickych uc¢ebnich tlohach.

Jako dal3i téma k zamysleni se jevi stanoveni hranice tspésnosti. Napfiklad v projektu
z roku 2003 (Zndmkovani nanecisto) se expertni skupina 8 chemikd shodla na hranici
Uspésnosti 33 %. V pfipadé, Ze bychom za expertni skupinu v roce 2005 povazovali
222 ucitelt chemie, ktefi odpovedéli na ucitelsky dotaznik, dostaneme jiz dvé hranice
Uspé3nosti, které uvddi stejné pocetné skupiny uciteld, a to 30 % (hranice pro
52 ucitel@) a 50 % (hranice pro 51 ucitel).

V chemii existuje shoda mezi vysledky zak( v testu a jejich skolni klasifikaci v roce
2006. Celkem 97 % zakd mélo z chemie zndmky 1-3 (45 % zakt mélo znamku 1, 35 %
znamku 2 a 17 % zndmku 3), jde o potencialni uchazece o studium chemie a obory,
v nichz je chemie na VS pozadovana.

Podil maturantd z chemie (v procentech), ktefi by neprospéli pfi vymezeném cut-off
score pro roky 2005 a 2006, opét potvrzuje ovlivnéni vysledk( testovéani v chemii
terminem jeho zadani:

Podil Zaka, kteff Cut-off score

by neprospéli (%) 30 % 40 % 50 %
2005 10 27 49
2006’ 2 7 19

Test z chemie, ktery patif mezi profilové zkousky, nemUze byt ostie oznacen pouze
jako test ovéfujici. V rediné situaci jde spiSe o kombinaci testu ovéfujiciho a rozlidujiciho,
tomu odpovida i tvar histogramu, ktery se bliZi idedlnfmu a test tak umozZnuje nejen
zjistit, zda Zaci zvladli chemii na pozadované drovni, ale zaroven umozriuje uspofadat
maturanty dle Uspésnosti.
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Graf 1: Histogram ckore (Cetnosti 2aku, kteff dosahli uréitého stupng uspésnosti)
raf 1:

Histogram

Test z chemie v roce 2006 ma jak odpovidajict
obtiznost, tak i hodnoty reliability. Hodnota
primérného skore a medianu je velmi blizka.
Priimémna wnechanost je velmi mald a priméma
nectenost je dokonce nulova.

I Primér =64,9841
R | Smérodatna odchylka =16,28249

N=1972
Uspésnost
74kladn( statistické charakteristiky testu z chemie v roce 2006
Pocet Gcastniki: 1972 Pocet dloh: 40
Potet chlapch: 591 Polet divek: 1379
Rozdil pram. Uspé&Snostl
chlapct a divek: +2,5 %
Cist4 Usp&dnost: 65,0 % Max. moZné skore: 74,0
Korig. Usp&3nost: 65,6 % Max. dosaZené skére: 74,0
Hrubd tspé3nost: 66,6 % Min. mozné skére: 0,0
Primérné skére: 48,1 Min. dosaZené skoére: 8,0
Median skore: 48,5 Smér. odchylka skére: 12,0
Priimé&rné vynechanost: 4,1 %
Prmé&rna nectenost: 0,0 %
Priimérna diskriminace: 45,8 %
Reliabilita:
Cronbachovo alfa: 0,829 KR-20: 0,830

UKAZKA ANALYZY ULOHY Z MATURITY NANECISTO:

Uloha 20 2 body
V terveném vin je obsazena latka resveratrol, ktera ma vyznamné antioxida¢nf a anti-
mutagenni U¢inky. Témto a dalsim vlastnostem gerveného vina je téz pfisuzovana
zasluha na nizl dmrtnosti Francouzd na infarkt myokardu. Mezi kterou skupinu kysli-
katych derivati uhlovodikd Ize resveratrol zatadit?

ot A) fenoly
HO B) alkoholy
C) ethery
resveratrol D) estery
OH
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Polozkova analyza ulohy 20 pro soubor maturantt:

Cist Usp&¥nost: 60,2 % Nedosahli: 22 1,0 %
Korig. Usp&Snost: 60,7 % Vynechali: 30 1.3 %
Hrubd Gspé3nost: 60,2 % Neplatné: 0 0,0 %
Diskriminace ULI: 56,9 % Korelace RIR: 0,346
Chlapci-divky: +0,4 %
Tabulka3: Cetnost volby alternativ
Celkem Nejlep3l Nejhor3( Rozdfl Skupiny  Celkova
polet % | polet | % | pocet % % 1/5 5/5 |
B 718 230 | 50,3 T—39‘2 11,2
C 74 3.2 9 2,0 28 6.1 -4,2 2,0 6,1
D 66 29 2 0,4 40 8,8 -8,3 0,4 8,8
Graf 2: Cetnost volby alternativ Graf 3: Citlivost ulohy
§— Chlapci(plna) vs. Divky (pferus.)
84 | | |
o - | |
© |
8 \r\\
o l Ny,
o o | .
B3 S I
g s |
S- & | N
e Eeile—— =S i

1/5 2/5 3/5 4/5 5/5

A B C D Skupiny dle celk. Usp.

Komentar: Stfedné tézkou dlohu s Uspésnosti pfiblizné 60 % fesilo spravne 1374 24k
Nejvice atraktivni byl distraktor B, ktery volilo 31 % zakd a jejich volba ukazuje na
neschopnost odlisit charakteristickou skupinu pro dany typ slou¢eniny (alkohol
x fenol). Distraktory C a D byly atraktivni pro pfiblizné stejny pocet zakd (okolo 3 %).
Ulohu vynechalo 30 74kd tj. 1,3 %. Na Glohu nedosahlo 1 % &k, Chlapci fesili ulohu
0 0,4 procentniho bodu lépe ne divky. Uloha ma odpovidaijici diskriminaci a hodnoty
korelace RIR 0,346.

Zarazen( dlohy ke Katalogu poZadavkii k maturitnf zkoudce — chemie 2005: (3.1 a 5.11)
Pri feSent lohy zak dovede charakterizovat strukturu prirodni latky resveratrolu podle
charakteristickych skupin a uhlovodikového zbytku v molekule, pfifadit tuto latku
k urcitému typu kyslikatych derivatti uhlovodik.
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6 PRIPRAVA DIDAKTICKYCH TESTU VE VAZBE NA RVP

smci redeni systémového projektu Kvalita I se v. CZVV vyvijeji i didal}<tick’é testy pro
5 'réj ¢ evaluaci 2kol, které vychézi z pfipravovanych ramcovych vzdélavacich progra-
VnitmRI\/eF\’/)a Tyto test'y by m&ly ovéfovat miru znalosti, védomosti a dovednosti zaku
s “(‘ ém .celku utiva, a to na zakladé platnych pedagogickych dokumentd a soucasné
V UrCIt| du se vznikajicmi 3kolnimi vzdélavacimi programy. Cilem je vytvofit testy
; Z(jé;:é vyu¢ovanych oblastech, aby je mohl vyuzit k hodnocent vysledkd svych ?ékﬂ
Zo nejvetsi pocet tkol V chemii jsou tyto testy pfipravovany jak pro zakladnf, tak i pro

stredni 3koly.
6.1 TESTY PRO ZAKLADNI gKOLY’

RVP pro zékladni skoly v chemii maji dvé dimenze, za prvnf Izne povaio’vaF dimgnz|
tematickou a za druhou dimenzi kompetenci k feseni problémd. V prvni dimenzi se
autofi soustredili na tfi okruhy: D ,

- B&zné prodavané latky, nebezpecné latky a nebezpecny prabgh reakci

_ Chemie, environmentalni vychova a zdrav(

- Chemie a bézny Zivot obcana

v druhé dimenzi na konci zdkladniho vzdélavani zak: ’ ’

- vnimé nejriiznéjsi problémové situace ve $kole i mimo ni, rozpozna a Po§h0p| P’O'
blém, premy3li o nesrovnalostech a jejich pricinach, promysli a’ naplanuje zplsob
fezeni problémt a vyuziva k tomu vlastniho dsudku a zkuéenpst\ ' '

- vyhledd informace vhodné k feseni problému, nachazi jejich shodnc?, Apoﬂdob’ne
a odligné znaky, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani ruzn;v/ch
variant fegeni, nenechd se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hleda konecné
feSen( problému ’ o

- samostatné fedi problémy, voli vhodné zplsoby Feseni, uziva pfi feseni problému
logické, matematické a empirické postupy - ,

- ovéfuje prakticky spravnost feSeni problémi a osvédcené postupy apllkUng pri Féée?n\l
obdobnych nebo nowych problémovych situaci, sleduje viastni pokrok pfi zdoldvani
problémd o

- kriticky mysli, tinf uvézliva rozhodnutf, je schopen je obhdijit, uvédomuje si zodpovéd-
nost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inti zhodnotf .

Ukézkové lohy 1-5 jsou z prvniho okruhu: B&zné prodavané latky, nebezpelné latky

a nebezpe¢ny pribéh reakci.

" PUMPR, V., BENES, P., ADAMEC, M., FRYZKOVA, M., JANOUSKOVA, S.: Texty pro vzdélévacl oblast ¢lovek
a pfiroda (25). Cermat, Praha, 2006.
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1 2 bo
o Saptid: Uloha 4 i i &te, jak je nejlé hranite proti koro(zjiy
Pri préci v laboratofi jste si potisnili ruku roztokem kyseliny sirové. Viyberte nejvhod- Mnoho nafadi v dilné mé Casti z oceli. Rozhodnéte, jak je nejlépe ochranite p :
néjsi zplisob osetfeni potiisnéného mista. A) ogetfenim vazelinou

(V kazdém fadku zaskrtngte pouze jeden Ctverecek.) B) ulozenim do vihkého prostredi

AN HE €) nattenim roztokem kyseliny
A)  zneutralizovat kyselinu zfedénym roztokem hydroxidu sodného 0 d D) ponofenim do roztoku hydroxidu
B)  oplachnout velkym mnoZstvim vody a omyt mydlem o 0O
C)  prikryt sterilnim obvazem Lo Uloha 5 2 body
D) potiit borovou masti O O

pokrmovy olej patfi mezi hoflavé latky. Pfi neopatrné er‘l’pranvé srna?enych pokr’md se
mze stat, ze olej na panvi vzplane. Z nasledujicich zpisobd hasent (po vypnutf zdro-
je tepla) vyberte nejvhodnéjs.

A)  zalitf hrnkem vody

B) posypani hofictho obsahu moukou

C) prikryti tésnici kovovou poklickou

D) zakryti suchou bavinénou utérkou

Text k uloham 2-3:

Pfi praci na domé ¢i na zahradé se velice ¢asto pouzivaji
f hotlavé pripravky (barvy, lepidla, fedidla). Tyto pfipravky
i ‘ obvykle zakoupite v prodejné «Barvy-laky” v uzaviratel-
nych plechovkach s plastovym uzavérem (viz obrézek). Na
plechovce je uvedeno, Ze se jednd o hoflavinu, l&tku zdravi
I Skodlivou a poskozuijici Zivotni prostredt. Neupotrebitelny

ReZenf dloh — B&Zn& prodavané latky, nebezpené latky a nebezpecny pribéh reakc:

| zbytek fedidla je tfeba odevzdat ve sbérné nebezpe¢ného Cislo tlohy Sprévné feden( NavrZené body :
f odpadu. 1 A ne 3 body / 4 spravna rozhodnuti
: B ano 2 bady / 3 spravna rozhodnutf
Obr. 4: Plechovka s plastovym uzavérem C ne 1 bod / 2 sprévna rozhodnuti
D ne max. 3 body )
. 2 A ne 3 body / 4 spravna rozhodnuti
bz s ooy B ne 2 body / 3 spravna rozhodnuti
Pokud vam po praci fedidlo zbude, nejlépe ho uskladnite: 4vNna dnuti
B (V kazdém Fédk% za@knnéie pouze jeden Ctvere(“gk )p C ano 1bod/2 sblayid rozhodnu
B | D ne max. 3 body
: ) ANO  NE 3 A ano 3 bady / 4 spravna rozhodnuti
A na teplém a suchém mists O O B ne 2 body / 3 sprévna rozhodnutf
B) v lahvi od mineralky ve spiZi 0 O C ne 1 bod / 2 spravna rozhodnuti
5 Q) v plvodni nddobé v komote O O D ne max. 3 body
= D) ve sklepe, kde je plynovy kotel [ (] 4 A 2 body
| 5 C 2 body
Uloha 3 max. 3 body celkem 13 bodl

Z nasledujicich zptisob( likvidace prazdné plechovky od fedidla vyberte nejvhodnéj3i.
(V kazdém fadku zaskrtnéte pouze jeden Ctverecek.)

ANO NE
A)  odevzdat ve shérné kovového odpadu 5] ]
B)  vymyt a pouit jako nadobu na potraviny O O &
C) odloZit do kontejneru na smésny odpad O O
D) odlozit do kontejneru na plastovy odpad [ ]
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6.2 TESTY PRO STREDNi SKOLY

V souvislosti s tvorbou uloh ve vazbé na nové vznikajici RVP vyvstdvd v chemii opét
do popfedf problematika nebezpetnych latek. Co jsou to nebezpetné latky a jaké majf
vlastnosti? Které latky mezi né patfi? Kdo s nimi smf pracovat? Lze se s nimi setkat ve
3kolnf laboratofi? Jestlize ano, jak s nimi zachazet a pfitom si neublizit? A pokud dojde
k drazu, jak pomoci? Kazdy spravny chemik provadf chemické pokusy, protoZze bez
nich by chemie nebyla chemie. Oviem kaZzdy, kdo experimentuije, pfijde do styku alespori
s nékterymi nebezpe¢nymi latkami a musi védét, jak s nimi zachazet a jak se
v chemické laboratofi chovat. Proto je dulezité zndt nejen odpovédi na vy3e uvedené
otézky, ale také tyto znalosti uvadét do praxe.

V soutasnosti musf zachazeni s nebezpecnymi latkami odpovidat ustanovenim, ktera
uvadi zadkon ¢&. 356/2003 Sb., o chemickych latkdch a chemickych pfipravcich
a o zméné nékterych zdkond, ve Sbirce zakonu CR v ¢astce 120 z 29. 10. 2003.
Z&kon nabyl platnosti dnem vstupu CR do EU a vychdzf ze zékona ¢. 157/1998 Sb.,
jeho novel a piislusnych vladnich nafizeni' s jejich novelami. K zékonu existujf dalezi-
té provadeci predpisy, zejména vyhlasky 369/2005 Sb. a 460/2005 Sb.

Test Nebezpe&né latky ma dvé ¢asti, prvnich 15 uloh je vénovano problematice vysoce
toxickych latek, druha ¢ast obsahuje komplexni Ulohu Slou¢eniny dustku tvofenou
15 ulohami. Ty vychazeji z Gvodniho textu a popisu konkrétniho pokusu.

TEST - NEBEZPECNE LATKY

1. VYSOCE TOXICKE LATKY

Uloha 1 2 body
Pfi havarii z chemického zavodu unikl do ovzdusi oxid dusicity. Které vlastnosti
ho charakterizuji?

A)  Zlutozeleny toxicky plyn Stiplavého zdpachu

B) Cervenohnédy toxicky plyn, ktery drazdi sliznice

C) bezbarvy toxicky plyn Stiplavého zapachu

D) bezbarvy toxicky plyn, ktery drézdi sliznice

Uloha 2 2 body
Cyankali patfi mezi latky vysoce toxické. Jaky je chemicky nazev této slouceniny?

A) dichroman draselny

B) fluorid sodny

C) kyanid draselny

D) dusi¢nan olovnaty
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2 body

Uloha 3 n jedovatych latek je za b&zné teploty kapalného skupenstv(?

Kterd z uvedenyc
a) fosfor
g) oxid dusicity ,
¢) dichroman draselny
D) brom

2 body
Uloha 4 o
vyberte kov, ktery je pri
A) rtut
B) hlink
c) med
D) zelezo

teploté 0°C kapalny a vysoce toxicky!

2 bod
Uloha 5 - y
Vyberte spravné dokonteni nasledujici véty! o v )
,Koncentrovana kyselina dusi¢na je bezbarva Zirava _kapaiwha,... .
A)  kterd se Ucinkem svétla rozklada na vysocve toxicky oxid dusicity.
B) jejiz pary tvofi se vzduchem tfaskavou smers;. .
C) ktera vystupuje v fadé reakci jako redukni Slnld|0: . ’
D) jejimz tepelnym rozkladem vzniké zdravi neskodny oxid dusnaty.

2 bod
Uloha 6 | o . h|‘wt'y
Velmi nebezpecny bojovy plyn fosgen patii mezi funkeni derivéaty kyseliny uhlici ?'
Viyberte jeho sprévny vzorec, ktery odvodite nahradou hydroxylovych skupin
v molekule kyseliny uhlicité.

A) CO(SH),
B) COMNH,),
@) dejz;
D) COCl
Uloha 7 2 body
Vyberte nejreaktivnéjsi a nejjedovatéjsi modifikaci fosforu.
A)  amorfnf
B) kovovy
Q) cerveny
D) bily
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Uloha 8 2 body

Rtut a jejf slouceniny patif mezi vysoce toxické latky. Vyberte tvrzen( o rtuti, které nenf

pravdivé!

A)  Rtut tvoli tékavé pary, které se snadno vstrebavajf kizi a dychacimi cestami.

B) Kalomel Hg,Cl, je mnohem ména toxicky nez sublimat, protoze je méné
rozpustny ve vode.

C)  Rtut ni¢f nervovou soustavu, charakteristicky piiznak chronické otravy je roztiesené pismo.

D)  Nejhorsf otravy vznikaji poZitim rtuti, ktera se bezezbytku vstrebava v zazvacim
traktu.

Uloha 9 2 body
Vyberte spravné tvrzenf o sulfanu!

A)  Pachne po zkazenych vejcich pouze v malych koncentracich.

B)  Pachne po zkazenych vejcich pouze ve vysokych koncentracich.
C)  Pachne po zkazenych vejcich pfi jakékoliv koncentraci.
D)

Nezapachd, neni smysly rozpoznatelny, a proto je tak nebezpecny.

Uloha 10 2 body
Vyberte spravné tvrzenr tykaijici se fosforu.

A)  Bily i ¢erveny fosfor jsou vysoce toxické latky.

B)  Bily fosfor vznikd tepelnou pfeménou cerveného a naopak.

C)  Cerny fosfor s molekulou P4 je nejjedovat&jsi modifikace fosforu.

D)  Fosfor se vyskytuje volny v Zivé i nezivé piirods.

Uloha 11 max. 3 body
Oxidy nékterych prvkei patii mezi vysoce toxické latky. Pfifadte kazdému nazvy oxidu
11.1-11.3 odpovidajfcf vzorec A—F.

1.1 oxid berylnaty A)  N,Os

11.2  oxid osmicely B) BeO
113 oxid dusicity O BO
D) 0s0,
E)  NO,

Uloha 12 max. 3 body
I kdyZ jsou halogeny jedovatg, jsou nékteré jejich slou¢eniny pro ¢lovéka dilezité. Ke kaz-

dému mistu vyskytu halogenu 12.1-12.3 pfifadte sprévny prvek 7. hlavni skupiny A-E.

12.1  hormon &titné Zlazy A)  fluor
12.2  zubni sklovina B)  chlor
12.3  fotograficky papir C)  brom
D) jod
E)  astat
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Uloha 13 max. 3 body
O . e .
priradte kazdému nédzvu vysoce toxické l&tky 13.1-13.3 odpovidajici vzorec z nabidky A—E.
13.1  fosgen A) K;PO,
13.2  kyanid draselny B) KCN
13.3  fosfid draselny O KsP
D) COCl,
E) CO(NH,),
Uloha 14 max. 3 body

Vétsina oxidd dusfku ma nékterou z nebezpecnych viastnosti. K uvedenym vlastnostem
14.1-14.3 pfifadte oxid dusiku z nabidky A-E, ktery i vykazuje.

14.1  explozivn{ A) N,O
14.2  vysoce toxicky, hnédy B) NO
14.3  narkotické Ucinky C) N,O3
D) NO,
E) N,Os
Uloha 15 max. 3 body

Ke tfem nasledujicim vysoce toxickym latkam 15.1-15.3 pfifadte jejich odpovidajici

vlastnosti z moznosti A-E.

15.1  brom

15.2  sulfan

15.3  bily fosfor o , o

A)  pevnd Sedocernd latka s kovovym leskem, charakteristického zapachu po zkazenych
vejcich ’ .

B)  bezbarvy nepfijemné pachnouci plyn, ve vodé rozpustny na slabou dvojsytnou
kyselinu , o t

C)  hnédocervena Ziravé kapalina, ostrého zépachu, rozpustnd ve vodé na jednosytnou
kyselinu ) _— t

D)  plyn Zlutozelené barvy, nepffiemného zapachu, ve vodé rozpustny na jednosytnou
kyselinu , '

E)  pevnd latka vysoce reaktivni a samozapalna, kterd se musi uchovavat pod vodou
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2. KOMPLEXNI ULOHA

(Vedkeré nasleduijici tlohy 16-30 jsou soudstf komplexni dlohy a vztahuji se k uvedenému textu a obrazku.)

Pri probirani latky ,Slou¢eniny dusiku” demonstroval vyucujici zékam nésleduijici
pokus. Nejprve sestavil nize zobrazenou aparaturu pro vyvoj plynu. Do bariky nasypal
hoblinky cerveného kovu a do délict nalevky nalil 20% roztok kyseliny. Kyselinu pak
piikapaval ke kovu v bafice a opatrné smés zahifval. V bafice vznikal svétle modry
roztok a vyvijel se bezbarvy plyn. Unikajici plyn jimal ucitel nad vodou do vélce. Valec
plny bezbarvého plynu prekryl hodinovym skli¢ckem a vyndal z vody. Poté, co sklicko
odkloplil, ziskal unikajici plyn hnédou barvu. Cely pokus provadél ucitel v digestofi,
protoze pracoval s nékterymi nebezpe¢nymi latkami. S pomoci popisu  pokusu
a uvedenych schémat zodpovézte otézky a vyfeste ukoly tykajici se Iatek, které se
v pokusu vyskytovaly.

Schéma pffpravy nebezpeeného plynu

..... + ... = 3CuNOy), + ... + 4H,0

Obr. 5: Schéma aparatury pro vyvoj plynu

(Obr. 169, str. 86, Benes aj., 1993, Zéklady chemie — u¢ebnice pro Z85)

Uloha 16 max. 6 bodt
Do uvedeného schématu pfipravy nebezpecného plynu dopliite vynechany kov (16.1)
20% kyselinu (16.2) a plyn (16.3). Rovnici spravné vycislete.

’

16.1 + 162 — 3Cu(NOy), + 163 + 4 H,0

Uloha 17 max. 4 body
Ve schématu aparatury pro vyvoj daného nebezpe¢ného plynu dopliite spravné nazvy
reaktanti (a, b), nazev vznikajiciho produktu (c) a média, nad kterym se jima plyn (d).
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Gloha 18 max. 3 body
K castem aparatury oznacenym 18.1-18.3 pfifadte z moznosti A-E latku, kterd
v nich pfi pfipravé plynu pfevaZuje.

18.1  valec (po pfipravé, pfed odklopenim sklicka) — A) kysellina dus'iéné

18.2  frakéni barika (pfed pripravou) B) kys:elllna dusita

18.3  délici nalevka (pfed pfipravou) @) mgd '
D) oxid dusnaty
E) oxid dusicity

Uloha 19 - N 2 b?dY
Vyberte dva nebezpecné plyny, které postupné vznikaji pfi pokusu, a jejich spolecné
oznaceni.

A) N,, NO = nitrézni plyny

B) NO, NO, = nitrézni plyny

C) N,0O, NO, = rajské plyny

D) N,O, NO = rajské plyny

Uloha 20 o N 12 body
Z latek vyskytujicich se v pokusu vyberte tu, kterd nepatti mezi nebezpecné latky.
A)  méd

B)  kyselina dusi¢nd
C) oxid dusnaty
D) oxid dusicity

Uloha 21 2‘bc'ody
Vyberte spravné vysvétleni, proc¢ se po odklopenf sklicka zméni barva plynu ve vélci.
A)  NO, reaguje se vzdusnym dusfkem za vzniku NO.

B)  NO reaguje se vzdusnym dusikem za vzniku N,O.

C)  N,0 se vzdusnym kyslikem oxiduje na NO.

D) NO se vzdusnym kyslikem oxiduje na NO,.

Uloha 22 ‘ 2 body
Oba plyny, které postupné vznikaji pfi pokusu majl fadu nebezpe¢nych vlastnostf.
Vyberte jejich spravnou kombinaci!

A)  Zravé, drazdivé, vysoce toxické

) vysoce toxické, Ziravé, nebezpecéné pro Zivotni prostiedi

) drazdivé, vysoce toxicke, nebezpe¢né pro Zivotni prostiedi

) Ziravé, drazdivé, nebezpelné pro Zivotni prostredf

o N @
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Uloha 23 2 body
Vyberte zplisob, kterym se oba v pokusu vznikajici plyny za béznych okolnosti nejvice
dostavaji do ovzdusf.

A)  tekdni dusikatych hnojiv

B)  spalovani hnédého uhlf

C)  spalovani ¢erného uhlf

D)  z vyfukowych plynt

Uloha 24 2 b
Oba oxidy dusiku maji na svédomi ekologické problémy. Vyberte problém Zivotn?:g
prostredi, ktery tyto plyny nezpasobujil

A)  sklenikovy efekt

B) kysel¢ deste

C)  ozénova dira

D) letni smog

Uloha 25 2 bod
£ e O y

\/yb{erte; typ lahve, ve kterém se musi uchovavat koncentrovang kyselina dusi¢na a

spravné vysvétleni pouziti zvolené l&hve.

A) lahev z prithledného skla, protoze HNO; reaguje s plasty

B) I‘?hev z tmavého skla, protoZe se HNO; rozkl4da pisobenim vzdusného kysliku

G) Ialhev Z tmavého skla, protoze se HNOj5 svétlem pomalu rozklads

D) lahev z plastu, protoze HNO; leptd sklo

Uloha 26

o 2 bod
Vyberte graficky symbol, kterym musi byt oznagena pouZitd 30% kyselina! ;
A) B) Q) D)
='\
&
e S

(Obr. 6: Grafické symboly nebezpecnych latek)
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Uloha 27 2 body

poleptan( kyselinou dusi¢nou se projevi typickym zbarvenim postizeného mista.

Vyberte spravnou barvu a zdGvodnént tohoto zabarventi.

A)  Kyselina dusi¢na plsobi jako silné dehydrata¢nf ¢inidlo, proto poleptané misto
zuhelnati a z¢erna.

B) Kyselina dusi¢na plsobi jako silné dehydratacni ¢inidlo, zcela vysusena pokozka
rozpraskd a zeZloutne.

C) Kyselina dusi¢na pisobi jako oxida¢ni a nitracni ¢inidlo na bilkoviny v pokozce
a dojde k jejimu zeZloutnuti.

D) Kyselina dusi¢na plsobi jako oxidacni a nitra¢ni ¢inidlo na lipidy v pokoZce
a dojde k jejimu ztmavnuti.

Uloha 28 2 body

Vyberte spravné tvrzenf o toxicité oxidd dusiku (NOy) a dusitand!

A) Hromadi se v organizmu, zpUsobuji vézné poskozenf jater a ledvin, otrava se
projevuje Sedymi lemy dasni.

B) Oxiduiji Zzelezo v hemu z oxida¢niho ¢isla Il na Ill, zptsobujf tak poruchy pfenosu
kysliku, coz se projevi zmodranim pokozky.

C) Vézou se na hemoglobin pevngji nez kyslik, zptisobuiji tak poruchy prenosu kysliku,
coz se projevi z&ervenanim pokozky.

D) Hromadise v nervové soustavé a zplsobuji poruchy prenosu nervového vzruchu,
coz se projevi trhanymi pohyby.

Uloha 29 2 body
Pii pokusu vznikd modry roztok dusi¢nanu médnatého. Dusiénany jsou dobfe rozpust-
né ve vodé a dusi¢nan sodny a draselny se vyuzivaji jako bézna dusikata hnojiva (ledky).
Proc se ale vyskyt dusi¢nan( ve vodé sleduje a povolend davka pro ¢lovéka je 50 mg/I?
A)  Dusi¢nany mohou drazdit povrch trdvici soustavy.

) Dusi¢nany zpusobuji vznik methemoglobinu.

) Dusi¢nany jsou podezrelé z karcinogenity.

) Dusi¢nany se mohou v téle redukovat na nebezpetné dusitany.

N wm

Uloha 30 max. 3 body
Sefadte za sebou ¢innosti, které musfte ve spravném poradi vykonat, pokud se pfi
pokusu polijete koncentrovanou kyselinou dusi¢nou.

A. v pfipadé rozsahlejsiho poleptani vyhledat lékafskou pomoc

B. neutralizovat 3% roztokem sody

C. dukladné oplachovat vodou nékolik minut

D. pfilozit sterilni obvaz

E.  sejmout potfisnény odév a poleptané misto umistit pod proud vody
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Reden( — Toxické l4tky:

Cislo dlohy Sprévné fedenf NavrZené body
1 B 2 body
2 C 2 body
3 D 2 body
4 A 2 body
5 A 2 body
6 D 2 body
7 D 2 body
8 D 2 body
9 A 2 body
10 B 2 body
1) 111 B 3 body/ 3 sprévna pfifazeni
1.2 D 2 body/ 2 spravna pfirazenf
11.3° E max. 3 body
112 121 D 3 body/ 3 spravna piifazenf
122 A 2 body/ 2 spravna pfirazeni
12310 € max. 3 body
13 131 D 3 body/ 3 spravna pfirazeni
13.2 B 2 body/ 2 spravna pfirazeni
13.31 € max. 3 body
14 141 E 3 body/ 3 spravna ptifazeni
142 D 2 body/ 2 spravna prifazeni
143 A max. 3 body
15 1518 @ 3 body/ 3 spravné pfifazeni
152 B 2 body/ 2 spravna pfifazeni
153 E max. 3 body

max. 35 bodii
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fetenf — Komplexnf Gloha:

Cfslo tlohy Spravné fesenf Navrzené body

16 16.1 3Cu max. 6 bod ‘
16.2 8 HNO3 2 body za kazdou latku a vycisleni
16.3 2 NO 1 bod spravné latka, chybné vycislent

17 17 a k. dusi¢na max. 4 body
17 b méd 1 bod za kazdou latku
17 ¢ ox. dusnaty
17 d voda ,

18 18.1 D 3 body / 3 sprévna prnrazen{
18.2 C 2 body / 2 sprévna prifazeni
183 A max. 3 body

19 B 2 body

20 A 2 body

21 D 2 body

22 C 2 body

23 D 2 body

24 A 2 body

25 @ 2 body

26 B 2 body

27 @ 2 body

28 B 2 body

29 D 2 body

30 30.1 E 3 body / v3e spravng sefazeno
302 C 2 body / 2 tvrzeni prohozena
303 B max. 3 body

Celkem maximaln& 73 bodl

max. 38 bodu
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ZAZNAMOVY ARCH:

TEST: Nebezpeéné ltky JMENO ZAKA:
|SKOLA: TRIDA:
1 [ A ] C D |
2 LA ] c [ b ]

3 [ A ] C D |

4 A ] c [ D]

5 [ A ] @ D |

6 [ A ] @ D |

7 [ A ] C D |

8 LA ] c [ b ]

9 [ A ] C D |

10 [A ] C D |

11 A C D E

11. A C D E

11. A C D E

12.1 A C D E

12.2 A C D E |

123 A C D E

13.1 [ A C D [ E ]

13.2 A C D | E

13.3 [ A C DIR|INE

14.1 A C D E

14.2 A C D E

14.3 A G D E

15.1 A G D E

(52 A C D E

15.3 A C D E
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6.3 KRITICKE CTENI

Chemické dlohy jsou ¢asto zaloZeny na porozuméni tabulce, grafu, rovnici, schématu,
obrazku. Zatim se v chemii pouZivaji nejeastgji ulohy, které maji co nejkrat3f text,
pripadné jsou doplnény vyse uvedenymi grafickymi prvky. V' souvislosti s tvorbou tloh
ve vazbé na nové vznikajici RVP vyvstava i v chemii otézka, jak jsou Zaci schopni
pracovat s delsimi texty, v nichz si musf najit pozadované informace, oddlit podstat-
né informace od nepodstatnych, interpretovat je, porovnat s jinymi apod. Ukazkovy
test na kritické ¢teni v chemii byl vytvofen v souladu se znénim pilotnich RVP G (VUP
2004) k tematickému okruhu Chemie kolem nas:

VZDELAVACI OBSAH: NAVYKOVE LATKY

- alkohol, nikotin, halucinogeny (pfirodni, syntetické), cannabioidy (marihuana, hasis),
stimulanty (kofein, kokain, amfetamin), opidty (heroin, kodein, morfin, opium,
methadon), tékavé latky (toluen)

Ocekdavané vystupy:

- Zak posoudf tcinky pouivani navykovych chemickych latek, lé¢iv a potravinovych
doplrikd, rizika s nimi spojena a prizpGsobuje tomu své jednani

VZDELAVAC| OBSAH: LECIVA

- analgetika, anestetika, hypnotika a sedativa, chemoterapeutika, psychofarmaka

Octekévané vystupy:

- Z&k posoudi Ucinky pougivani navykovych chemickych latek, léciv a potravinovych
doplnkd, rizika s nimi spojend a pfizplsobuje tomu své chovani.

VZDELAVACI OBSAH: CHEMICKA A POTRAVINARSKA TECHNOLOGIE

-ropa, zemni plyn, uhli, aditiva zlepdujicl chut, vani, vzhled, tuzidla, emulgétory,
konzervacni a antioxida¢ni ¢inidla, umél sladidla, potravinové dopliky

Ocekavané vystupy:

- Zak zhodnoti na pikladech zpUsoby vyu?iti zakladnich chemickych latek a surovin
v chemické a potravinfské technologii.

TEST - LEKARSTVI, VYZIVA, NAVYKOVE LATKY

(Test obsahuje 3 komplexnf (15 diléich) dlohy. Kazda z komplexnich Uloh je tedy tvorena 5 diléimi dlohami,
které se vztahujl ke spole¢nému uvodnimu textu (dlohy 1-5, 6-10...). Pozorné si prectéte Gvodnf texty
k Uloham a ulohy feste vyhradné s vyuZitim tvodnich textl!)

1. KUDY VEDE CESTA LECIV?
K cemu sméfuje podrobné studium mechanizmd pfenosu latek pres membranu?
Pochopeni membranového prenosu je potfebné pro farmakologii a medicinu. Léciva
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musi byt navrhovéna tak, aby se do bunék mohla dostat pFirqzenymi mecha‘nizrrny.
Sebedcinn&j3f 1é¢ivo nebude nemocnému nic platné, nedokaze-li se dostat do cilovych
bunék. .

Bunééna membrana se sklada z fosfolipidové dvojrstvy, ktera je z Ob?l,l s’trafn hyd,roj
filni (smaciva), ale uvnitf hydrofobni (odpuzujici vodu). Toto usporadam dodava/
membrané jedine¢nou vlastnost: latky nemohou samovolné pronikat skrz, nebot
fosfolipidova dvojvrstva tvofi témér neproniknutelnou bariéru. N .
Transport pfes membranu muize probihat bud pasivné (be; dodgm erjergle) nf_*bo
aktivne. K prenosu latek proti sméru jejich koncentracniho gradlentul ji? ;?otreba dodavaF
energii. Malé hydrofobni molekuly mohou prochazet prc?stou dIfUZI’, I(.)‘n‘tly a malé
hydrofilni molekuly nemohou samovolné pronikat membvra?ou. Pomahéjl jim v tom
specialni proteiny v membrang, které vytvarejl bud pfenasecg m?bo kanaly. Tento'typ
prenosu se nazyva zprostiedkovany. Kanély (vodou naplnénymi pory? mohou prochalzet
drobngjsi ionty a molekuly. V&t3f molekuly a ionty jsou transportovany po navazéni na
prenaset po i proti sméru jejich koncentra¢niho spadu.

(Lenka Snajdrova, 21. stoleti, duben 2005, str. 48-50, upraveno)

difuze kanal prenasec 1

- @ 0 o0 O o
l
!

nizky e l

proti sméru
—n

po sméru

S e

0 energie
(Obr. 7: Transport pfes membranu, 21. stoleti, duben 2005, str. 48, 49)
] 2 bod
Uloha 1 ) , . y
Ktera z nésledujicich latek méze proniknout pres membranu pouhou difuz?
A) 0O,
B) NH;
C) Nadcl
D) CeHi20s

45 RUKOVET AUTORA TESTOVYCH ULOH Il - CHEMIE





image25.jpeg
Uloha 2 2 body
Vyberte druh organickych latek, ze kterych se skladaji iontové kanély.

A)  sacharidy

B) lipidy

‘C)  bilkoviny

D) nukleové kyseliny

Uloha 3 max. 3 body
Ke kazdému ze tii zplsobl transportu pfes membranu 3.1-3.3 pfifadte z moZnostf
A-E spravnou charakteristiku.

3.1 prosta difuze A) Probiha diky prenasectim, které navazanou latku
3.2 transport kanaly pfenesou po koncentracnim spadu.
3.3 aktivni transport B) Premistuje jednoduché nesmacivé latky z prostiedi

0 vy33i koncentraci do nizsi.

C) Uskute¢nuje se pomoci prenasec, které k prenosu
latky potiebujf energii.

D) Po dodani energie umoziuje latce proniknout pres
membranu bez kanall a prenasect

E)  Pootevfeni poméha iontm dostat se pres membranu
po koncentra¢nim spadu.

Uloha 4 max. 3 body
Prohlédnéte si pfena3e¢ 1 a pfenasec 2 na vy3e uvedeném obrazku. Rozhodnéte, ktera
tvrzeni o téchto dvou prenasecich jsou pravdiva. (ANO/NE)

4.1 Prenasec 1 pracuje i bez dodanf energie.

4.2 Prenase 2 transportuje latky z jejich vy33i koncentrace do niZ3i.

4.3 Pro praci obou prenasecl je nutné stepit molekuly ATP.

Uloha 5

max. 4 body
Na nésledujicim obrazku je schéma latky, ktera tvofi bunéené membrany.

<—— a 51 NapiSte ndzev typu dané slouceniny.

5.2 Pojmenujte ¢asti slouceniny a, b z hlediska jejich chovani
pfi kontaktu s vodou.

Obr. 8: Schéma latky z buné¢né membrany
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2. PENICILIN — OBJEV 20. STOLETI
K objevu tohoto prvniho ucinného antibiotika do3lo v roce 1928 Uplnou ndhodou.
Skotsky bakteriolog Alexander Fleming zapomnél v laboratofi pred odjezdem na
dovolenou uklidit jednu Petriho misku, ve které kultivoval stafylokokové bakterie. P(?
navratu zjistil, ze se v misce vytvofila plisers a kolonie stafylokokd kolem této plisng
g(;?é?]rr:e\ziouma’nim plisng zjistil, Ze ma uginky nejen proti bakteri\’mvs'tafylo@.kﬁ, al'ev
i proti streptokokdm, meningokokdm, bakteriim zéékrtg a piyrj?te snéti. uFfernculfn t%t‘m.
narusuje a zastavuje syntézu bakteridlni stény. Mechan|zmus acinku spocn.va.\l.v inhi ’IVCI
enzymu transpeptidasy, ktery vytvari pficné vazby v peptidoglykanu. Penicilin se vaze
ivnfho centra enzymu. o
Sé:ﬁ';’négl objevil, ieyantibiotikum nema zadné negativrﬂ' uf;inky rwa zdravevhd;ke
tkan a netlumi obranné reakce leukocytl. Odvozenim z latinského ndzvu pro vsechny
plisné pojmenoval tuto nesmirné dtlezitou pliset ,penicilin”.

(Marek Zouzalik, 21. stoleti, bfezen 2005, str. 84, upraveno)

o

O R
YR

HN

S
Enzym
CH3
X CHs HN
o/ O/
/ o / OH
o

(Obr. 11: Interakce penicilinu

(Obr. 10: Vzorec penicilinu) s transpeptidasou)

2 bod
Uloha 6 » e y
Vyberte obrazek nadoby, ve které doslo k objevu penicilinu!

A) B) Q) D)

(Obr. 12: Chemické nadobf)
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Uloha 7 2 body
Vyberte obrdzek bakterie, dfky které byl penicilin objeven!
A) B) @) D)

(Obr. 13: Tvary bakterif)

Uloha 8 2 body
Pri interakci penicilinu s transpeptidasou se v molekule penicilinu $tépr:

A) vazby v karboxylové skupiné

B) vazby v alkoholové skupiné

C) B-laktamovy kruh

D) thiazolovy kruh

Uloha 9 max. 3 body
Rozhodnéte, ktera tvrzeni o pisobenf penicilinu jsou pravdivd. (ANO/NE)

9.1 Penicilin brani bakteriim syntetizovat viastni plazmatickou membranu.

9.2 Penicilin neskodi Zivocisnym burkam, protoze nemaji buné¢nou sténu.

9.3 Plsobeni penicilinu je zamé&teno na latku typickou pro buriky bakterir,

Uloha 10 2 body
Napiste nazev chemické latky, ktera tvoFf sténu bakteri.

3. POVOLENY ,,DOPING”

Ovd 90. let slavi obrovsky boom latka zvana kreatin, ktera je télu pfirozend a zlep3uje
nfekteré sportovni vykony. Kreatin je jednoducha organicka sloucenina, kterou lidské
telo vyrabi z aminokyselin v ledvinach a v jatrech. Vytvofeny kreatin dopravuje krev
do svalti, kde je ulozen ve formé fosfokreatinu.

l?ro‘préo svalll je potfeba energie. Tu svaly ziskavaji $tépenim vysoce energetické slou-
ceniny ATP (adenosintrifosfatu) (viz obrazek).

P — N vy

adenosintrifosfat fosfat adenosindifosfat energie
(ATP) (ADP) ¢

(Obr. 14: Stépenf ATP, 21. stoleti, z&ff 2005, str. 58)
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P¥i poklesu koncentrace ATP mGZe byt fosfat potfebny k syntéze téchto dulezitych
molekul ptenesen pravé z molekul fosfokreatinu. Jemnou rovnovahu mezi kreatinem,
fosfokreatinem, ATP a ADP (adenosindifosfatem) udrzuje enzym zvany kreatinkinasa,
ktery pracuje ve svalowch burikach (viz obrazek). Nepotfebny kreatin je pak maoci

odvadén z téla ven.

(Obr. 15: Rovnovaha mezi kreatinem, fosfokreatinem, ATP a ADP, 21. stoletf, zai{ 2005, str. 58)

Kreatin se podava i ve formé potravinovych dopliikii s obsahem kreatinmonohydratu.
Zvy3uje vykon sportovci a piitom nenf na seznamu zakazanych latek a metod dopingu.

(Lenka Snajdrova, 21. stoletf, zaif 2005, str. 57-58, upraveno)

NH,

I
Ny
o0
H,N NH C L. S
\Icl/ \CHZ/ \OH HD—L"—O—!"—O*'T'*D* o
NH e

(Obr. 16: Kreatin) (Obr. 17: Adenosintrifosfat)

Uloha 11 2 body
Prohlédnéte si vzorec kreatinu. Do které skupiny organickych latek kreatin patfi?

A)  hydroxykyseliny
B) aminokyseliny

C) amidy karboxylovych kyselin
D) bilkoviny
Uloha 12 2 body
Vyberte vzorec duslkaté baze, kterd je sou¢ésti molekuly ATP.
A) B) Q) D)
NH, 2 o NH,
N N.
L . (L OO
NH o A N NH, NH o NH N
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Regenl — Komplexnf tloha 1:
Cfslo dlohy  Sprévné feden(

Uloha 13 2 body
Vyberte, jakym zptisobem ziskavaji svalové buriky energii.

A)  navédzanim fosfatové skupiny na molekulu adenosindifosfatu

B)  navazanim fosfatové skupiny na molekulu adenosintrifosfatu
-C)  odstépenim fosfatové skupiny z molekuly adenosintrifosfatu

D)  odstépenim fosfatové skupiny z molekuly kreatinofosfatu

Uloha 14 max. 3 body

Pro energeticky metabolizmus ve svalech jsou kromé jinych potrebné tyto tfi ddlezité
latky: ATP, ADP, fosfokreatin. K uvedenym latkam 14.1-14.3 pritadte z moznosti
A-E odpovidajici popis!

14.1 ATP A)  skladé se z molekuly kreatinu a dvou zbytkd kyseliny

14.2 ADP fosforecné

14.3 fosfokreatin B) sklada se z ribdzy, dusikaté baze a dvou zbytkl kyseliny
fosfore¢né

C) sklada se z deoxyribdzy, dustkaté baze a tif zbytkd
kyseliny fosfore¢né

D) skladd se z ribdzy, dusikaté baze a tff zbytkl kyseliny
fosforecne

E)  skladd se z molekuly kreatinu a jednoho zbytku kyseliny
fosfore¢né

Uloha 15

max. 6 bod{
Prohlédnéte si obrazek a dopliite vynechangé pojmy v nasledujicim textu!

Enzym 151 umoznuje prenos fosfatové skupiny mezi ADP a kreatinem podle

momentalni potfeby organizmu, nebot reakce muze probfhat oboustranné. Je-li ve
svalu nedostatek ATP, probiha reakce zprava doleva: fosfokreatin reaguje s ADP,
vznikd kreatin a 15.2 - Pfi nedostatku fosfokreatinu je naopak vyuzivan ATP
a__ 153 |, aby se doplnila zdsoba fosfokreatinu.

(Lenka Snajdrova, 21. stoleti, z4i{ 2005, str. 58)
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Navrzené body

1
2
3

A

C

318

3.2 E

3386

4.1 ANO

4.2 NE

4.3 NE

5.1 fosfolipid

5.2 a - hydrofilni, b — hydrofébnf

2 bod

2 body

3 body / 3 spravna pfifazeni

2 body / 2 sprévna piifazen(
max. 3 body

3 body / 3 spravna rozhodnuti
1 bod / 2 spravna rozhodnutf
max. 3 body

za 5.1, 5.2 po 2 bodech

max. 4 body

Regenl — Komplexnf tloha 2:
Cslo Glohy Spravné Fesen(

max. 14 bodu

NavrZzené body

6 D 2 body

7 A 2 body

8 @ 2 body ’

9 9.1 NE 3 body / 3 spravnd rozhodnuti
9.2 ANO 1 bod / 2 spravné rozhodnuti
9.3 ANO max. 3 body

10 peptidoglykan 2 body

Regen( — Komplexnf tloha 3:
Cislo dlohy  Sprévné fesen(

max. 11 bodu

NavrZzené body

11 B 2 body

12 D 2 body

12! (€ 2 body

14 14.1 D 3 body / 3 spravna prifazeni
14.2 B 2 body / 2 spravna ptifazeni
143 E max. 3 body

15 15.1 kreatinkinasa za kazdé spravné doplnéni 2 body
15.2 ATP max. 6 bodud
15.3 kreatin

Celkem maximé&lné 40 bodu

max. 15 bodl
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ZAZNAMOVY ARCH: N
5.1 :
kod
TEST: Lékafstvi, vyZiva, navykové l4tky JMENO ZAKA: s s
(0]
SKOLA: TRIDA: 5.2b
1 [ATB[C]D]
2 [A[B ] CTJD]
3.1 [ A Bl[E D [E
3.2 A Bk D | E
33 LA B | C DI e
4.1 [ANO | NE |
4.2 ANO | NE
43 ANO | NE
kéd
5.1 [
kod
& [
kod
5.2b [ ]
6 LA TB [ CTD] \
7 LA B ]CJD |
8 [(ATB T CTD] |
9.1 ANO [ NE | ‘
9.2 ANO | NE
9.3 ANO | NE \
kod |
10
11 [ATB T CJD] \
12 (A TB ] CTD ] |
13 [ATB T CTD] |
14.1 A B BB E ‘
14.2 A B [ E
14.3 A B cC [ b E
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7 ZAVER

V pifpadé, Ze Vém prirutka pomohla k upfesnéni Vasich dosavadnich predstav
o didaktickych testech a chemickych ulohach, pokuste se vytvorit sami nékolik Gloh.
Pro zjednodudeni uvadime jesté souhrnny navod.

autorky

TVORBA VLASTNICH ULOH Z CHEMIE:
Vytvoite 5 ucebnich Uloh s vybranou tematikou pro Z5 nebo S5 (a ptifadte ke
katalogu) za dodrzenf nésledujicich podminek:

1) Témata jsou uréena ve vztahu k ucivu chemie ZS nebo SS.

2) Ucebni ulohy tvofte vzdy ve Ctyfech formach:

a) uzaviené s vybérem 1 spravné odpovédi ze ¢ty nabizenych alternativ,

b) uzaviené ulohy pfirazovaci ve stylu 3 pfifazeni proti 5 nabidkam,

) oteviené s kratkou odpoveédi (¢islo, slovo (skupina slov), vzorec, ndzev, rovnice),

d) oteviené se sirokou odpovédi (odpovéd strukturovat).

3) Pfi konstrukci dodrzujte nasleduijici pravidla:

- v uzavfenych Ulohach je pravé jedna alternativa spravna,

- alternativy v uzavienych ulohach se oznacuji velkymi pismeny a pravou zavorkou,
napf. A), — alternativy s podmétem a pifsudkem se chdpou jako véty s velkym
pocate¢nim pismenem a tec¢kou; jsou-li alternativy dokoncenim véty z kmene
ulohy, zacinaji malym pismenem,

- zdpor v zadani tlohy se pouzivd pouze v pfipadé, Ze to vyZaduje specificky cil;
zépor je graficky zvyraznén (tu¢né pismo, podtrzeni),

- podoba rliznych typt testovych Uloh (napf. pocet alternativ) by méla byt v testu
shodné; toto pravidlo je mozné porusit, vyZzaduje-li to specificky cil tlohy,

- k jedné vychozi informaci se muze vztahovat vice testovych uloh,

- testové ulohy mohou byt sdruzovany do svazkd, které jsou hodnoceny jako celé
Ulohy; svazky jsou pouzivany k ovérenf urcité znalosti/dovednosti do znacné
hloubky; podulohy by se mély vztahovat k ur¢itému tematickému celku,
pripadné by mély mit shodny specificky cil nebo k jejich Feseni by méla byt
pouZita shodnd operace.

4) Pro snadné dodrzeni formatu dloh nize uvadime pét ukézkovych uloh. Rovnice
doporutujeme vkladat do tabulky, ktera nebude mit Z&dné ohraniceni.
5) Spravné feseni uvedte do tabulky. Zde je uvedeno ve vztahu k nésledujicim tloham:
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Cislo dlohy Spréavné Fesenf Navrené body
2 @ 2 body
3 B 2 body
5 A 2 body
20 20.1 B 3 body / 3 spravna pfifazeni
202 A 2 body / 2 spravna pfifazeni
203" C
max. 3 body
21 220186 3 body / 3 spravna pfifazeni
22258 2 body / 2 spravna pfifazeni
223 F
max. 3 body
celkem 12 bodud
Uloha 2 2 body

Skute&né pocty atomi a molekul v latkach o hmotnosti nékolika gramU jsou obrov-
ské — Fadove 10 az 10”. Kolik atomd uhliku obsahuje 66 g molekul CO,?
A 99,02.10°

B) 10,96.10
C)  9,03.10
20
D) 4,01.10
Uloha 3 2 body

Urcete, u které chemické slouceniny je ve spravné vycislené rovnici stechiometricky
koeficient roven 5:

. KMnOg + ... FeSOy + ... Hy50; — .. Fey(SOp3 + ... MNSO4 + ... K,SO4 + ... H0

A)  KMnO,

B) Fex(SO4)3

C) FeSO4

D) KySO4

Uloha 5 2 body

3
Uhlfk tvofi s fluorem fluorid uhlicity CFy, zatimco kremik tvoti s fluorem i ¢astici [SiFg] -
Je to pfedevsim proto, Ze: ‘

A)  Atomy kfemiku maji k dispozici neobsazené orbitaly d, zatimco atomy uhliku ne.
B) Atomy kfemiku majf vice valen¢nich elektront nez atomy uhll’ku‘l

C) Atomy kfemiku snadnéji tvorl jednoduché anionty nez atomy uhh}kg,

D) Hodnota elektronegativity X(Si) je v&t3f nez hodnota elektronegativity X(C).
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Uloha 20 max. 3 body
Karbonylové slouceniny jsou derivaty uhlovodikd obsahujici ve své molekule tzv.
karbonyl, (skupinu C=0). Pfifadte kazdému ndzvu 20.1-20.3 odpovidajici vzorec
karbonylové slouceniny A-E.

+ 20.1 3-methylbutan-2-on A)  CH3COCH;
20.2 aceton B) CH3COCH(CH;)CH;
20.3 propan-1,3-dial C) O=CHCH;3CH=0
D) CgHsCOCH,CH,
E) CH;COCOCH;

Uloha 21 ( ( » max. 3 body
V uvedeném schématu syntetické pfipravy antipyretika paracetamolu spravné piifadte
typ reakci 21.1-21.3. Na vybér méte z moZnosti A-E.

OH OH OH CHaCO_ OH
© HNO3 Zn/HyS04 CH3C0/O
211 21.2 213
NO; NH, NHCOCH;
paracetamol

A) oxidace B) redukce C) nitrace D) hydrogenace E) acetylace
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Tato publikace je ur¢ena utitelim chemie, autortim chemickych uloh z fad soucasnych
i budoucich utitell chemie i dalsich zajemc. Navazuje na prvni publikaci vydanou
Centrem pro zjigfovani vysledkd vzdélavani (CZVV) autorii Schindlera a kol. v roce
2006 pod ndzvem Rukovét autora testovych dloh. Po celou dobu trvani programu
Krok za krokem k nové maturité, ve kterém se od roku 2001 snazi CZ\VV (pGvodng
CERMAT) seznamit uditele s novou maturitni zkougkou a Jejim zdkladem, pisemnym
didaktickym testem, se zaroveri fesi i problematika vytvafeni a ziskavani kvalitnich
testovych uloh. Publikace se sna2f shrnout zakladni informace o didaktickych testech
a testovych ulohach, doplnit je zajimavymi vysledky ziskanymi z jednotlivych programi
a projektd probihajicich v letech 2001-2006 a pripravit tak material, ktery poslouzf
nejen zkusenym autoriim testovych Uloh, ale pomize vychovat i jejich novou generaci
z fad soucasnych studentd ucitelstvi chemie. V souvislosti s novym $kolskym zakonem
se stavajicl i budouci ucitelé chemie musi sezndmit s principy evaluace vysledkd vyuky.
Evaluace v uzlovych bodech (hodnoceni vysledk( vzdélavani 74kd zakladnich skol,
nova maturita) vyzaduje, aby se sezndmili se zakladnimi principy didaktického testovani. Jr
Ddraz je kladen na problematiku tvorby testovych Uloh a sestaveni testu z u¢iva chemie '
na zakladnich a strednich Skolach, prakticky nacvik tvorby testovych uloh
z chemie a didaktickou interpretaci statistickych vysledk( ziskanych pFi ovérovacich
Setfenich tak, aby si osvojili zékladni dovednosti, které potfebuje ucitel chemie ke L
zvladnuti ovéfovani vysledkd vyuky.

RUKOVET AUTORA TESTOVYCH ULOH Il - CHEMIE

1 DIDAKTICKE TESTY

Slovo test je odvozeno z latinského testor — testari a znamend dosvédcovat, dokazovat.
Cesky jazyk je prejal z jazyka anglického, ve kterém ma vyznam zkousky, zkoumani,
ov&fovani v nejsirsim slova smyslu. Definice testu nenf jednotna.

Pojem didakticky test se definuje jako zkouska, kterd se orientuje na objektivnf zjisto-
véni trovnd zvlddnuti uciva u ur¢ité skupiny osob. Neslouzi tedy k méfeni obecnéjsich
ryst osobnosti. Od bézné zkousky se li3i tim, Ze je navrhovdn, ovéfovan, hodnocen
a interpretovéan podle urcitych pfedem stanovenych pravidel.

Test obecn® predstavuje zkousku, jejiz podminky jsou pro viechny testované jedince
shodné a jejiz vysledky maji ¢iselny charakter. V nasem piipadé uzivame terminu didak-
ticky test. Didakticky test je nastroj urceny k objektivnimu méfenf vysledkd vzdélavani.
Tvoff jej soubor Uloh, které se vztahuji k vybranym ¢astem obsahu vzdélavani a které
se tesi béhem presné vymezeného ¢asového useku. Informace k didaktickému testo-
vani lze nalézt ve vice odkazech a literature.’

1.1 VLASTNOSTI DIDAKTICKYCH TESTU

Didakticky test neni univerzélni a jediny spravny nastroj k méfeni vysledk( vzdélavani.
Pro jeho uzitf jako formy maturitni zkoudky v3ak hovori vice faktorl: mensi nebo zadny
subjektivni vliv utitele na prabgéh feseni tloh a na hodnocenf Zakovskych fedent; srov-
natelné podminky (ukoly, cas, kritéria hodnoceni) pro viechny Zzéky; snizena ¢asova
naro¢nost (za krat3f &as lze vyzkouset vice zaka).

Aby didakticky test dobfe a u¢inné slouzil svému hlavnimu tcelu, mél by mit, na rozdfl
od klasické Ustni zkousky, nésledujici viastnosti, které z n&j ¢ini objektivn&jf, validné&j3i,
spolehliv&j3f a citlivéj3f néstroj zjistovan( vysledkd vyuky:

OBJEKTIVITA

Didakticky test by mél byt objektivni. Ziskané vysledky nemohou byt nijak ovlivnény
subjektivnimi ndzory a postoji hodnotici osoby. Objektivita je zékladni charakteristikou
testu, je viak vnitfné velmi komplikovana a jen z¢asti dosazitelna.

Objektivitu Ize zajistit zejména jednoznacnou formulaci dloh testu, shodnymi podminkami

! http://Awww.cermat.cz/otestovani/

Byckovsky, P.: Z&klady méfeni vysledkt vyuky. Praha, 1982.

Chraska, M.: Didaktické testy. Brno, 1999

Mitienka, M., Moravcové-Smetackova, |.: Pfirutka pro tvorbu testovych Gloh. Praha, 2002.
Schindler, R. a kol.: Rukovét autora testovych uloh. Cermat, Praha, 2006.
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- psychomotorické testy zahrnuji osvojovani dovednosti vyZadujicich nervosvalovou
koordinaci

4. MiRA SPECIFIENOSTI UCENI ZJISTOVANEHO TESTEM
- testy vysledkd vyuky jsou béznymi testy zjistujicimi vysledky u¢enf studenta
- testy studijnich pFedpokladt zjistuji osvojené védomosti, dovednosti a zpUsobilost

resit urcité konkrétni soubory uloh, které navazuji na konkrétni ucivo (napt. testy
v pfijimacim fizenf na V&)

5. INTERPRETACE VYKONU V TESTU

- testy rozliujicf (srovnavajicl), odborné nazyvané téz testy relativniho vykonu nebo
NR testy, slouzi ke zjist&n( individuainich rozdil ve sledovaném znaku; vykon zakd se
srovnava s vykony ostatnich zakd, resp. s primérnym vysledkem testovaného souboru,
vysledek zaka je tedy relativnf

- testy oveéfujicl, odborné nazyvané téz testy absolutniho vykonu nebo CR testy,
jejichz Ucelem je zjistit, zda a v jaké mife student zvi4d| ucivo nebo EAst uciva; kritéria,
kterd ma zék spinit, mohou byt déna napfiklad ve formé souboru cllovych pozadavkii
Gi standard( (jejich souhrn pro uéely maturitni zkousky nazyvame katalog pozadavka);
testovaneho Zdka tedy neporovndvédme s ostatnimi, ale s idealnim zakem, ktery
dokonale zvladl ucivo — vysledek zaka je tak nezavisly na ostatnich, je absolutni

6. CASOVE ZARAZEN| DO VYUKY

- vstupn( testy, jimiz se zjistujf predpoklady student pro dal3f vyuku

- prib&Zné testy, poskytujicf informace pro regulovan( vyuky (maji funkci zp&tné vazby)
- vystupnf testy, slouzici k hodnocenf studentd, zadavajf se na konci vyukového celku

7. TEMATICKY ROZSAH
- monotematické testy zkouseji jediné téma ucebni latky
- polytematické testy jsou zaméfeny na uéivo nékolika tematickych celkd

8. MiRA OBJEKTIVITY SKOROVANI

- testy objektivné skérovatelné, obsahujici ulohy, u nichz Ize jednozna¢né rozhodnout
0 tom, zda byly feseny spravné ¢&i nespravng

- testy subjektivn& skérovatelng, které jsou sloZeny z uloh, pro néz nenf mozné sesta-
vit jednoznacny skorovaci predpis
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2 STAVBA DIDAKTICKEHO TESTU

74kladnim stavebnim kamenem kazdého testu je testova ﬂl?ha (testova poloika).
Testovou ulohou se rozumi otazka, ukol nebo problém obsaieny}/ t?SIL{. Testvje. tv?F?n
souborem nékolika testovych uloh, pficemz jejich pocet mize t?yt rEJzny, Je zfejmé, ze
kvalita testu jako takového zavisi na kvalitéjednotlivl)’/ch.tgstovych uloh. .
Existuif réizné typy testovych dloh, s rdznou mirou o?]flftmty hc?dnocem‘ IQSTOVé.uLO, y
Ize opét tHdit podle riiznych hledisek, ale nejbéznéjsi je délent podle zptsobu, jakym
f/i’/t):rlct):;or\?;lch uloh m@ze tedy vyrazné ovlivnit vlastnosti celého testu. PFi seftavaovér?i
testu se musf vzit v tvahu, co ma dané uloha méfit, a tomu pak’ nutnowprlzpuso?lt
vybér typu ulohy. Vyznamnym kritériem vybéru ulohy, je tevake’ dlosaznelné rElra
objektivnosti jejiho hodnoceni. Proto nejsou pfilis vhod.ne f)tevreng tlohy se snr(? o\u
odpovédi, které sice mohou ovéfit i komplexngjsi znalosti, vedor’nosti aEd?ved'nostl,ua e
nelze u nich zajistit zcela objektivni hodnoceni. Naopak u ost?tmch typu tloh je n}qmo
zajistit znacné vysokou miru objektivity, proto se také‘ tyto qu‘hylnekdy o?naéupljako
dlohy objektivni. Pomerné nevyhovuijici jsou Glohy dlchotomlcfe, u k}erych eXIStUJ(?
50% moznost uhadnuti spravné odpovédi. Chee-li je autor testu presto %aradlt,, je vhodn?
pouzit v jedné uloze vice tvrzenf (3-6), <imZ se pravdépodobnost‘uhadnutl podsta}ng
snizi. Za nejspolehlivéjsi jsou povazovany ulohy s vybérem jedné spravlné ‘odpovevdl,l
které |ze snadno a objektivné hodnotit a u kterych je moZnost uha’dnuti‘ .sp.ravne odvpovedl
podstatné snizena v&tsim mnozstvim alternativ. Je oviem nutné zajistit, aby \rxseclflm)v/
nespravné alternativy (distraktory) byly pro Zéka, ktery nezna s'pra’vn’ou ovdpovéd, St?]n.e
atraktivni (aby nevyloutil okamzité nékterou alternativu). Za idealni pocet sg pova?zu]?
4-5 alternativ v uloze; pfi mensim mnoZstvi se opét zvyduje moznost uhadnuti, pri
V&M mnozstvi se miize Uloha stat nepfehlednou (a navic je pomérné narocné vymyslet
V&tsi mnozstvi stejné atraktivnich distraktort). - )
Diskutabilnf je také vhodny celkovy pocet uloh v testu. Uvadi sg, Ze pocet uloh by mél
byt mezi 15-20 (30). ZaleZi samoziejmé na typu, Ucelu a cili testu a také na casu
ur¢eném k jeho vypracovani.
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