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Napln cviceni

Posloupnosti
m Opakovani znalosti ze stredni Skoly
m Monotonie a omezenost posloupnosti
m Limita posloupnosti
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Opakovani znalosti o posloupnostech ze stredni skoly

Zopakujte si (doma):
m posloupnosti a jejich vlastnosti (pojem posloupnost, rekurentni uréeni
posloupnosti, nékteré vlastnosti posloupnosti)

m aritmetickd posloupnost

m geometrickd posloupnost

18. 2. 2025
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Monotonie a omezenost posloupnosti

Priklad 1: Rozhodnéte, zda je posloupnost (a,) monotdnni:
—1 o0

(a) (4”("“7)),1:1

() (SF) "

n=1

© ()

n n=1

Priklad 2: Rozhodnéte, zda je posloupnost (a,) omezena:

(a) (,,ng):ozl

(b) (34)

n=1

(©) (=1)"-n)py
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Monotonie a omezenost posloupnosti

Priklad 1: Rozhodnéte, zda je posloupnost (a,) monotdnni:
—1 o0
@) (),
(71)" (o.9]
(b) ( n )n:l
(c) (2n:3):0:1
Priklad 2: Rozhodnéte, zda je posloupnost (a,) omezena:
(n+1)
b 3n+4
( ) (2 +1> n=1
(©) (=1)" n)pZy

Vysledky:
1.(a) rostouci, (b) neni monotdnni, (c) klesajici;
2.(a) omezend, (b) omezend, (c) neni omezena.
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Limita posloupnosti

Limita posloupnosti

Definice: Necht je ddna posloupnost {a,} a ¢islo L € R. Rekneme, ze
posloupnost {a,} ma vlastni limitu L, jestlize ke kazdému redlnému £ > 0
existuje index nyg € N takovy, Ze pro vSechna n > ng plati |a, — L| < e.
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Limita posloupnosti

Limita posloupnosti

Definice: Necht je ddna posloupnost {a,} a ¢islo L € R. Rekneme, ze
posloupnost {a,} ma vlastni limitu L, jestlize ke kazdému redlnému £ > 0
existuje index nyg € N takovy, Ze pro vSechna n > ng plati |a, — L| < e.

Priklad 3a (ukol pro dvojice): Posloupnost {a,} je ddna nasledujicim
predpisem: a, = CU" Plati pro ni, e L = limy a0 2 = L.

i - , , oy o . (=1)"+n
m Vypocitejte prvnich pér clenl posloupnosti *——.

m Pro Vdmi zvolenou kladnou hodnotu parametru € najdéte vhodné
no € N tak, aby platila predchozi definice.
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Limita posloupnosti

Limita posloupnosti

Definice: Necht je ddna posloupnost {a,} a ¢islo L € R. Rekneme, ze
posloupnost {a,} ma vlastni limitu L, jestlize ke kazdému redlnému £ > 0
existuje index nyg € N takovy, Ze pro vSechna n > ng plati |a, — L| < e.

Priklad 3a (ukol pro dvojice): Posloupnost {a,} je ddna nasledujicim
predpisem: a, = CU" Plati pro ni, e L = limy a0 2 = L.

i - , , oy o . (=1)"+n
m Vypocitejte prvnich pér clenl posloupnosti *——.

m Pro Vdmi zvolenou kladnou hodnotu parametru € najdéte vhodné
no € N tak, aby platila predchozi definice.

K ovéreni spravnosti vaseho reseni pomlize soubor cvl_priklad3a.ggb,
ktery si miZete stahnout v interaktivni osnové Matematicka analyza 1 —
seminare a otevrit v Grafickém kalkulatoru Geogebry.
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Pocitani s nekone¢nem

P¥i vypoctu lim,_, a, mlzeme zacit dosazenim n = oo a pokusit se o
vydisleni. Zkuste to u nasledujicich vyrazd, které jsou predpisy pro {a,}:
1—:, n, n®, n>+n, 5-n%, /n, 1234 — n, 2n+ 1234

2
'}:14, n—+vn2+3, 1", n°
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Pocitani s nekone¢nem

P¥i vypoctu lim,_, a, mlzeme zacit dosazenim n = oo a pokusit se o
vydisleni. Zkuste to u nasledujicich vyrazd, které jsou predpisy pro {a,}:
1—:, n, n®, n>+n, 5-n%, /n, 1234 — n, 2n+ 1234
'fj‘f’, n—+vn2+3, 1", n°

Neurcité vyrazy:

2] [§] o - o 00l 07 101, 1]
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Pocitani s nekone¢nem

P¥i vypoctu lim,_, a, mlzeme zacit dosazenim n = oo a pokusit se o
vydisleni. Zkuste to u nasledujicich vyrazd, které jsou predpisy pro {a,}:
1—:, n, n®, n>+n, 5-n%, /n, 1234 — n, 2n+ 1234
'fj‘f, n—+vn2+3, 1", n°

Neurcité vyrazy:

2] [§] o - o 00l 07 101, 1]

U posloupnosti (a obecné u funkci) mizeme zkoumat rychlost jejich
rastu a dle tohoto kritéria je porovnavat. Skute¢nost, ze posloupnost {a,}
roste vyrazné pomaleji nez posloupnost {b,} zapisujeme a, << b,. Pro
redlnd Cisla 0 < a < b,1 < a < B plati:

n << n? <<a” << B"<<nl << n”
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Pocitani s nekone¢nem

P¥i vypoctu lim,_, a, mlzeme zacit dosazenim n = oo a pokusit se o
vydisleni. Zkuste to u nasledujicich vyrazd, které jsou predpisy pro {a,}:
1—:, n, n®, n>+n, 5-n%, /n, 1234 — n, 2n+ 1234

2
'}:14, n—+vn2+3, 1", n°

Neurcité vyrazy:

2] [§] o - o 00l 07 101, 1]

U posloupnosti (a obecné u funkci) mizeme zkoumat rychlost jejich
rastu a dle tohoto kritéria je porovnavat. Skute¢nost, ze posloupnost {a,}
roste vyrazné pomaleji nez posloupnost {b,} zapisujeme a, << b,. Pro
redlnd Cisla 0 < a < b,1 < a < B plati:

n << n? <<a” << B"<<nl << n”

Priklad: Posloupnosti {n®> +3n — 1} a {n?} rostou stejné rychle, ¢leny
3n — 1 mizeme u 1. posloupnosti ignorovat.
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Limita posloupnosti

Pfiklad 3b: Pro posloupnost {a,} najdéte lim,_, a,. Pomozte si
grafickym znazornénim prvnich par clend.

(a) an = %

(b) an=—1

(c) an=(-1)"" %
(d) ap=c (ceR)
(e) an=n

(f) ap=—n

Priklad 3c: Vypoctéte lim,_, o, a, zadanych posloupnosti:

241

(a) an = 32211
3n+1

(b) an = 2:211

2
(c) an= 3271111

Lukas Masilko 1. cviceni 18. 2. 2025



Limita posloupnosti

Priklad 4: Vypocditejte:

. 2
(a) limpoo 23”_;21

(b) limn oo (225 — 825
(d) limy. oo FEE2=TES
(e) limp—eo ( n+1-— \/ﬁ)
(f) limpsyoo n(n— n2+3>
(g) limpsoo 3503

(h) limp_e0 In ¢22+T13
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Limita posloupnosti

Priklad 4: Vypocditejte:

. 2
(a) limpoo 23”_;21

(b) fimpoo (25 — 925)
(2n+1)*—(n—2)*
(C) IImI‘l*}OO (n+1)4+(n_1)4
4 n5 3 n2
(d) limpoo ¥ nJ’; 33
(e) limp—eo ( n+1-— \/ﬁ)
(f) limpsoo n(n—+/n? +3>
(8) limposoo 3373
(h) limp_e0 In ¢22+T13
Vysledky:
4. (a) =2, (b) —oo, (c) £, (d) 0, (e) 0, (f) —3, (g) 27, (h) In2.
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Limita posloupnosti

Priklad 4: Vypoditejte:

(i) limp oo %j_g’;

li nl
IMp—oo 2

)
) |imn—>oo (n+2(),,!i§;!+1)!
) liMpsyoo 55 (1+2+3+...+n)
)

i 3042 345474+ (2n+1)
IMps0o 3 n—5

4345+ +5m
H+i+3++3

(0) limpsoo (1= 2)" (pomiize znalost fimy_oo (14 1)" =€)
1

(n) limpseo

(p) limn-soe (14 35)”"" (pomiize znalost fimy-,oc (1 + 3)" =€)

Lukas Masilko 1. cviceni 18. 2. 2025



Limita posloupnosti

Priklad 4: Vypoditejte:

(i) limasoo 5525
(J) limp 00 ,%
. +2)14+(n+1)!
(k) limp_oo %
() limposoo 2 (142434 ...+ n)
(M) limn_seo <3n3+2 _ 3+5+7—::;—(2n+1)>
. 14342444
(0) limp—eo (1 — %)n (pomize znalost /im0 (1 + %)n =e)
(p) limpseo (1 + 3%,)9”_7 (pomize znalost /im0 (1 + %)n =e)
Vysledky:

4.(i) 1, (j) 00, (K) 0, (1) 3, (m) =%, (n) 4, (0) €73, (p) €.
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