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1.1 MAO0008, Cviceni 01: Zpracovani namérenych dat

Mame 3 druhy prumeéru namérenych
dat, které muzeme pocitat:

1. Aritmeticky prumeér hodnot: 7 = %

n .
i=1Liq

2. Geometricky prumeér hodnot: 7, =

Yx1-29+ ... - T
3. Harmonicky prumér hodnot: gy =
n
n 1
i=17;

Uloha 1.1 50 studentd psalo test
z pravdépodobnosti. Jejich bodové
zisky byly mndsledujici. 5 studentu
ziskalo 4 body, 10 studentu 6 bodu,
12 studentu & bodu, 15 studentu
11 bodu a =zbyli student: 12 bodu.
Vypoctéte aritmeticky prumeér bodu.

Uloha 1.2 Hodnoty rustu firmy v
procentech za poslednich 5 let byly



2 Katedra matematiky PedF MUNI v Brné

101,3%, 108,5%. 100,6%, 98,7% a
102,3%. Vypoctéte prumérny roéni
narust za dané pétileté obdobz.

Uloha 1.3 Slon 3el na vychadzku po
obvodu svého cétvercového vybéhu o
strané 2 km, po jedné strané Sel
rychlosti 1 km/h, druhou rychlosti
2 km/h, treti rychlosti 4 km/h,
a posledni opét 1km/h. Jakd byla
7eho prumérnd rychlost béhem jeho
vychazky?

Uloha 1.4 Mérenim patndctt muzu
byla ziskdna jejich prumeérna vyska
T1 = 184 em, mérenim devitr Zen
jejich prumeérnd vyska o = 171 cm.
Vypoctéte prumérnou wvysSku wvSech
ctyriadvacet: lidi. ... jakyst ctvrty typ
vypoctu prumeéru, vdaZeny prumer.

Uloha 1.5 Zpracujte statisticky udaje
o 34 odpovédich ma otdzku, kolik
md respondent sourozenciu vcéetné
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sebe, tj. kolik je v rodiné sourozencu
(v; je pocet sourozenci v dané ro-
diné). Sestavte udaje do tabulky, kde
v pronim sloupct budou namérené
hodnoty x;, ve druhém sloupci jejich
absolutni ¢éetnosti n;, ve tretim jejich
absolutni kumulativni éetnosti c;, ve
ctvrtém jejich relativni cetnosti r; a
v pdatém jejich relativni kumulationi
cetnosti f;.

A jesté jeden ukol: najdéte 0,50-
kvantil (tzv. medidn), 0,80-kvantil,
0,90-kvantil pro toto meéreni. Zde
jsou namérend data: 3, 2, 2, 2, 6, 3,
2, 4,2, 2,2, 4,3,2,2,2,3, 2,9, 2,
1, 3, 4, 2, 2, 2, 3, 3, 2, 3, 2, 3, 3, 2.

Uloha 1.6 Tento priklad je podobny
predchozimu, ale v nékolika vécech
se l1si: Zpracujte statisticky udaje o
34 udajich o vysce studenta Pedago-
gické fakulty v centimetrech v roce

\»
o
o
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2023 (r; je tedy vyska v centimet-
rech). Sestavte udaje do tabulky, kde
v pronim sloupct budou nameérené
hodnoty z; (a zde bude zména: tyto
tabulky cetnosti maji mit maximadlneé
sedm aZz deset radku, tj. musime ty
hodnoty néjak seskupit do intervalii),
ve druhém sloupct jejich absolutni
cetnostt n;, ve tretim jejich absolutni
kumulativni cetnosti c;, ve céturtém
jejich relativni éetnostr r; a v patém
jegich relativni kumulativni cetnosti
fi-

A jesté jeden ukol: mnaydéte 0.,50-
kvantil (tzv. medidan), 0.80-kvantil,
0,90-kvantil pro toto méreni podle
vzorce pro o-kvantil

(m+1) - a—cq
n(a;b)
Kde a - dolni mez wintervalu, b -
horni mez wntervalu a ¢, - kumulace

(b —a)

ZCQ:CL—F



v bodé dolni meze intervalu.

Zde jsou nameérend data: 178, 176,
190, 176, 175, 171, 185, 166, 152,
200, 160, 183, 172, 163, 163, 162,
165, 166, 175, 165, 180, 178, 172,
170, 176, 169, 175, 182, 168, 166,
185, 164, 186, 178.

leohy na procviceni:
Uloha 1.7V prodejné obleku prodali
béhem tydne 46 oblekiu. Velikost:
prodanych obleku byly ndsledujici:
39 41 40 42 41 40 42 42 40 43 42 41
483 39 42 41 42 39 41 37 43 41 38 43
42 41 40 41 38 40 40 39 41 40 42
40 41 42 40 43 38 39 41 41 42 a 45.

a) sestavte histogram cetnosti a poly-
gon cetnosti z téchto dat

b) sestavte tabulku relativnich cetnosti,
kumulativnich absolutnich éetnosti,
kumulativnich relativnich cetnosti
pro tato data
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c) uréete modus a medidn, priameér,
rozptyl a smeérodatnou odchylku
velikosti obleku

d) urcete wvariaéni rozpéti a me-
ztkvartilové rozpéti wvelikostt ob-

leku

e) urcete 0,45 kvantil, 0,57 kvantil,
0,869 kvantil... (pomoci kumula-
tivnich relativnich cetnosti)

Uloha 1.8 V nejvétsich 27 meéstech
Ceské republiky jsou mndsledujici
ceny byti v korundch za m?: 12736,
12975, 13829, 14316, 14546, 14897, 16343,
16369, 17217, 17327, 17332, 18200, 19221,
20162, 20319, 20864, 21456, 21794, 22083,
22215, 22425, 22768, 24567, 25078, 25436,
29031, 45061. Provedte intervalové
rozdéleni cetnosti (relativni, kum.
absolutni, kum. relativni), prameér,
rozptyl, smeérodatnou odchylku, va-
riacni rozpéti, 0,25-kvantil a 0,85-



kvantil.

Uloha 1.9 Politicky predstavitel
ucinil vyzkum wu 77 lidi o kvalite
své prdce. KazZdy 2z dotdazaniych
(cizim slovem se takovym lidem vikd
respondenti, protozZe to, co délaj?
je ,,respond“ — odpovidaji) hodnotil
cislem ze stupnice 1 aZ 5, kde 1
= hrozna kvalita prdce, 5 = vynai-
kajict kvalita prdace. Vysledky jsou v
tabulce:

2/113/3/2/1/ 34214
14153411212
23111213445
14144424235
31115532553
41134143324 331
452355458344

Urcete

a) rozdéleni cetnosti a rozdéleni pravdépodobnosti
kvality predstavitelovy prace;
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b) stredni hodnotu, rozptyl a smérodatnou
odchylku této kvality.

Uloha 1.10 Cetnosti méreni hodnot
x; 3sou dany v tabulce:

;| Ny
2
7]
7

10
6

10| 3

.

G O O Lo~

a) Urcete kumulativni  relativni
cetnosti, dolni kvartil a 0,57— kvantal
téchto hodnot.

b) Vypoctéte prumeér a rozptyl za-
danych hodnot.

Uloha 1.11 Intervalové rozdélent
cetnosti cen bytu za 1 metr ¢tvereéni
v CR je ddno v tabulce:



(4 7541)
(23100: 27600)
(27600: 32100)
(32100; 36600)
(36600: 41100)
( )
(

41100 45600
45600; 50100)

N3
D W LN QS

a) Urcéete  kumulativni  relativni
cetnosti, dolni kvartil a 0,67—kvantal
téchto hodnot.

b) Odhadnéte primér a rozptyl za-
danych hodnot.

Uloha 1.12 Zkuste se zamyslet nad

nasledujicima otdazkamsa:

a) Velkd cdst déti ve tridé A md
velké problémy s matematikou,
kdezZto wve tride B témeér mnikdo.
Presto je prumeérny vysledek
pocétu bodu mna testech v obou
tridach stejyny. Jak je to mozZné?
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b) Pramérny pocet bodi na provérkdch
u studenta Sije stejny jako u stu-
denta S>. Presto pani ucitelka
rikda, Ze student S| je objektivné
lepsi nezZ student S>. Jak je to
mozne?

Uloha 1.13 Vysledky bodu na provérce
od dvacett studentu jsou

3,5,8,2,4,10,11,4,5,7,2,4,8.8,10,1,5, 7,8, 2.

a) Urcete medidan a kvartilové
rozpéti téchto hodnot.

b) Vypoctéte primér a odchylku
poctu bodu.
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