JAK INTERPRETOVAT SATELITNi SNiMEK
Pét tipl a strategii

Satelitni snimky jsou jako mapy: jsou plné uzite¢nych a zajimavych informaci, pokud mate kli¢. Mohou
nam ukazat, jak moc se mésto zménilo, jak dobfe roste nase Uroda, kde hofi ohen nebo kdy ptichazi
boure. Chcete-li odemknout bohaté informace na satelitnim snimku, musite:

e Hledat méfitko

e Hledat vzory, tvary a textury

e Definovat barvy (véetné stint)

e Najit sever

e  Zvazit své predchozi znalosti

Tyto tipy pochazeji od spisovatell a vizualizdtorlli Zeméobservatore, ktefi je denné pouZivaji k
interpretaci snimkd. Pomohou vam dostatecné se zorientovat, abyste ze satelitnich snimkd vytahli
cenné informace.

Hledejte méritko

Jednou z prvnich véci, které lidé chtéji udélat, kdyz se divaji na satelitni snimek, je identifikovat mista,
ktera jsou jim zndama: jejich domov, Skola nebo misto podnikdni; oblibeny park nebo turisticka atrakce;
nebo pfirodni prvek, jako je jezero, feka nebo horsky hifeben. Nékteré snimky z vojenskych nebo
komercnich satelitll jsou dostate¢né podrobné, aby ukazaly mnoho z téchto véci. Takové satelity
priblizuji malé oblasti a shromazduji jemné detaily az do méfitka jednotlivych domi nebo aut. Pfitom
obvykle obétuji celkovy obraz.

Snimky z komercniho satelitu WorldView-2 (nahofe) mohou ukazovat podrobnosti ulici po ulici po
povodni v Boulderu v Coloradu v zafi 2013, zatimco védecky satelit Landsat 8 (dole) Ize pfibliZit a ziskat
tak méfitko velikosti mésta.

EBoulder Creek—

City of Boulder |*™
Water Treatment Plant

Walden Ponds
Wildlife Habitat




Walden Ponds high-res image

vidéli celé ekosystémy nebo atmosférické fronty. Vysledkem je, Zze snimky NASA jsou méné podrobné,
ale pokryvaji $irsi oblast, od krajinného métitka (185 kilometr( naptic) az po celou polokouli. Urover
detailCl zavisi na prostorovém rozliSeni satelitu. Stejné jako digitalni fotografie se satelitni snimky
skladaji z malych bodd, kterym se Fika pixely. Sitka kazdého pixelu je prostorové rozlieni satelitu.

Komercni satelity maji prostorové rozliseni az 50 centimetrd na pixel. Nejpodrobnéjsi snimky NASA

ukazuji 10 metrd v kazdém pixelu. Geostacionarni meteorologické satelity, které pozoruji celou
hemisféru najednou, jsou mnohem méné podrobné a vidi jeden az Ctyfi kilometry v pixelu.
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Surové scény Landsat (nahore) poskytuji pohled na Sitku, zatimco MODIS (dolni) poskytuje Sirsi pohled.
Snimky jsou ze 17. zdri (Landsat) a 14. zari (MODIS), 2013.

V zavislosti na rozliSeni snimku mudzZe mésto vyplnit cely satelitni snimek siti ulic nebo to muize byt
pouha tecka na krajiné. NezZ zacnete obrdzek interpretovat, je dobré védét, jaké je méritko. Pokryva
obrazek 1 kilometr nebo 100? Jakd uUroven detaild je zobrazena? Snimky zverejnéné na Earth
Observatory obsahuji méfitko.

Na kazdém stupni se muizete naucit rizné véci. Napriklad pfi sledovani povodni zobrazi detailni pohled
ve vysokém rozlideni, které domy a podniky jsou obklopeny vodou. Siréi pohled na krajinu ukazuje,
které ¢asti okresu nebo metropolitni oblasti jsou zaplaveny a moina odkud voda pfichazi. Siréi pohled
by ukazal cely region — zatopeny ficni systém nebo pohofi a udoli, ktera ridi tok. Hemisféricky pohled
by ukazal pohyb povétrnostnich systému spojenych s povodnémi.




Hledejte vzory, tvary a textury

Pokud jste nékdy stravili odpoledne urcovanim zvifat a jinych tvar( v oblacich, budete védét, Ze lidé
jsou velmi dobfi v hledani vzor(l. Tato dovednost je uzZite¢na pfi interpretaci satelitnich snimku, protoze
charakteristické vzory lze porovnat s externimi mapami a identifikovat klicové prvky.

Vodni plochy — feky, jezera a oceany — jsou Casto nejjednodussimi prvky k identifikaci, protoze mivaji
jedinecné tvary a zobrazuji se na mapach.

Dalsi zfejmé vzorce pochazeji ze zplsobu, jakym lidé vyuZivaji pldu. Farmy maji obvykle geometrické
tvary — kruhy nebo obdélniky — které vynikaji oproti ndhodnéjsim vzorim v pfirodé. Kdyz lidé kaci les,
mytina je Casto ¢tvercova nebo ma fadu linii rybich kosti , které se tvofi podél cest. Pfima ¢ara kdekoli

na obrazku je témér jisté vytvorena clovékem a muize to byt silnice, kanal nebo néjaky druh hranice
zviditelnény vyuzitim zemé.
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Primé c&dry a geometrlcke tvary na tomto sn/mku z Reese v Mlchlganu jsou vysledkem vyuzivani lidské
pudy. Silnice protinaji diagondlné pres ctverce, které vymezuji zemédélskd pole.

Geologie utvari krajinu zpUsoby, které jsou ¢asto snadnéji vidét na satelitnim snimku. Sopky a kratery
jsou kruhové a pohoti maji tendenci probihat v dlouhych, nékdy zvinénych liniich. Geologické prvky
vytvareji viditelné textury. Kanony jsou klikaté linie ordmované stiny. Hory vypadaji jako vrasky nebo
hrboly.

Tyto vlastnosti mohou ovlivnit i oblac¢nost ovlivnénim proudéni vzduchu v atmosfére. Hory Zenou
vzduch nahoru, kde se ochlazuje a tvofi mraky. Ostrovy vytvareji turbulence, které maji za nasledek
vitici viry nebo brazdy v oblacich. Kdyz vidite fadu mrakd nebo vird, poskytuji voditko o topografii zemé
pod nimi.

Obcas mohou stiny ztéZovat rozezndni rozdilu mezi horami a karfiony. Tato optickd iluze se
nazyva reliéfni inverze. Stava se to proto, Ze vétSina z nds ocekdava, Ze obraz bude osvétlen z levého
horniho rohu. KdyZ sluneéni svétlo pfichazi z jiného Uhlu (zejména ze spodniho okraje), stiny padaji
zpUsobem, ktery neocekdvame, a nase mozky méni udoli v hory, aby to kompenzovaly. Problém se
obvykle vyresi oto¢enim obrazu tak, aby svétlo prichdzelo z horni ¢asti obrazu.



http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=77981
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/deforestation.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/deforestation.php
http://earthobservatory.nasa.gov/blogs/earthmatters/2011/07/12/are-you-ever-fooled-by-relief-inversion/
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Stredni Chile a Argentina nabizeji sirokou Skdlu geografickych prvkd, véetné zasnéZenych hor, karionu
a sopek.

Definujte barvy

Barvy na snimku budou zaviset na tom, jaky druh svétla satelitni ptistroj naméfil. Snimky v pravych
barvach vyuzivaji viditelné svétlo — cervené, zelené a modré vinové délky — takZe barvy jsou podobné
tomu, co by clovék vidél z vesmiru. Obrazky ve faleSnych barvach obsahuji infracervené svétlo a
mohou ziskat neocekdvané barvy. Na obrazku ve skutecnych barvach se spolec¢né rysy zobrazuji
nasledovné:

sediment

open water
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Sediment barvi more pobliZ usti feky Zambezi. Voda na mori tmavne, jak se sediment rozptyluje.




VODA

Voda svétlo pohlcuje, proto byva ¢erna nebo tmavé modra. Sediment odrazi svétlo a barvi vodu.
Kdyz je pisek nebo bahno husté, voda vypada hnédé. Jak se sediment rozptyli, barva vody se zméni na
zelenou a poté modrou. Mélké vody s pis¢itym dnem mohou vést k podobnému efektu.

Slunecni svétlo odrazejici se od hladiny vody zplisobuje, Ze voda vypada Sedé, stfibrné nebo bile. Tento
jev, znamy jako sunglint, mlZe zvyraznit vinové Utvary nebo ropné skvrny, ale také maskuje pfitomnost
sedimentu nebo fytoplanktonu.

sunglint

—island wakes

Dopadajici slunecni louce umoZriuje vidét aktudlini vzory na povrchu ocednu kolem Kandrskych ostrovi.

Zmrzld voda - snih a led — je bila, $eda a nékdy lehce modra. Spina nebo ledovcové tlomky mohou dat
snéhu a ledu opalenou barvu.

ROSTLINY

Rostliny se vyskytuji v riznych odstinech zelené a tyto rozdily se projevi ve skute¢ném barevném
pohledu z vesmiru. Pastviny byvaji svétle zelené, zatimco lesy jsou velmi tmavé zelené. Zemédélska
pGda ma ¢asto mnohem jasnéjsi ton nez prirozena vegetace.

V nékterych lokalitach (vysoké a stfedni zemépisné Sirky) zavisi barva rostlin na ro¢nim obdobi. Jarni
vegetace byva bledsi nez hustd letni vegetace. Podzimni vegetace muze byt ervend, oranzova, zluta a
opalend; bezlista a uschla zimni vegetace je hnéda. Z téchto dlvodu je uZitecné védét, kdy byl obrazek
shromazdén.

V ocednech mohou plovouci rostliny — fytoplankton — zbarvit vodu v Siroké skale modrych a zelenych
odstinl. Ponofena vegetace, jako jsou chaluhové lesy, mlZe pobrezni vodé poskytnout stinové cerny
nebo hnédy odstin.


http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=81814
http://earthobservatory.nasa.gov/blogs/earthmatters/2013/08/09/ocean-revealed-or-hidden/
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=81608
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Phytoplankton/
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=37236
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Lesy pokryvajici Great Smoky Mountains na jihovychodé Spojenych stati méni barvy z hnédé pres
zelenou aZ po oranZovou aZ hnédou s postupem rocnich obdobi.

HOLA PUDA

Hold nebo velmi slabé porostla plda ma obvykle néjaky odstin hnédé nebo télové. Barva zavisi na
obsahu mineralnich latek v ptdé. V nékterych poustich, jako je australské vnitrozemi a jihozapad
Spojenych statd, je odkryta zemé Cervend nebo rliZova, protoze obsahuje oxidy Zeleza, jako je hematit
(Fecky podobné krvi). KdyzZ je ptda bila nebo velmi svétle hnédd, zejména v suchych jezerech, je to kvdli
mineraldm na bazi soli, kfemiku nebo vapniku. Sopecné zbytky jsou hnédé, sedé nebo cerné. Nové
spalend zemé je také tmavé hnéda nebo Cern3, ale jizva po popaleniné vybledne do hnéda, nez casem
zmizi.

MESTA

Husté zastavéné oblasti jsou typicky stfibrné nebo Sedé v dlsledku koncentrace betonu a jinych
stavebnich materidld. Néktera mésta maji vice hnédy nebo Cerveny ton v zavislosti na materialech
pouzitych na stfechy.


http://soils.usda.gov/education/resources/lessons/color/
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=79175
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=40563
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=40563
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=80816
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=76862
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=81634
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=81634
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Kontrast mezi modernimi a historickymi ¢tvrtémi Varsavy je snadno viditelny pomoci satelitu. Novy
Stadion Narodowy je zdFivé bily. Srédmiescie (Vnitini mésto) bylo pfestavéno po druhé svétové vdlce a
vétsina oblasti je béZovd nebo Sedd. Ale nékteré Ctvrti byly pfestavény s budovami ve starsim stylu, jako
jsou Cervené dlaZdice a zelené médéné strechy Stare Miasto (Staré Mésto).

Atmosféra

Mraky jsou bilé a Sedé a mivaji texturu stejné jako pfi pohledu ze zemé. Také vrhaji na zem tmavé stiny,
které zrcadli tvar mraku. Néktera vysokd, tenkd oblaka jsou rozpoznatelna pouze podle stinu, ktery
vrhaji.

Koufr je ¢asto hladsi nez mraky a jeho barva se pohybuje od hnédé po Sedou. Kouf z ropnych poZzarl je
cerny. Zakal je obvykle nevyrazny a svétle Sedy nebo Spinavé bily. Husty opar je neprihledny, ale pres
tenci opar je vidét. Barva koute nebo oparu obvykle odrazi mnozstvi vlhkosti a chemickych
znedistujicich latek, ale neni vidy mozné rozpoznat rozdil mezi oparem a mlhou pfi vizudlni interpretaci
satelitniho snimku. Bily opar mlze byt pfirozena mlha, ale mize to byt také znecisténi.
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Mraky, mlha, opar a snih je nékdy obtizné rozlisit na satelitnich snimcich, jako na tomto snimku
Himdlaje v MODIS z 1. listopadu 2013.


http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=80039
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=3312

Prach ma rizné barvy v zavislosti na jeho zdroji. Nej¢astéji je lehce opalend, ale stejné jako pida mUze
byt bila, cervend, tmavé hnéda a dokonce i ¢erna kvali rznému obsahu minerald.

Vulkanické chocholy se také lisi svym vzhledem v zavislosti na typu erupce. Oblaky pary a plynu jsou
bilé. Kominy sopecného popelu jsou hnédé. Resuspenzovany sopecny popel je také hnédy.

BARVY V KONTEXTU

PFi pohledu na satelitni snimek vidite vSe mezi satelitem a zemi (mraky, prach, opar, zemi) v jediné
ploché roviné. To znamen3, Ze bila skvrna mlZe byt mrak, ale mlze to byt také snih, solnd plan nebo
sluneéné paprsky. Kombinace kontextu, tvaru a textury vam pomuZe rozpoznat rozdil.

Napfriklad stiny vrhané mraky nebo horami Ize snadno zaménit za jiné tmavé povrchové atvary, jako je
voda, les nebo spalena zemé. Pohled na jiné snimky stejné oblasti pofizené v jinou dobu mize pomoci
odstranit zmatek. Vétsinu ¢asu vdm kontext pomUze vidét zdroj stinu — mrak nebo horu — porovnanim
tvaru stinu s jinymi prvky na obrdzku.

Najit sever

KdyzZ se ztratite, nejjednodussi zpUsob, jak zjistit, kde jste, je najit znamy orientacni bod a orientovat
se podle néj. Stejna technika plati pro satelitni snimky. Pokud vite, kde je sever, mlzete zjistit, zda toto
pohofivede ze severu na jih nebo z vychodu na zapad, nebo zda je mésto na vychodni strané feky nebo
na zapadé. Tyto podrobnosti vdm mohou pomoci pfifadit objekty k mapé. Na Earth Observatory je
vétsina snimku orientovana tak, Ze sever je nahore. VSechny obrazky obsahuji severni Sipku.

Zvaite své predchozi znalosti

Snad nejmocnéjsim nastrojem pro interpretaci satelitniho snimku je znalost mista. Pokud vite, Ze les
loni propalil lesni poZar, je snadné zjistit, Ze tmavé hnéda skvrna lesa je pravdépodobné jizva po
popaleni, nikoli sopecny proud nebo stin.
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Zemé spdlend Yosemite’s Rim ohném je sedohnédd ve srovndni s nespdlenou hnédou a zelenou krajinou
kolem ni. Podivejte se na tuto propojenou mapu, kterd pomdhd rozliSovat mezi spdlenou a nespdlenou
zem.


http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/view.php?id=81807
http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/view.php?id=43912

Mit mistni znalosti vam také umoZnuje propojit satelitni mapovani s tim, co se déje v kazdodennim
Zivoté, od socialnich studii, ekonomie a historie (naptiklad populaéni rist, doprava, produkce potravin);
ke geologii (vulkanicka ¢innost, tektonika); k biologii a ekologii (rlst rostlin a ekosystémy); k politice a
kultufe (vyuzivani pady a vody); ke chemii (znecisténi atmosféry); a na zdravi (znecisténi, stanovisté
pro pfenasece nemoci).

Napfiklad vlastnictvi pldy a politika vyuZivani plady jsou v kontrastu na dvojici obrazku nize. V Polsku
obklopuji Niepolomicky les malé pozemky v soukromém vlastnictvi. VIada spravuje les jako celek jiz od
tfinactého stoleti. Zatimco plocha neni stald, neprerusovana zelen, les je z velké ¢asti nedotéeny.
Spodni obrazek ukazuje Sachovnicovou kombinaci soukromych a vefejnych pozemk( pobliz
washingtonského Okanogan-Wenatchee National Forest. Lesni sluzba USA spravuje les v rdmci politiky
smiseného vyuziti, ktera zachovava nékteré lesy, zatimco jiné sekce otevira pro tézbu dreva. Svétlejsi
zelené plochy oznacuji, Ze k tézbé doslo na federalnich, statnich nebo soukromych pozemcich. Parcely
soukromych pozemku jsou v této ¢asti zapadnich Spojenych statl mnohem vétsi nez v Polsku.

Niepolomice Forest



http://www.fs.usda.gov/main/okawen/about-forest
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stady land use a ochrany zelené vymezuji lesni oblast v Polsku (nahore) a ve staté Washington (dole).

Pokud nemate znalosti o zobrazené oblasti, mize byt velmi cennd referenéni mapa nebo atlas. Mapa
pojmenovava objekty, které mizZete vidét na obrazku, a to vdm dava moznost vyhledat dalsi informace.
Nékolik online mapovych sluzeb dokonce poskytuje satelitni pohled s topografickymi popismi prvka.
Historické mapy, jako jsou mapy nalezené v Kongresové knihovné nebo ve sbirce map Davida
Rumseyho , vdm mohou pomoci identifikovat zmény a mohou vam dokonce pomoci pochopit, pro¢ k
témto zménam doslo.

Zdroj textu: https://earthobservatory.nasa.gov/features/Colorimage
PfeloZeno c¢astecné pomoci Google Translate.



http://memory.loc.gov/ammem/gmdhtml/
http://www.davidrumsey.com/
http://www.davidrumsey.com/
https://earthobservatory.nasa.gov/features/ColorImage

