Kazda hodina by méla byt vysoky standard, o

Cilem tohoto snazeni bylo pfipravit pro Zaky 9. ro€niku opakovani vybranych témat z matematiky, podp:
s pocitacem (ukazat, co vSechno je mozné v Excelu vytvofit) a zaroven jim nenasilnou formou predlozit
prestoZze mozna nékteré z nich patfi uz spise do uciva stfedoSkolské fyziky.

PFi vymysleni jednotlivych uloh jsem se také snazil vést zaky k peclivé praci s textem — ke ¢teni s poroz
v textu, ke tfidéni ziskanych informaci, k praci s tabulkami apod.

Ulohy jsem fesil se Zaky v hodinach matematického seminére, tj. s vybranymi zaky, ktefi maji zajem po
a na zakladé ziskanych zkuSenosti upravil do této kone¢né podoby. Kazda uloha je doplnéna hodnocer
spravnost vysledku. Prehled v§ech vysledkl jsem umistil na posledni list tohoto seSitu. Tento list maze

Informace pro zaky

Mili zaci,

sedate pravé k nékolika uloham, které ponékud netradiéni formou provéfi vase znalosti z matematiky, s
s pocitacem. Ovéfite si, zda dokazete Cist s porozuménim neznamy text, vyhledavat v ném dulezité infc
problému &i ukolu. Vlastni vypocty piSte na papir nebo do seSitu, na téchto strankach mate pfistup pouz
K vypoctim mulzete pozit kalkulacku, at' uz svoiji vlastni, nebo tu, kterou najdete v pocitaci. Pro ty zkuse
si dalSi list v Excelu a vypoCty provadét tam. Spravnost vysledku si potom ovéfite v kolonce "Hodnocen
z astronomie, které jisté vyuzijete v hodinach fyziky.

Tak ukazte, co ve vas je! Drzim vam vSem palce.

autor



b&as by to mél byt pro zaky z&zitek...

ofit mezipfedmétové vztahy, motivovat déti pro praci
z4kladni informace z astronomie,

:uménim, k vyhledavani informaci

kracovat ve studiu na stfednich Skolach
1im, kde si Zak mUze sam oveérit
ucitel dle svého uvazeni zakim vymazat.

itejné jako to, jak dalece si rozumite

drmace a ty potom pouzit pfi feSeni néjakého
ze do bunék, kam se zapisuiji vysledky.

:néjSi z vas jisté nebude problém pfidat

i". Odménou vam budou zajimavé informace



Slunce (mocniny)

Slunce je jedna z vice nez sto miliard hvézd v nas8i Galaxii.
hmotnosti Slunecni soustavy. Pritom 75% jeho hmotnost
Teplota v jadru Slunce dosahuje hodnoty 1510 ® Kelvinu (i
V jadru Slunce probiha termonuklearni reakce, pfi které se
Povrch Slunce nazyvany fotosféra ma teplotu asi 6000 K. ¢
jen okolo 3800 K.
Nejvy$si vrstva Slunce se nazyva koréna. Rozpina se mili¢
Slunce. Teploty v koréné dosahuji vice nez jeden a pul e
Kromé tepla a svétla vyzaruje Slunce také proud nabitych ¢
vitr. Tyto ¢astice mohou pfinést dramatické poruchy na Z
Slunecéni vitr ma také velky vliv na ohony komet a méritel
Stari Slunce se odhaduje na 4,6 miliard let. Od svého zroz
let by mélo zafit asi desetkrat jasnéji nez dnes. Tehdy tak
rozpinat a stane se z néj cerveny obr. Merkur, Venuse a .
Slunce odvrzeny do maziplanetarniho prostoru v podobé
postupné vychladat. Slunce doZije jako bily trpaslik.

Otazky a ukoly:
(vS8echny své odpovédi zapisujte do pripravenych, zelené podbarvenych bunék)

1. Bude$-li se v noci daleko za méstem divat na oblohu posetou hvézdami, uvidi$ jich pouhyn
Posledni Cislo prezentované astronomy je vskutku astronomické: 70 sextiliont (sedmicka a
Zapi$ Cislem, kolik hvézd je pfiblizné v nasi Galaxii.

V nasi Galaxii je vice nez | [hvézd.

2. Pro¢ je dobré umét zapsat veliké Cislo jako mocninu se zakladem 10 pochopi$ v tomto pfik
v tunach(!) bez pouziti mocnin do nasledujiciho ramecku.

Hmotnost Slunce je | [tun.

3. Priblizné teploty panuijici v riiznych ¢astech Slunce jsou nam znamé. Mnoho zahad ale jest
ze teplota korény je mnohonasobné vyssi, nez teplota fotosféry. Tvym ukolem je vyplnit spt

Teplota v jadru Slunce je 2 500(krat vétSi nez teplota na jeho povrchu
a|:|krét vétsi nez teplota v koroné.

4. Tlak uvnitf Slunce je nepfedstavitelny. Je tak velky, zZe stlacené plyny v jeho jadru maiji 150
Vyjadfi tento tlak v Pascalech. Napovime, ze na Zemi je normalni atmosfericky tlak asi 101
Nezapomen, Ze v programu Excel musi$ napf.cislo 1,2510° zapsat 1,25E6.

Tlak v jadru Slunce je asi |:|Pa.

5. Vzdalenosti hvézd ve vesmiru jsou tak obrovské, ze vsechny jednotky délky, pouzivané prc
pouzivaji jednotky délky mnnohonasobné vétsi. Jsou to napf.:
Svételny rok (ly) - vzdalenost, jakou svétlo ve vakuu urazi za 1 rok; 1 ly = 9,46 biliona km.



Parsek (pc) - vzdalenost, jakou urazi svétlo ve vakuu za 3,26 roku; 1 pc = 30 biliona km.
Napf. vzdalenost Slunce od stfedu nasi Galaxie, je asi 8200 parsekl. Vypocditej, kolik je to

Slunce je od stfedu nasi Galaxie vzdalené [ |svételnych let.



Svoji hmotnosti 2¢10°° kg tvori vice nez 99,8% celkové
i tvori v souCasnosti atomy vodiku, 25% atomy hélia.

K), tlak hodnoty 250 miliard pozemskych atmosfér.

kazdou sekundu pfeménéni 7+10"" kg vodiku na atomy hélia.
Sluneéni skvrny jsou "studené"” oblasti, které maji teplotu

iny kilometr( do vesmiru, ale je viditelna pouze pri zatméni
llionu Kelvind.

astic (vétsinou elektrony a protony) znamy jako slunecni

‘'emi - od zhorSeni radiového signalu az po krasnou polarni zafi.
Iné ovlivriuje i trajektorii vesmirnych lodi a sond.

eni spotrebovalo asi polovinu vodiku ve svém jadfe. Za 7 miliard
<€ zaCne Zit pfeménou helia na uhlik. Pak se za¢ne nahle

Zemé se vypari. Priblizné za 7,6 miliardy let budou vrchni vrstvy
planetarni mlhoviny. Odhali se tak sluneéni jadro, které bude

n okem asi 3000. Hvézd je ve vesmiru ale nepomérné vic.
1 za ni 22 nul) hvézd.

Hodnoceni: |zatim nebyla zadana spravna odpoved |

ladé. Tvym ukolem bude zapsat hmotnost Slunce

Hodnoceni: |zatim nebyla zadana spravna odpoved |

€ stale Ceka na své rozlusténi. Napf. co zlisobuje,
ravné nasledujici dvé tvrzeni.

Hodnoceni: [spravna odpovéd |

Hodnoceni: |zatim nebyla zadana spravna odpoved |

krat vétsi hustotu nez voda na Zemi.
000 Pa. Vysledek svého vypoctu zapis ve tvaru a=10".

Hodnoceni: |zatim nebyla zadana spravna odpoved |

> méfeni na Zemi, jsou pfili§ malé. Proto se v astronomii



svételnych let. Vysledek zaokrouhli na stovky svételnych let.

Hodnoceni: |zatim nebyla zadana spravna odpoved |




Merkur (operace ¢

V poradi od Slunce je Merkur prvni planetou na$i Slunecr.
Merkur ma prumér 4 868 km a je tedy kromé Pluta nejmei
Kolem Slunce obéhne jednou za 88 pozemskych dni.
Povrch Merkuru je podobny povrchu naseho Mésice. Je
takeé velmi stary.
Poledni teploty na rovniku dosahuji az 700 K, zatimco v n
Hustota této malé planety byla uréena na 5 400 kg/m”, te
Atmosféru Merkur nema, nebot’ tak malé téleso obihajici 1
trvale udrzet.

Otazky a ukoly:
(vSechny své odpovédi zapisujte do pripravenych, zelené podbarvenych bunék)

1.

Merkur je druhou nejmenSi planetou nasi Slunecni soustavy. Vypocitej polomér této plane
Ze nevis, jaky je polomé&r Zemé? Pieci: "Setfi se osle"!

Rozdil poloméri Zemé a Merkuru je |:|km.

. Vime, Ze rychlost svétla ve vakuu je pfiblizné 300 000 km/s. Vypocitej, kolik sekund trva s

Merkuru. Vysledek uved s pfesnosti na desetiny sekundy.

Svétlo doleti ze Slunce k Merkuru za |:|s.

. Jak znamo, teplotu mizeme meéfit nejen ve stupnich Celsia, ale také v Kelvinech. Pfitom

Teplota ve dne je |:|°C. Teplota v noci je :l"C.

. Trajektorii obéhu Merkuru kolem Slunce je pfiblizné kruznice. Vypocitej délku této kruznic

Vysledek zaokrouhli na celé kilometry.

Kolem Slunce obiha Merkur rychlosti |:|km/den.

. Z uvodniho textu Ize vycist, kolik kilokramu by vazil 1 m® horniny z Merkuru. Takto objemn

na Zem dopravit. Vypocitej, kolik gramu by vazil odebrany vzorek o objemu 10 cm’.

Hornina o objemu 10 cm® by vazila |:|g.



3 pfirozenymi Cisly)

1/ soustavy. Slunce obiha ve vzdalenosti 58 050 000 km.
nsi z planet slunecni soustavy.

1okryt zméti kratert a valovych rovin a je nepochybné
10ci klesaji az na 100 K.

dy velmi vysoka, srovnatelnd s hustotou Zemé (5 520 kg/m” ).
navic velmi blizko kolem Slunce si nemuize atmosféru

sty a zapi$, o kolik km je mensi nez polomér Zemé.

Hodnoceni: |zatim nebyla zadana spravna odpoved |

ivételnému paprsku ze Slunce nez dopadne na povrch

Hodnoceni: |zatim nebyla zadana spravna odpoved |

Jlati, Ze co do velikosti 1K = 1°C. Kelvinova stupnice viak
i§i teplotu na Merkuru ve stupnich Celsia.

Hodnoceni:|zatim nebyly zadané spravné odpovedi |

e (pocitej 1=3,14) a zapi$, kolik km za den Merkur urazi.

Hodnoceni:|zatim nebyla zadana spravna odpoved |

Iy vzorek ale zatim pozemské sondy nejsou schopny

Hodnoceni:|zatim nebyla zadana spravna odpoved |




VenusSe (procenta)

Venuse je jen o malo mensi nez Zemé (95% poloméru Ze

Na rozdil od Zemé a od vétsiny planet Slunecni soustavy

Navic rotuje pomaleji nez obiha kolem Slunce. Jednu ota
Slunce stihne obéhnout za 225 dni. Na Venusi je proto ¢

Atmosféra Venuse je neobycejné husta a zcela zabrariuje
povrchu planety. Obsahuje 98% CO ,, 1-2% dusiku, sir
oxidu uhli¢itého, ktery Spatné propousti tepelné zareni, j
na povrchu Venuse.

Husta vrstva oblakt odrazi asi 756% slunecniho zareni. Tc
nejjasnéjSim télesem na pozemské obloze.

Na rozdil od povrchu planety rotuje ale jeji atmosféra velr
az 360 km/h.

Diky husté atmosfére je atmosfericky tlak na povrchu plai

Nedovedeme si pfedstavit, Ze by pfi teploté téméF 500° C
néjaky Zivot. Automatické sondy, které na Venusi pristal

Otazky a ukoly:
(v8echny své odpovédi zapisujte do pripravenych, zelené podbarvenych bunék)

1. Pokud umi$ poéitat s procenty, bude pro tebe jisté hrackou zjistit polomér Venuse. Vyslec

Polomér Venuse je |:|km.

2. Jak sis pred chvili pfecetl, obsahuje atmosféra VenuSe nanejvys 2% dusiku. V zemské at
ze celkové mnozstvi dusiku je v obou atmosférach pfiblizné stejné. Jak je to mozné? Pok
z nasledujicich moznosti.

a) Je to proto, ze 2% ze 78 je stejné mnozstvi jako 78% ze 2.
b) Je to proto, Ze na Venusi je vétSina dusiku vazana v molekulach épavku NH; a tyto molek
c) Je to proto, Ze diky velmi husté atmosféfe VenuSe pocitdme 2% z mnohem vétSiho mnoz

Spravna odpoved je: |:|

3. Na Zemi se vitr, ktery se pohybuje rychlosti vétsi nez 100km/h, oznaluje jako orkan. Odn
v pfimofskych oblastech zplsobuje obrovskeé viny, zabiji lidi. Zjisti, o kolik procent je vitr r

VitrnaVenusijeo [ % siln&jsi nez orkan.
4. Hmotnost Venu$e je asi 80% hmotnosti Zemé&. Hmotnost Marsu je pfiblizné 12,5% hmotr
hmotnost Marsu?
Hmotnost Marsu tvofi asi |:|% hmotnosti Zemé.
5. Atmosfericky tlak, jakym na povrch planety plsobi vlastni hmotnosti atmosféra, je na Ven
nez na Zemi.

Atmosfericky tlak na Venusi je o |:|% vétsi nez na Zemi.



smé, 80% hmotnosti Zemé).

"ale rotuje kolem své osy opacnym smérem.

Cku kolem své osy vykona za 243 pozemskych dni, kolem

den delSi nez rok.

2 nejen dopadu menSich meteoroidd, ale i pfimému pozorovani
/ a nepatrné mnozstvi vzacnych plyni. Velké mnoZstvi

ie hlavni pri¢inou sklenikového efektu a tim i vysoké teploty
2 je jednim z duvodd, pro¢ je Venuse po Slunci a Mésici

ni rychle, coz na Venusi zptsobuje vitr vanouci rychlosti
nety 90 krat vétsi nez na povrchu Zemsé.

,, V Cpavkové atmosfére a v desti kyseliny sirové mohl existovat
'v, dokazaly v téchto podminkach pracovat jen nékolik minut.

lek zaokrouhli na celé kilometry.

Hodnoceni: |zat|'m nebyla zadana spravna odpoved

‘mosfére tvori dusik celych 78%. Védci vsak zjistili,
ud na tuto zdhadu neznas sam odpovéd, zkus vybrat jednu

uly se do poctu procent nepocitaji.
'stvi molekul nez na Zemi.

Hodnoceni: [zatim nebyla zadana spravna odpoved |

asi stfechy, bofi domy, ni¢i auta, vyvraci a lame stromy,
1a VenusSi silngjsi nez orkan vanouci rychlosti 100 km/h.

Hodnoceni: [zatim nebyla zadana spravna odpoved |

10sti VenuSe. Kolik procent hmotnosti Zemé tvofri

Hodnoceni: |zat|’m nebyla zadana spravna odpoved

1usi obrovsky. Vypocitej, o kolik procent je vétsi

Hodnoceni: |zat|’m nebyla zadana spravna odpoved




Zemeé a Mésic

Zemé ma mezi ostatnimi planetami Sluneéni soustavy

Stari Zemé se odhaduje na 4,5 az 4,6 miliardy let, ale |

Zemsky povrch je relativné velmi mlady. B&éhem 500 .
driveéjsich geologickych udalosti (napr. impaktnich kre

71% zemského povrchu je pokryto vodou.

Zemska atmosféra se sklada z dusiku (78%), kysliku (.

Kyslik v pozemské atmosfére je produkovan a udrzové
z atmosféry zmizel.

Nepatrné mnozstvi oxidu uhli¢itého v atmosfére je nes
tzv. sklenikového efektu.

Okolo Zemé je magnetické pole, které jako Stit chrani :
Z vesmiru.

Mésic je pfirozenou druzici Zemé. Nema Zadnou atmo
Na Mésici existuji dva zakladni terénni tvary: velmi sta
Jsou to obrovské impaktni kratery, které byly pozdéji
Mésic vznikl pravdépodobné po narazu télesa, jehoz r
Meésic byl ptvodné Zemi velmi blizko. Mezi nim a Zem
zpomalovaly, coz mélo za nasledek zvétSeni jejich vz
prodluzuje dodnes.
Postupné se také zbrzdila rotace Zemé z ptvodnich 5
do takové rotace, kdy se doba jedné jeho otoCky rovni
Mésic byl poprvé navstiven sovétskou vesmirnou lodi |
se uskutecnilo 20.7.1969. Mésic je prozatim jediné ve

Otazky a ukoly:
(vSechny své odpovédi zapisujte do pripravenych, zelené podbarvenych bunék)

1. Zemé a Mésic. Dvé vesmirna télesa spjaté gravitacni silou. Zemé ma hmotnost 5,93+10°
hmotnosti v tomto pofadi? Do zelenych bunék zapis tento pomér v zakladnim tvaru.

Hmotnost Zemé a Mésice jsou v poméru

2. Vzdéalenost Zemé&-Mésic je pfiblizné 384 000 km. Ze Zemé vystartovala k Mé&sici autome
Ze pomeér urazené a zbyvajici drahy letu je 2:3. Vypoditej, kolik km musi sonda jesté ura

Sonda musi uletét jesté |:| km.

3. Zapi$, v jakém poméru se zménila puvodni doba rotace Zemé na dneSnich 24 hodin.

Doba rotace Zemé se zménila v poméru

4. Spole&né tézisté Zemé a Mésice se od téchto téles nachazi ve vzdalenostech danych o)
od Zemé se nachazi spole¢né tézisté Zemé a Mésice.

Spoleéné t82isté Zemé a Mésice je od Zemé& vzdalensé [ Jkm.



5. Pomér gravitaénich sil pusobicich na kosmonauta na Mésici a na Zemi je 1:6. Vypocitej
k povrchu Mésice, plsobi-li na néj na Zemi gravitacni sila 900 N.

Kosmonaut je na Mésici pfitahovan silou |:|N.



(pomér)

vyjimecné postaveni tim, Ze na ni existuje Zivot.

nejstars§i znamé kameny jsou staré kolem 4 miliard let.

ilionu let eroze a tektonické procesy zahladily stopy po vétsiné
aterech). A tak byla rana historie Zemé smazana.

21%) a malého mnozstvi argonu, oxidu uhli¢itého a vodnich par (1%).
in biologickymi procesy. Bez Zivota na Zemi by Kyslik

mirné ddlezité pro udrzeni teploty na zemském povrchu pomoci

Zivé organismy pred nékterymi nebezpecnymi druhy zareni

sféru.

ré vysociny, hojné poseté kratery, a relativné mlada a hladka more.
zaplnény lavou.

ozméry se blizily nebo rovnaly rozmérim Marsu, do Zemé.

i, pokrytou vodou, vSak pusobily slapové sily, které obé télesa
‘ajemné vzdalenosti. Tato vzdalenost se rychlosti 37 mm za rok

na soucasnych 24 hodin. Mnohem méné hmotny Mésic se zbrzdil az
a dobé obehu kolem Zemé. Proto vidime stale jen jednu jeho stranu.
Luna 2 v roce 1959. Prvni pristani lodi s lidskou posadkou (Apollo 11)
asmirné téleso mimo Zemi, na némz spocinula noha ¢lovéka.

* kg, Mésic priblizné 7-10% kg. Umél bys zapsat pomér jejich

Hodnoceni:|zatim nebyla zadana spravna odpoved

iticka sonda. Ta se nyni nachazi v takové vzdalenosti od Zemé,
zit.

Hodnoceni: |zat|'m nebyla zadana spravna odpoved

Hodnoceni:|zatim nebyla zadana spravna odpoved

pacnym pomé&rem jejich hmotnosti. Vypocitej, jak daleko

Hodnoceni: |zat|’m nebyla zadana spravna odpoved




, jak velkou gravitacni silou je kosmonaut pfitahovan

Hodnoceni: [zatim nebyla zadana spravna odpoved




Mars (velikost Uh

V rfimské mytologii byl Mars buh valky. Planeta pravdépodc
| kdyZ je Mars mnohem mensi nez Zemé, rozloha jeho ploc
Mars ma velmi &lenity a zajimavy povrch. Mezi nejznaméjs
Olympus Mons - nejvy$si hora ve Sluneéni soustavé ¢nic
Tharsis - obrovska vydut na povrchu Marsu, ktera je okol
Hellas Planitia - impaktni krater na jizni polokouli. Je pfes
Na Marsu byla kdysi &ista voda, Siroka jezera a mozna i oc
kratce - vék kanald, vzniklych erozi se odhaduje na 4 mili
Na obou pélech Marsu jsou trvalé ledové cepicky tvofené z
ov8em v8echen oxid uhliCity sublimoval a zanechal po sol
Mars ma jen zbytkovou atmosféru, primérny atmosféricky
V porovnani se Zemi pusobi na vdechna télesa ve svém ol
Mars ma dva malé mésice obihajici blizko matefské planet
Sondy Viking se po svém pfistani na Marsu pokusily zjistit
Mars bude pravdépodobné druhou planetou Sluneéni sous

Slunec¢ni soustava je proti vesmiru jen jeho nepatrnym koutem, avsak je ohromna vuci
zmenseného modelu: (text se v oranZovych polich objevi po zadani spravnych odpovédi na

Abychom v nasem zmenseném modelu Sluneéni soustavy zachovali pomér skute¢nyci
Zkusme to treba takto: (text se v oranZovych polich objevi po zadani spravnych odpoveédi n

Otazky a ukoly:

Vypoditej neznamy uhel na nasledujicich obrézcich a jeho velikost zapi§ do zelené podbarvei
skryté informace v oranzovych rameckach.

1.







)

obné dostala své jméno diky svému rudému zbarveni.

>hy je zhruba stejné velka jako rozloha pevnin na Zemi,

i utvary patfi:

>i do vysSky 24 km. Jeji zakladna ma v priméru pres 500 km .
lo 4000 km Siroké a 10 km vysoka.

5 6 km hluboky a ma pramér 2000 km.

:eany. Zda se ale, Ze to vSe se odehralo velmi davno a navic jen
iardy let.

rmrzlym oxidem uhli¢itym ("suchy led"). Na severnim pélu

bé vrstvy vodniho ledu.

tlak na povrchu je asi 100 krat men$i nez na Zemi.

koloi také 2,5 krat menS$i gravitacni silou.

ty. Jmenuji se Phobos a Deimos.

pfitomnost Zivota. Zadny dikaz véak neobjevily.

stavy, na kterou vstoupi ¢loveék.

lidem. Predstavu o jeji velikosti si udélame nejlépe pomoci
1 otazky 1 a 2 ve spodni ¢asti tohoto listu).

h vzdalenosti, musime zvolit vhodné méritko.
'a otazky 3 a 4 ve spodni ¢asti tohoto listu).

né buriky. Pokud bude tvé feSeni spravné, zobrazi se ti







a)
Deset centimetr(
Tfi vyznaéné body trojuhelniku

b)
Spojnice dvou bodu

Jupiter

Jupiter je v pofadi patou planetou od Slunce a p
nez v8echny ostatni planety dohromady (318 kr:
Ma tak velky objem, Ze by se do néj veslo 1600
Jupiter, jako plynna planeta, nema pevny povrct
hustsim a hustsim. To, co vidime pii pohledu da
Jupiter méa pravdépodobné skalnaté jadro o hmc
Ze jadro Jupiteru tvofi ohromny diamant, vznikly
plyn na uhlik a jeho naslednou krystalizaci.
Rychla rotace této ohromné planety (kolem své
velmi silné vétry vanouci rychlosti az 650 km/h.
Znamym ukazem na povrchu Jupiteru je Velka r
(na obrazku vilevo). Jedna se o giganticky vzdus
Jupiter ma 16 znamych mésicu - Ctyri velké ( jeji
pojmenovany podle postav z Diova Zivota (vétsi

Mnozina vSech bodu X, pro které plati: |XS|=5 cm, kde S je libovolny bod

Téleso, jehoz stény tvofi 6 Ctvercl

Hranice mnohouhelniku

Ludolfovo Cislo

Pfimka kolma na usecku, prochazejici jejim stfredem

c)

Starofecky matematik, podle néhoz je pojmenovana véta popisujici vztah mezi
obsahy &tvercli sestrojenymi nad stranami pravouthlého trojuhelniku | | |

Spojnice dvou sousednich vrcholl hranolu

Useceka spojujici vrchol trojuhelniku se stfedem proté&jsi strany |:|

Rimska &islice 1
Tisicina metru
Plocha 10 000 m?

Pravouhly rovnobéznik, jehoz uhlopfi¢ky nejsou na sebe kolmé

d)

Téleso vzniklé rotaci pravouhlého trojihelniku kolem jedné z odvésen

Rovna plocha kuzele nebo valce

Cast roviny ohraniéena 2 polopfimkami se spolenym po&atkem

Pfimky svirajici pravy uhel
Véta o shodnosti trjuhelnikd

Pravouhly rovnobéznik, jehoz strany jsou stejné dlouhé.

Plocha uréena tfemi body



CtyFi nejvétsi Jupiterovy mésice v poradi c), d), b), a)



(geometrické pojmy)

lanetou zdaleka nejvétsi. Jupiter je vic neZ dvakrat tak téZky

at tézsi nez Zeme).

Zemi.

1 - jeho plynny material se jednoduse stava s pribyvajici hloubkou
ilekohledem, jsou nejvysSi vrstvy jeho neproniknutelné atmosféry.
dtnosti 10-15 Zemi. Existuje ale i ne nepravdépodobna teorie,
"diky nesmirnym teplotam a tlakiim uvnitr planety pfeménou

osy se otoc¢i jednou za 10 hodin) zptsobuje v atmosfére

uda skvrna zpozorovana astronomy jiz pfed vice nez 300 lety
iny vir velky jako dvé Zemékoule.

ich nazvy jsou ukryty v tajence ) a dvanact malych,

nou podle jeho milenek).

Hodnoceni: |

Hodnoceni: |

Hodnoceni: |

Hodnoceni:







Saturn

Saturn je velmi rozmérné, rychle rotujici télest

Jeho rovnikovy prdmér je priblizné 120 000 kr
rychlou rotaci v plynném skupenstvi.

Pramérna hustota Saturnu je vibec nejnizsi z
ve vodé by tedy Saturn plaval.

Prvni, kdo Saturn pozoroval dalekohledem by

Saturn vyzaruje asi 2,5 krat vice tepla, nez ko
o teploté 12 000 K.

Jsou Siroké nejméné 65 000 km, zatimco jejic

Jednotlivé ¢asti prstenct nejsou jednolitymi ut
ze stovek uzkych prstencd, jejichZz usporada

AcCkoli pfi pohledu ze Zemé vypadayji prstence
které se pohybuji kazda po své nezavislé ot
a pravdépodobny je i vyskyt nékolika téles c

Otazky a ukoly:
(vS8echny své odpovédi zapisujte do pripravenych, zelené podbarvenych bunék)

1. Pramérna hustota Zemé je 5 500 kg/m°>. Hustota Saturnu je rovna 14/110 hustoty Zemé. \

Primérna hustota Saturnu je I:lkg/ms.

2. Ze je Saturn pomérné hodné zplostély uz vi$. V astronomickych tabulkach mazes navic z,
priamér rovnikovy. Urci délku polarniho prdméru Saturnu v km.

Délka polarniho priméru Saturnu je |:|km.

3. Kromeé prstencil viadne Saturn také rozsahlé rodiné mésicl nejriznéjSich velikosti, drah ¢
Obézna doba Titanu je rovna pfesné 1/3 obézné doby dalSiho mésice, Hyperionu. Jestlip
jakou potfebuje k 6 obéhim Hyperion.

Doba 6 obé&hl Hyperionu kolem Saturnu = dobé |:|obéh0 Titanu.

4. Saturn obiha Slunce ve vzdalenosti asi 1,5 miliardy km. Pro porovnani Zemé obiha tutéz |
vyslana k prlizkumu Saturnu proto poleti ke svému cili nékolik let. Ohromna vzdalenost m
Bude trvat 84 minut, nez se pfikazy ze Zemé k druzici dostanou. Vyjadfi zlomkem, jak vell
Sluncem a Zemi.

Vzdalenost Zemé - Slunce tvofi :vzdélenosti Slunce - Saturn.
5. Dosud bylo objeveno 32 Saturnovych mésicl. 9/16 z nich uz dostalo své jméno. 8/9 z poj
Z pojmenovanych mésict Saturnu se otaci opacnym smérem?

Pocet mésicu rotujicich opaénym smérem je: |:|



(zlomky)

0 s velkym zplosténim.
m, polarni primeér je vSak mnohem men§i. Je to zplsobeno jeho

‘e v8ech planet Sluneéni soustavy. Je mensi nez hustota vody,

1 italsky hvézdar Galileo Galilei v roce 1610
lik prijima ze Slunce. Ma tedy vnitfni zdroj energie - Zhavé jadro

'ry pozorovatelné dalekohledem.

h tlouStka je extrémné mala, ziejmé jen nékolik set metri

tvary, jak se pfi pozorovanim dalekohledem zda, ale skladaji se
ini pripomina drazky na gramofénové desce.

' jako pevné, jsou sloZeny z nesmirného mnoZzstvi ledovych éastic,
bézné draze. Jejich velikost je od centimetru az po nékolik metra

) kilometrovych rozmérech.

Jyjadii hustotu Saturnu v jednotkach kg/m®.

Hodnocem’:|zat|’m nebyla zadana spravna odpoved

jistit, Zze polarni primér Saturnu je o celou 1/10 mensi, nez

Hodnoceni:|zatim nebyla zadana spravna odpoved [

1 vlastnosti. Nejvétsi z nich, Titan, dosahuje "planetarni” velikosti.
yak dokazes urcit, kolikrat obéhne Titan kolem Saturnu za dobu,

Hodnoceni:|zatim nebyla zadana spravna odpoved [

hvézdu ve vzdalenosti 150 miliontd km. Pozemska sonda Cassini
iezi Zemi a Saturnem se projevi i pfi komunikaci s druzici.
kou ¢ast na draze Slunce - Saturn tvofi vzdalenost mezi

Hodnoceni:|zatim nebyla zadana spravna odpoved [

menovanych mésicl se otaci stejnym smérem. Kolik

Hodnoceni:|zatim nebyla zadana spravna odpoved [




Uran, Neptun, Pluto
Vyre§ nasledujici rovnice a feSeni zapi$ do zelené podbarvenych bunék. Pokud budou tva f

4+(2x-5)+1=x+2 X =

(x-3)/2+2x=3x-4 X =

(x+1)/3+7=(x-1)/2+x+2 x =




(rovnice)

eSeni spravna, zobrazi se ti informace o jednotlivych planetach.

[ ]









