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Zula je sv&tld zrnitd hornina. Rozlidujeme ulu jemnozrnnou a
hrubozrnnou. Je bélavé, sedé, modravé 3edé nebo nacéervenalé
barvy. Vznikla pomalym utuhnutim magmatu hluboko pod zemi.
»Rozdél vzorky hornin na jemnozrnné a hrubozrnné.

Hlavnimi nerostnymi slozkami Zzuly jsou Zivec, kremen a slidy
(svétlé nebo tmavé, Casto oboje).
“*Vyber ty nerosty, které miize$s najit v Zule.

Zivec tvori bila, nasedla ¢i nartiZovéla zrna. Kfemennd zrna jsou
méné vyraznd. Jsou nasedld nebo nahnédla. Slida vytvari v Zule
lesknouci se Supinky.

Zula se &% jako stavebni kdmen, materidl pro
obklady, ndhrobky a dlazebni kostky.

Vyskytuje se zvldsté na Ceskomoravské vrchoving, v Jizerskych
hordch a Jesenikach.



PISKOVEC

Piskovec je pevnd hornina tvorend drobnymi zrny - napriklad
kfemene, kterd jsou spojena tmelem. Tmel miZe byt kremity,
vépnity, jilovity, Zelezity apod.

Kremity piskovec (tj. piskovec s kremitym tmelem) md obvykle

bélavou nebo nazloutlou barvu. (Podle druhu tmele a pFimési mize

byt barva piskovce hnéda, hnédocervena)

»Smichej pisek se sddrou a zalij vodou. Postav na okno a
pockej, co se stane.

Trenim dvou Ulomkl piskovce o sebe se oddéluji pomérné snadno
jednotlivd zrna kfemene.
<»Vezmi dva kousky piskovce a tri jimi o sebe. Co pozorujes?

V prirodé tvori piskovec ¢asto mohutna souvrstvi, kterd vznikla
zpevnénim pisCitych usazenin.

Piskovec se pouziva jako stavebni
a socharsky kamen. Nékteré
piskovce, které se rozpadaji na
pisek, jsou vhodné k vyrobé skla.

Vyskytuje se prevdzné v ndrodnim parku Ceské Svycarsko,



v Prachovskych skalach u Ji¢ina a v Beskydach.

VAPENEC

Vdpenec je pevnd celistva hornina - na prvni pohled nelze rozlisit
jednotlivé kousky.
Obsahuje nerost kalcit a primési.

“*»Najdi mezi nerosty kalcit.

Podle druhu primési ma bilou, Sedou az tmavé Sedou i jinou
barvu. Casto obsahuje vapnité schranky Zivoéichd.

Od jinych podobnych hornin rozlisime vdpenec zkouskou pomoci

zredéné kysely chlorovodikové nebo octem.

“»Pokapej vzorky hornin kyselinou a pozoruj, co se s nimi
déje. Rozdél vzorky podle reakce na kyselinu na dvé
skupiny - vdpenec + horniny obsahujici kalcit a ty ostatni.

Vdapenec vznikl usazenim vapnitého kalu a vdpnitych schranek
morskych Zivo¢ichl na dné nékdejsich mori.

»Pokapej kyselinou lasturu a pozoruj, co se déje.

Vapenec se pouzivd k vyrobé vapna, cementu, v ze- . .l

meédélstvi - hnojivo, na dlaZzebni kostky a pro vyrobu |
soch. R
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Vyskytuje se v Moravském krasu a Ceském krasu.

CEDIC

Cedi¢ je hornina, kterd vznikla utuhnutim ldvy. PFi tuhnuti unikaly
z lavy plyny, po kterych zlstaly v horniné malé otvory.
*Prohlédni si lupou cedi¢. Co pozorujes?

Cedi¢ je hornina Eernohnédé barvy. V nékterych Eedi¢ich mbizeme
nalézt polodrahokamy oliviny.

Cedi¢ je velmi pevnd hornina.
% Vezmi si kladivko a zkus nékolikrat uderit do éedice.

Pro své vlastnosti se ¢asto pouziva jako Stérk a stavebni kdmen.

Cedi¢ v Ceské republice nalezneme viude tam, kde byly v ddvnych
dobdch sopky. Napriklad v Ceském stiedohori a Doupovskych
horach a na Moravé pobliz Bruntdlu. Nejznaméjsi cedicovou
horou je Rip.



ENERGETCKE SUROVINY

< Precti si o jednotlivych energetickych surovinach.
< Prohlédni si vzorky a uréi je - pomizZe ti vryp do desticky.
< Zapi$ si o energetickych surovinach duleZité informace
NAZEV
VZHLED
VYUZITE
% Vyhledej v mapé mista, kde se v Ceské republice tyto
energetické suroviny nachazi.
< Zakresli si tato mista do slepé mapy.
< Vyplnénou slepou mapu si vlep do sesitu.

Cerné uhli je pevnd hornina smolné ¢erné barvy, matného az

sklovitého vzhledu. Je tvoreno riazné
lesklymi vrstvickami, které mohou tvorit
pdsky. Otird se o prsty, na bilé nepolévané M
porceldnové destiCce zanechdva cernou |
barvu. .
Vzniklo prouhelnénim zbytkd rostlin 58
(pravékych preslicek a kapradin).

U nds se tézi v hlubinnych dolech.
V soucasné dobé se tézi jiz jen v okoli
Karviné na Ostravsku.




Pouziva se k vyrobé energie, koksu, 1 Tézba v hlubinnych dolech

plynu a mnoha dalsich dulezitych latek. za&ind vykopdnim hluboké Sachty.
Hornici kopou uhli v postrannich
Sachtach pomoci sbijecek nebo
stroju. VytéZené uhli se vyvdzi
zpét na povrch Sachtou.

— misto tézby uhli hlubinnymi doly
pozndme podle typickych téZebnich vézi.

Hnede uhli je usazend hornina hnédé barvy, kterd zanechdva

hnédou barvu na bilé porceldnové desti¢ce. Md matny lesk, otird
se silné o prsty.

Vzniklo  z jehliénatych a
listhatych stromi v ddvnych
dobdch - nékdy jsou jeho
zbytky jesté dobre znatelné.
Hnédé uhli se wvyuzivd jako
surovina pro energeticky a
chemicky pramysl.

U nds se tézi v povrchovych i
hlubinnych  dolech v okoli
Mostu a Sokolova.

1 povrchovy diil - nejprve se bagrem odstrani
vrstva pldy, rostlin a jinych hornin. Poté se
vytéZi vrstva hnédého uhli. Ndsledné by se toto
e o S misto mélo zavézt hlinou a osadit rostlinami.

g — takto vypadd krajina, kde se t€zi hnédé uhli
v povrchovych dolech.

ROPG je svétla az tmava kapalina. |
Pravdépodobné vznikla rozkladem zbytki
pravékych velmi |
drobnych rostlin a




ZivoCichd. V soucasnosti se ropa ziskdvd pomoci vrt,
odkud je ¢erpdna pomoci pump.Vyskytuje se spole¢né se zemnim
plynem. Z ropy se vyrdbi nafta, benzin, asfalt, ale i plasty a
uméla vldkna. U nds se Cerpa ropa vysoké kvality v okoli
Hodonina.

Ropa se téZi z more pomoci ropnych plosin —

— nebo na pevniné pomoci pump.
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HLUBINNY DUL

Zakladem hlubinného dolu pro t&€Zbu uhli je svisla jama - Sachta, ktera vede z povrchu az k
uhelné sloji a ty&i se nad ni t&Zni véz. Sachtou sjizdi do dolu hornici, dopravuje se tudy
v8echen potfebny material a energie, vedou se potrubi a kabely a vyvazi se tudy vytéZzené
uhli. Od Sachty se pak razi chodby potfebné pro vytézeni loziska uhli. Jedna se o chodby
prevazné vodorovné a byvaji v nékolika slojich nad sebou. Kopou se i svazné chodby, které
spojuji jednotliva patra.

V pfipadé, Ze se duIni dilo razi v uhli nebo v nesoudrznych horninach, je tfeba vyrazené
chodby vyztuzit, aby odolavaly velkym tlakiim vrchnich vrstev, tzv. nadlozi. Dfive se pro



vyztuzovani pouzivala dfevéna vyztuz, dnesni vyztuze jsou betonové nebo ocelové. V
porubech, tj. v mistech, kde se uhli pfimo dobyva, nelze budovat stabilni vyztuz a z toho
dlvodu se tam pouziva posuvna vyztuz, coz je vlastné ocelova hydraulicka vyztuz, chranici
horniky pfed tlakem a padajicimi kusy uhli nebo horniny. Vydobyty prostor za postupuijici
vyztuzi se vétSinou zaklada, tj. vypliiuje horninovym materidlem, nebo umysiné zavaluje
horninami ze stropu. Aby se dulni dilo nezavalilo je tfeba nechavat tzv. ochranné pilife, {j.
uhelné bloky, které podpiraji nadlozni vrstvy. Dfive se uhli rubalo sbijecimi kladivy, pozdé&ji
byly vyvinuty tzv. brazdici stroje, pluhy a Skrabaky. Dnes se pouzivaji rubaci stroje
kombinované s nakladacimi - kombajny.

VSechna duini pracovisté musi byt vétrana z divodu umoznéni pfistupu vzduchu a odvodu
rdznych zplodin. Nejjednodussi je pfirozené vétrani, ale €asto je nutno pouzit velké ventilatory
pro nucenou cirkulaci vzduchu. Vétsina hlubokych dolu trpi pfitokem spodnich vod. Pro jejich
odstranéni se hloubi pod urovni nejspodnéjSiho patra jesté tzv. Zumpa, kde se voda z celého
dolu soustfeduje a Cerpadly vy€erpava z dolu na povrch.

POVRCHOVY DUL

V povrchovém dole se uhli dobyva z uhelnych sloji, které se nachazeji ne pfilis hluboko pod
povrchem (az do nékolika desitek metrti). Z povrchu je nutno odvést veskeré nadlozni horniny
pokryvajici uhli a uloZit je nékde v blizkosti na tzv. vysypku. Pfi obrovskych mnoZstvich
pfemistované zeminy, rozsahlém a hlubokém uhelném lomu pak oblast povrchového dobyvani
ziskava vzhled smutné mésicni krajiny.

hlubinny dil). D& se jim vytézit ttméF 100 % uhelnych zasob, coz je pfi hlubinné tézbé
nemozné. Pokud se pfi t6zbé postupuje uvazlivé, nemusi byt kone¢né Skody na tvafi krajiny
prilis vysoké. Vytézené povrchové doly je mozno rekultivovat, tak aby mohly slouzit jinym
ucellm.

SKRYVKA, TEZBA A DOPRAVA

Pod pojmem skryvka se rozumi odstranéni nadloZnich vrstev horniny nad uhelnou sloji a jejich
doprava na co nejbliZzSi misto, kde by nepfekézely t&Zbé&. Provadi se lopatovymi, kolesovymi
nebo kore¢kovymi rypadly s co nejvysSim vykonem.

Pro dopravu se vesmés pouzivaji Siroké pasové dopravniky, ¢asto o délce nékolika kilometru.
K nejmohutné&jSim zafizenim pro téZbu skryvky patfi technologické celky, skladajici se z obfich
kracejicich koreckovych rypadel, spojenych s pasovym mostem dopravujicim horninu od
rypadla. Po odstranéni nadlozi se uhli dobyva rovnéz rypadly. Ta jej nakladaji pfimo v jamé
uhelného lomu bud na velkokapacitni nakladni automobily, nebo do zZelezni¢nich vagénii na
provizornim kolejisti. | kdyz se i uhelné lomy musi odvodriovat a nékteré zvlasté hluboké lomy
se musi i uméle vétrat, je t&éZba mnohem jednodussi nez hlubinna. Je naro¢na na dobrou



organizaci, nebot’ se vétsinou pracuje v nepretrzitém plynulém pracovnim cyklu.

&1
Te&zebni véz




