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Nukleové kyseliny (NK)

» zajistuji pfenos genetické informace

» 2 zékladni typy NK: DNA a RNA

» RNA ma 3 zakladni typy: ribozomalni (rRNA), mediadtorova (mRNA), transferova(tRNA)
» tvoreny fetézci vzajemné spojenych nukleotidl (= zdkladni stavebni jednotka NK)

Nukleotid vznika spojenim:

1. pentozy (S)

sacharid, 5C

u DNA tzv. 2-deoxy-D-riboza; u RNA D-rib6za

2. dusikaté baze
puriny: adenin (A), guanin (G)
pyrimidiny: cytosin (C), thymin (T) — jen u DNA, uracil (U) —jen u RNA

3. fosfatu kyseliny trihydrogenfosforecné (P)

Struktura NK

PRIMARNI STRUKTURA

usporadani jednotlivych nukleotidl v polynukleotidovy fetézec
urcuje genetickou informaci organismu

SEKUNDARN{ STRUKTURA
prostorové uspotfadani polynukleotidového fetézce

TERCIALNI STRUKTURA
prostorové usporadani sekundarni struktury
fetézec prijima skutecny tvar

Gen (vloha)

» odpovédny za vznik dédi¢né vlastnosti

» usek DNA, ktery svym pofadim nukleotidli uruje potfadi aminokyselin v urcité bilkoviné
nebo poradi nukleotidi v RNA

» v 1 vlakn¢ DNA ulozeno vice gend, vétSina genii uloZena v chromozomech jadra (jaderny
genom)

» mensi ¢ast ulozena mimo jadro (mimojaderné genomy)



Ziakladni typy genti
STRUKTURNI
nese Uplnou genetickou informaci pro potfadi aminokyselin v ur¢itém peptidovém fetézci

REGULATOROVE
podili se na fizeni strukturnich gent

pro RNA
koduji poradi nukleotidii v rRNA a tRNA

Geneticka informace

zprava zapsana ve struktufe molekuly DNA (NK)

umoziuje bunice realizovat urc¢ity znak v jeho konkrétni formé

je ulozena podle genetického kodu

uloZeni genetické informace v primarni struktue NK jako sled 4 typt nukleotidi (A,
T(U), G, C)
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Geneticky kod

zpusob zapisu genetické informace

geneticky kod je tiipismenny tzn., Zze kazda z 20 aminokyselin (syntéza bilkovin) je
kédovéana kombinaci 3 po sobé€ nésledujicich bazi (nukleotidi)

trojice = triplet nukleotidii se nazyva KODON napt. aminokyselinu fenylalanin kdduji v
DNA kodony AAA a AAG

geneticky kod je degenerovany tzn. stejnd aminokyselina miize byt kodovana 1 nékolika
riznymi triplety (viz. ptedchozi priklad)

geneticky kod je univerzalni

soustava biologicky podminénych pravidel, podle kterych jsou k jednotlivym kodontim
pfifazovany urcité proteinogenni aminokyseliny

» potadi nukleotidi v NK tidi pofadi aminokyselin v molekule bilkoviny (proteinu)
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Replikace (zdvojeni) DNA

pienos genu zajistén replikaci = zdvojenim DNA

z Imol DNA 2 mol DNA dcefinné (shodné)

rozvinuti a uvolnéni fetézcti dvousroubovice DNA (zanikaji vodikové vazby mezi bazemi
nukleotidi, DNA polymeraza)

matrice (polynukleotidové fetézce) = komplementarita volnych nukleotida

nukleotidy se spojuji vazbami a vytvoti novy polynukleotidovy fetézec, jehoz poradi
nukleotidd je komplementarné uréeno poradim nukleotidli v matricovém fetézci

VV VVYYVY

Exprese genu

» vyjadieni genetické informace do fenotypového znaku organismu

» sled d¢ju, které probihaji v pritbéhu transkripce a translace (pfepisu a piekladu) genu
» Schéma exprese genetické informace



Gen - znak
Centralni dogma molekularni biologie (F.Crick)

DNA - RNA - proteiny

Transkripce

>
>
>
>

piepis informace zapsané v kodu nukleotidiit z DNA do RNA
docasné uvolnéni DNA piisobenim RNA-polymerazy

1 vlakno DNA = matrice = komplementarita bazi & mRNA
mRNA se z matrice uvolni, vycestuje z jadra a pfipoji se k ribozomu

Translace

>
>
>
>

>

preklad genetické informace z poradi nukleotidi mRNA do poradi aminokyselin v
polypeptidickém fetézci

probiha na ribozomech - zde rRNA, ktera tvoii stavebni material ribozomt

ke kodonim mRNA se antikodony (komplementarni triplety) napojuje tRNA, ktera nese
jednotlivé aminokyseliny

vytvofi se peptidické vazby mezi aminokyselinami a zaniknou vazby mezi kodony a
antikodony a tRNA se uvolni do cytoplazmy

na ribozomech se vazou aminokyseliny do polypeptidového fetézce s primarni strukturou,
ktera je urcena primarni strukturou mRNA = translace genu

Transkripci a translaci genetické informace vznikaji funkéni molekuly bilkovin:

1. strukturni
2. enzymove
3. signalni

» jejich specifickymi interakcemi jsou dany vSechny vlastnosti bunky, tj. struktura, latkovy

a energeticky metabolismus, reprodukce, reaktivita atd.
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