POTRUBI A ARMATURY

»

Potrubi a armatury slouzi k dopravé kapalin, plynd, par i tuhych latek v uzavieném prostoru.V
praxi se takovy prostor vytvoii nesnadnéji trubkou. Soustavé trubek a pomocnych zatizeni
tikame potrubi. Uzaviraci, méfici a jiné pomocné pristroje se nazyvaji armatury.

1. Hlavni ¢asti
Hlavnimi ¢astmi jsou trubky, spoje trubek - fitinky, uzavirky, tvarovky, kompenzatory,
uloZeni a upevnéni potrubi.
Dopliujici ¢asti: zatizeni pojistnd, ochrannd, kontrolni, pomocna, pro fizeni a méfeni
tlakd, teplota a pritoku tekutin, ochranné ventily, obaly a tepelna izolace.
Pouziti: petrochemické zavody, dalkové potrubi, plynovody, ropovody,potravinatsky
pramysl.

Svétlost potrubi se vypocte podle rovnice:
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Q [m’s™]...je protékajici mnozstvi kapaliny, plynu nebo pary
S [m?]...je plocha priifezu trubky

v [ms™']... je rychlost protékajici latky

d [m]...je svétlost potrubi

Pti vypoctu parnich potrubi je do vypoctu zavedena hustota (mérna tiha) y pary, ktera se
vyhleda v parnich tabulkéach. Pak bude:
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G [kgs']...je tiha protékajici pary
y [kgm™]...je mé&rna hmotnost pary

Pritokové rychlosti:

Voda 0,5 az 3,5 m/s , obvykle 1 az 2 m/s
Para 20 az 70 m/s 20 az45

Vzduch 12 az 25 m/s

Vypocet tloustky stény potrubi — je stejny jako vypocet tloustky stény nddoby pracujici

s vnitinim pretlakem s jedinou vyjimkou. Misto soucinitele zeslabeni ¢ se dosazuje soucinitel
svarového spoje. Pro bezeSvé trubky je roven 1.

SPOJOVANI TRUBEK

Hrdlové spoje - jsou levnéjsi nez piirubové, avsak nejsou rozebiratelné. Hodi se pro potrubi,
ktera jsou kladena do zemé.



Prirubové spoje - Pocet Sroubil pro ptirubové spoje musi byt délitelny ¢tyimi. Ptiruby se

k trubce pfipojuji riiznym zptisobem, napi.navalcovanim, pfivarenim nebo piiruba zlstava
voln¢ otocna.

Fitinkové spoje - u ocelovych zavitovych trubek, podobné jako u litinovych trub a tvarovek.
Konec potrubi - u malych svétlosti se uzavird zatkou se zavitem, u velkych kruhovou deskou
zvanou slepa pfiruba.

Trubky z plastickych hmot - se spojuji hrdly, které se svaii horkym vzduchem. Misto
svafovani lze hrdla slepit. Lze je téZ svafovat na tupo.

1.1.1. POSTUP PROVEDENI

Hrdlové spoje - utésni se konopnym provazcem napusténym tukem a ovinutym asi 4x kolem
trubky. Pak se k hrdlu pfiloZi kovové forma, zbytek mezikruhového prostoru se vylije olovem
a zatuzi. Dnes hrdlové trubky maji pryzova tésnéni, k utésnéni spoje dojde pouze zasunutim
konce trubky s pryzovym nakruzkem do hrdla.

Zavitové spoje - se utésni konopim potfenym sufikem, nebo zvlastnim té€snicim tmelem. Je
mozno pouZzit pouze specidlnich tésnicich tmeld.

Prirubove spoje - mezi ¢ela prirub se vlozi tésnici element a seSroubuje se vysokopevnostnimi
Srouby — s predpétim.

Lepeni - ponévadz tento spoj nejlépe odolava namahani na smyk. Trubky se lepi nejvyhodnéji
pii vzajemném zasunuti konce trubky do hrdla, nebo ptfevle¢nim kratké trubky v misté tupého
spoje (vnitini primér spojky je totozny s vnéjSim primérem spojovanych trubek).

1.2 DRUHY TRUBEK

a) podle materidlu
Meédené trubky jsou drazsi nez ocelové, avSak nerezavéji.Maji dobrou tepelnou vodivost a
snadno se ohybaji. Proto se pouzivaji v pivovarech a chemickych zavodech i jako topné nebo
chladici trubky. Médéné trubky se hodi pro teploty nejvyse 250 0C. Pfi vysSich teplotach méd’
rychle ztraci svou pivodni pevnost.
Mosazné trubky jsou slitiny médi ( 60%) a zinku (40%) a jsou levn&jsi neZ médené.
Pouzivaji se na chladici potrubi v cukrovarech a lihovarech, pro rizné ucely
v potravinaiském pramyslu a jako ptivodnich trubek k tlakomériim, manometriim, pro
kondenzatory apod.
Oloveéné trubky tlustosténnych olovénych trubek se pouzivalo pro domovni potrubi na pitnou
vodu. Protoze se olovo pfi styku s vodou méni na oxid olovnaty, ktery je jedovaty, musi mit
trubky asi 0,5 mm tlustou cinovou vlozku. Pozdé&ji byly nahrazeny pozinkovanymi trubkami.
Nyni se domovni rozvody provadi z plastovych trubek.
Trubky z plastickych hmot pro domovni rozvody vody a odpady. Vychozim materidlem pro
tyto hmoty je polyvinylchlorid (PVC). Trubky teplem méknou a daji se snadno ohybat.
Pouziva se jich zejména pro odpadni beztlakové potrubi. Pro tlakové ptipojky se pouziva
tlustosténnych trubek.
Sklenéné trubky maji tyto vyhody: a) nejsou chemicky napadany protékajicimi latkou jako
kovy

b) jsou vyrobeny z domacich surovin

c¢) hladké stény kladou maly odpor prutoku

d) jsou prihledné, Ize priitok dobfe sledovat a kontrolovat
Tyto vyhody maji vyznam ptedevsim pro potravinaisky prumysl. Sklo dobfe chrani vitaminy,
které se pfi styku s kovem ¢astecné ni¢i. Sklenéné trubky jsou vSak malo pevné a malo odolné
proti vysSim teplotdm. Vyrabi se ze suroviny zn. SIAL, ktera vydrzi teploty az do 120 0OC.




Trubky z taveného cedice slouzi jako vlozky v ocelovych potrubich i jako samotné potrubi.
Cedi¢ je domaci material a lze jim nahradit ocel a litinu. Nejvétsi jeho vyhodou je asi
desetkrat vétsi odolnost proti obrusu a otéru nez u oceli a asi dvacetindsobna ve srovnani s
litinou. Proto se ¢edice pouziva napt. na pneumatické potrubi pro dopravu uhli, koksu, stérku,
cementu apod.

Litinové trubky hlavni pouziti pro dopravu plynu a vody. Vyrabé&ji se v tzv. stavebnich
délkach 4 - 6 m, jednotlivé trubky spojuji bud’ hrdly, nebo ptirubami.

Ocelové trubky pouziva se jich od JS 4 do JS 200 mm — vétSina rozméri je normalizovana.
Takeé tloustky stén jsou odstupniovany v celé skale rozmérti. HouZevnatost oceli dovoluje
pouzivat tyto trubky pro nejvyssi tlaky a teploty. Tvarnost a svafitelnost oceli umoznuje
vyrobu bezeSvych a svafovanych trubek. Bezesvé - (hladké) trubky: pro nejveEtsi vnitini
pretlaky (vodotrubné kotle) nebo vnéjsi tlaky (Zarotrubné kotle). Ocelové zavitové trubky
maji vnéj$i prumery piizptisobeny — palcovym zavitim.

b) podle tvaru
ptirubové zavitoveé hladké
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1.3 UZAVIRACI PRISTROJE - ARMATURY

Armatury slouZi k regulaci nebo zméné toku dopravované latky v jednotlivych ¢astech
potrubi.

Rozdéleni: uzaviraci — kohouty, ventily, Soupatka
zpétné — ventily, klapky
redukéni — ventily
pojistné — ventily

Kohouty - pratok se fidi otaCenim kuzelky s ovalnym vyfezem do sméru potrubi (zména
prutokového prurezu). Kohouty se pouzivaji vyhradné pro plynné latky, vyjimecné pro
kapaliny (malé tlaky a neznecistén¢).

a) ptimé b) rohové  c¢) tficestné d) Ctyfcestné  e) ptimy, natrubkovy

Kohouty a) az d) jsou ptirubové. Kohout obycejny, ptimy, natrubkovy, zobadkovy — pouziva se
pro ukonceni potrubi s vytokem do volného prostoru. Pouziti: malé tlaky a svétlosti.




Klapky - slouZzi k regulaci prutoki. Otevirdni nebo zavirani provadime pomoci desky na
oto¢ném cepu.
Pouziti: pouze k regulaci, nehodi se jako uzavéry.

Ventily - otevirani i zavirani se uskute¢iiuje pomoci kolecka uvadéjiciho do pohybu
pravostranny Sroub na jehoZ konci je talif, ktery doseda do sedla a uzavira pritok. Pro rizné
kapaliny, pary a plyny

piimy ventil rohovy ventil

Soupdtka - uzavirani je regulovano srdcem na sroubu. Sroub miize byt ovladan
ru¢né nebo mechanicky. Na rozdil od ventili se pouzivaji pro vysoké tlaky -
nemeéni se smér prutoku kapaliny, tak jako u ventila. Pfednosti je pozvolné
otevirani a uzavirani. Pii uzavirani ventild je nutno ptekondvat tlak
dopravované tekutiny.

Vodomery - slouzi k méfeni odebraného mnozstvi vody.
Hir lopatkovy

Sroubovy

Regulaéni ventily - 1isi se od ventili uzaviracich pouze tvarem
uzaviraciho ¢lenu. Ma tvar kuzelky. Oteviranim se méni velikost
pratocného priifezu. Reguluje se s nimi pritok dopravované
tekutiny.

Pojistné ventily - zatfizeni k ochrané pted ucinkem zvySeného tlaku pracovniho ptetlaku a pro
zabranéni proudéni v opacném sméru

pruzinovy se zavazim zpétny




Redukéni ventily — armatury pro zajisténi stabilniho tlaku pti kolisani vstupniho tlaku, castéji
ke snizeni vstupniho tlaku na tlak pracovni.

Pomocna zatizeni - jsou to napt. saci kose, filtry, odvodiiovaci zatizeni — odlucovace vody,
odvadéce kondenzatu

Schematické nacrty uzavirek

TATR WEMTILL

LeriRed WENTIL

KOHOUT E ~ RLEELKA
j 1

Il HLJL___ ﬂ 1

SEDLOVEMNTILU

S0UPATKD KLAPKA
Il i — :aj R
1L uzaviract klapke
uzovirac! srdoe
1.4 PRIKLADY SPOJU
Spoje Sroubenim
strojirenské Sroubeni dvojita vsuvka(fitinka) ~ Sroubeni z temperované litiny
g
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rozebiratelné spojeni PVC trubek — ke konclim trubek je
prilepeno Sroubeni

Hrdlové spoje
litinové trubky (tuZeny) ocelové trubky (tuzeny)

svarovany lepeny
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Spoje sklenénych trubek
s kuzelovymi konci

e

1.4.1. UTESNENI SPOJU

s kulovymi konci

Tésnéni nepohyblivych nerozebiratelnych a rozebiratelnych spoji je uvedeno v tabulce.

Tésnéni spojil .

Nerozebiratelnych

|

l Rozebiratelnych

Svafovanim : l Zavalcovanim

Piimy styk
spojovanych
soudasti

Tésnéni !

. |
Rovinne tésnici .

kovové plochy |
J

Tvarové tésnici
kovové plochy

Deskova

Tvatena Nanagena

U nerozebiratelnych spoju je spoj soucasn¢ utésnénim.

Piimy styk spojovanych soucasti napt. utésnéni vysokotlakého

vstiikovaciho potrubi vznétovych motort. Tésnici plochy musi byt

presné zabrouseny, popi. lapovany nebo zaskrabany.

Utésnéni spoju tésnénim

Tésnéni deskova - jsou jednoduchd a levna. Tloustka tésnéni mé byt co nejmensi, zejména pti

vyssich tlacich. Materidly: technicky papir, fibr,
ktze, pryz (popft. s textilni vlozkou), korek,...

a) rovna dosedaci plocha
b) ptiruba s perem a drazkou

¢) ptiruba s ndkruzkem a vykruzkem

Tésnéni tvarend - krouzky vhodného priifezu, které se vlozi mezi ptiruby s vhodné

upravenymi plochami. Materidly: méd’, hlinik
popft. pryz. Patii sem i tzv. samocinna tésnéni —




ucinek je vyvolan tlakem provozni latky.
a) hifebenovy tésnici krouzek

b) ¢ockovity tésnici krouzek
¢) kruhovy tésnici krouzek

Samocinné tésnéni Delta-krouzek (kovovy)
a) predpjato o) %
b) pod vnitinim pietlakem :

b)

Tésnéni nandSena - pouzivané zejména u zavitovych spoji. Materialy: konopna nebo jina
vlakna, rizné pasty jejichZ podstatou je olej, fermez se sufikem nebo grafitem, rizné tmely,
laky apod. Vldkna se navinou mezi zavit Sroubu a matice.

1.5 ULOZENIi POTRUBI

Potrubi ukladdme do zemé¢, do zdiva, na povrch stén a stropt, do potrubnich kanalt a do
potrubnich tunelll — kolektort. Kolektor je ptistupny a Ize veskeré rozvody snadno
kontrolovat. Vystavba je vSak nakladna.

Priklady kotveni

konzola bez a se sedlem pfivafovaci stojan kluzné podpéra a valeckova
£
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zaves pro vodorovné potrubi z&ves pro svislé potrubi  patka pro svislé potrubi

svar
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Dilatace potrubi — je to zména délky a praméru vlivem zmény teploty. Aby nedoslo k poruse
potrubi, vkladaji se do ného kompenzatory.
kompenzator U lyrovy ucpavkovy (do 200 0C) s pryzovym pruznym prvkem




1.5.1. IZOLACE POTRUBI

Utelem je zabranit zejména korozi potrubi a také ztratdm tepla napf. u horkovod.
Zpisoby: natéry, ochranné obaly, ochranné povlaky, apod.

trubka . , ;
zakladn natér  Bitumenovy obal potrubi

lepenka
asfaltovy natér

vapenny natér

1.5.2. JMENOVITE TLAKY A PRACOVNI STUPNE

Pracovni stuper je zavislost teploty a jmenovitého tlaku. Dale je uveden zkusebni tlak pro
dany pracovni stupen.

CSN 13 0010 uvadi celkem 14 pracovnich stupiiii (dle pracovni teploty) a k nim nejvyssi
pracovni ptetlaky dopravované latky a zkuSebni tlaky potrubi

Tabulka pracovnich stupiiti

t<0 0C t>0 0C

nejnizsi nejvyssi

C B A I II m (v |V vl (v | vill | IX | X XI

-200 | -50 | -25 200 | 300 |400 |425 |450 | 475 | 500 |525 |550 |575 | 600

1.radek...rozsah teplot dopravované latky
2.radek...

3.tadek...oznaceni pracovniho stupné
4.tadek...teplota dopravované latky

Naptiklad pro jmenovity tlak PN 16 je pro pracovni stupné

AB,Cal pmax 1,6 MPa pz 2,4 MPa
II 1,3 MPa 2,4 MPa
III az IX 1 MPa 2,4 MPa
X 0,8 MPa 2,4 MPa

XI...je ve vyvoji

Poznamka: PN 16 znamena jmenovity tlak 1,6 MPa. Vysvétleni: diive se pouzivala jednotka
tlaku kpmm-2 , ktera je dnes nepovolend. 1 kpmm-2 = 0,1 MPa. Aby se nemusely pfed¢lavat
vSechny normy ziistalo ptivodni oznaceni, které¢ diive udavalo piimo velikost jmenovitého
tlaku. Obdobna situace je u ozna¢ovani vnikacich zkousek tvrdosti.

?
e Otazky :




1.Jaké jsou hlavni ¢asti potrubi

2.Druhy trubek podle materialu a podle tvaru
3.Proved’ rozdé¢leni armatur

4.Jak se trubky spojuji

5.K ¢emu slouzi té€snéni spoji a jaké znas druhy
6.Jak se potrubi uklada

Ukol
7.Vypotitej svétlost potrubi pro piepravovanou kapalinu v mnoZstvi 30 m® o rychlosti 220
m/min.; ;
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