1. SROUBOVE SPOJE
ROZDELENiI SROUBOVYCH SPOJU

1.1 PODLE KONSTRUKCE

a) Spoj Sroubem s hlavou a matici
b) Spoj zasroubovanym Sroubem s hlavou
¢) Spoj se zavrtnym Sroubem a matici

1.2 PODLE ZATIZENI

1) ZatiZeni v ose Sroubu - s pfedpétim
- - klidn¢ zatiZzené
- - mijive a sttidavée zatizené
- bez predpéti:
- - utahované v zatizeném stavu
- - v nezatiZzeném stavu
2) Zatizeni kolmo na osu Sroubu - s tvarovym stykem
- se silovym stykem

DRUHY SROUBU A MATIC — viz. Strojirenské tabulky

DRUHY PODLOZEK A ZAVLACEK - viz. Strojirenské tabulky

ZAVITY - viz. Strojirenské tabulky

A) SPOJOVACI

1) Metricky (M) vrcholovy thel60°  rozméry v [mm]

2) Whitvorthiav ( W) 55° [v palcich "]
3) Trubkovy (G ) 55° ["]
4) Obly [mm]

5) Edisonuv — na zarovkach
6) Pancérovy (nepouziva se)

B) POHYBOVE ZAVITY
1) Lichobéznikovy rovnoramenny ( Tr)

2) Lichobéznikovy nerovnoramenny ( S)
3) Ctvercovy — neni normalizovan



PODLE POCTU CHODU: - jednoduchy
- dvouchody

- vicechody

PODLE SMYSLU STOUPANI SROUBOVICE: pravy a levy

1.3 SILOVE POMERY NA SROUBECH

1) idealni stav — bez tieni

Sily na Sroubu
Fy — sila v ose Sroubu, F, —
obvodovi sila na stfednim priiméry
zavitu s tfenim, y — Ghel stoupini
Sroubovice, ¢, — stiedni primér
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Fii=Fo.tgy
Fy;....1dealni dovolena sila
Fo....sila v ose Sroubu
2) se tienim pro utahovani 3) povolovani— neni samosvornost (y > ¢)

Fi=Fo.tg (Y+0) tgy=F Fr=Fo.tg(y-9)



F;....utahovaci sila F,....sila pfi povolovani (pfibrzd'ujeme)
F.....tfeci sila

4)  povolovani pii samosvornosti (y <¢ )

- F,....sila pfi povolovani pii samosvornosti

U spojovacich Sroubii s metrickym zavitem je nutno uvazovat o tfeni v klinové drazce.

Plati: [ =tg¢ = tg_(ir a = vrcholovy uhel Sroubu (o =60°)
cos

Osova sila Fo predstavuje silu ptedpéti vyvolanou ve Sroubovém spoji utahovanim matice.

Utahovaci moment: M, =M, =F, % Bg(y+ ¢) =k EFO Ld - tzv. provozni vztah, kde

d : .
k= j g (y+ @ )Pro zjednodusSeni vypoctu My se pouZziva provozni vztah. U

normalizovanych Sroubti a pro f =0,1 + 0,3 byva k =0,07 + 0,17, ptiblizné k = 0,12

1.3.1 VYPOCTY SROUBU

1) ZATIZENE V OSE - MONTOVANE V NEZATIZENEM STAVU

~JERABOVY HAK
Jetabovy hak je namahén na tah a matice na otlaceni.
VYPOCET HAKU
_ . F ) .
g, = ?— Op, =—— = 4, [mm°] As...prufez jadra
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Sroubu, ve STAB

VYPOCET VYSKY MATICE
— potifebny pocet zavitl matice p= SE <pp S =nld, (H, (&
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d, [mm]...stfedni pramér zavitu — ze STAB
H;[mm]...nosna hloubka zavitu — ze STAB
n...pocet zaviti

s...stoupani zavitu — ze STAB

2) ZATIZENE V OSE - MONTOVANE V ZATIZENEM STAVU - VYPOCET
SROUBOVEHO NAPINACE

Jsou namahany na tah a krut (utahovacim momentem My)

Pevnostni rovnice:

tah krut
a;%sgat rk:%s I,, [MPa]
k
2 3
S=a =T o=y =kiFtd, w, =25 pop

d; [mm]...maly O zavitu Sroubu — ze STAB

Tx [MPa]...skute¢né napéti v krutu

Wk [mm’]...modul prifezu v krutu

O; md jiny smér nez Tx — pro vypocet je rozhodujici tzv. redukované napéti:
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V praxi vét§inou nezndme My a proto pouzivame zjednodusené rovnice:

g F _F F

Owp =——=<0,, 0,=07500,, 0,=0750, =—-=—=>4 =——
0,75 ’ ’ ’ A, 0,75,

Vypocet je tedy stejny jako v piedeslém piipad¢€, pouze Op snizime na 75 %.

3) ZATIZENE KOLMO K OSE

Spoje s tvarovym stykem — licované srouby
Jsou namahany na smyk a otlaceni.

a) pevnostni vypocet r —E<T =T E—L: - | A
P P CTg T e T e T i,
4

S [mm?] ....prifez soudasti
d [mm]....pramér diiku licovaného Sroubu
F [N]....zatézujici sila

b) kontrola na otlaceni

p = < P) S =d3
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e
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Smin. ...min. tloustka soucasti ve styku s diikem licovaného Sroubu(v obrazku oznaceno s)

Licovany Sroub plni dvoji funkei: - funkci koliku (zajisténi polohy, ustaveni soucasti)
- a Sroubu (spojovaci)

Spoje se silovym stykem

Jde naptiklad o ptfiSroubovani valcovaného profilu

k desce pomoci vysoce predpjatych Sroubtl
~_GSN 021401 - o PRIV
8G nebo 5D Obvykle se pouzivaji presné Srouby s mechanickymi
vlastnostmi dle pevnostni tfidy 10.9, pro tenkosténne
profily 8.8, dle CSN EN (ISO). Dtivéjsi oznaceni 10K a

8G —viz. STAB
= CSN 6708 Sila se pfenasi tfenim mezi sty¢nymi plochami
— CSN 021101 - spojovanych prvki. Podminka pfenosu:

0Knebo8G - _ F =F [f F,—predpétiv ose sroubu

f — soucinitel smykového tfeni
Naptiklad f= 0,3 pro neupravené plochy, = 0,45 pro opélené sty¢né plochy, = 0,5 pro
otryskané sty¢né plochy

1.3.2 SROUBY S PREDPETIM - konstrukce diagramu piedpjatého spoje

Jedna se o vétSinu Sroubovych spojl, zejména piirubové spoje a spoje u strojli pracujicich

s vnitinim pretlakem.

Utahujeme-li Srouby s piedpétim na silu
F,, prodlouzi se diik o Al , zatim co

3| £ seviené Casti (pfiruba véetné tésnéni) se
soucasné stlaci (zkrati) o A 1.
“ Zacne-li pasobit provozni sﬂa F , zatizi se
Srouby na silu Fg (max. sila v ose Sroubu)
o A b) a sevien¢ Casti se odleh¢i na Fp (zbytkova

— min. sila pfi zatizeni pfedpjatého spoje
Sily a deformace ve Sroubovem spoji provozni silou). Pfestane-1i pusobit F,
a) spojeni nepfedepjato, b) spojeni pfedepjato — nezatizeno, 4t se soustava do ptvodniho stavu, kdy
¢) pfedepjate spojeni zatiZen¢ provozni silou F, puSObl na sroub i prirubu.
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Postup konstrukee diagramu predepjatého spoje pro spojeni piirub nebo desek (obr. 2)
Fy — sila piedpéti, F — provozni sila, F, — maximalni sila ve §roubu, F, — minimalni (zbytkova) sila
predpé&ti spoje pii zatiZeni provozni silou F; a) charakteristika $roubu v diagramu F-Al (sila —
prodlouZeni), b) charakteristika pfirub a t€&snéni v diagramu F-Al, ¢} diagram pfedpéti pfirubového spoje
pfi plisobeni sily predpéti Fy, d) diagram pfedpéti pfirubového spoje pfi piisobeni provozni sily F pfi
klidném zatiZeni; je-li F mijiva, nastava v zavislosti na Case kolisani sily mezi F, a Fy, tedy v rozmezi AF,

a) diagram prodlouzeni diiku Sroubu
b) diagram stlaceni ptiruby vcetné tésnéni
¢) diagram piedpéti prirubového spoje pii ptisobeni sily predpéti



d) diagram ptedpéti ptirubového spoje pii plisobeni provozni sily pii klidném zatizeni (pfi
mijivém zatizeni)

o fgo Zména prodlouzeni diiku Sroubu pfi plisobeni provozni sily
T A .S Al's = Alg + Al a zména zkraceni ptiruby pii plisobeni provozni
e h:,i v \ e sily Aly' = Al, — Al
' \ -
f P! 3 ey | Fo...sila predpéti

o
PTANEA *' ~ Fs....max. sila v ose Sroubu

F.....provozni sila

AFs..zména max. sily v ose Sroubu v diisledku ptisobeni provozni
Al.  Al, sily
Fp...min. (zbytkova) sila,predpéti spoje pii zatiZeni provozni silou

Je-li zatizeni mijivé, kolisa sila F mezi F, a F; tedy v rozmezi AF;.

Sila F nesmi byt tak velkd, aby Fp < 0, protoZe by se spoj uvolnil.
Jinymi slovy sila F musi byt tak velka, aby Fp > 0.



