11. Tyristor

=

Tyristor je fizend kiemikova usmériiovaci dioda. Tyristory se pouzivaji pro stfidava i
stejnosmérna napé€ti- napt. ke spinani spotiebicl, k fizeni vykonu, k fizeni otaek motori
apod. Tyristor je vlastné spojeni dvou bipolarnich tranzistor ve Ctyivrstvé struktufe s tfemi
piechody PN. V praxi je mozné konstruovat tyristory typu PNPN a NPNP. Pouziva se vSak
jen struktura PNPN. U druhé varianty se nedaii z fyzikalné-technologickych divodi
dosédhnout potiebnych parametri. Na obrazku mame zékladni uspotfaddani a schematickou
znacku tyristoru PNPN (obr. 21). Tyristor ma tii elektrody: A- anoda, K- katoda, G- Fidici
elektroda.

J1LJ2 J3

P1 | N1 | P2 | N2 [——

G

Obr. 21 Zakladni usporadani vrstev tyristoru PNPN a jeho schematicka znacka
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Obr. 22 Tyristor pripojeny ke stejnosmérnému napéti

Na obrazku (obr.22) mame zapojeni tyristoru do obvodu se stejnosmérnym napétim.
Zatézovaci rezistor R2 je zapojen k anod¢ tyristoru. Tim nemd zatéZovaci rezistor vliv na
fidici napéti. Pti stisknuti spinace S prochazi fidicim obvodem proud Ig, ktery je omezen
prediradnym rezistorem R1. Pfi uvolnéni spinace zlstdva tyristor otevieny. Proto staci
k otevieni tyristoru kladny proudovy impulz. Mé- 1i se spotiebi¢ vypnout, musi klesnout pod
hodnotu tzv. vratného proudu. Pii poklesu pod tuto hodnotu se tyristor zavie. V praxi se to
realizuje napf. vypinacimi tyristory. Pokud pfipojime tyristor ke stiidavému napéti, chova se
jako usmériova¢. Na zatézovacim rezistoru jsou po otevieni tyristoru jen kladné pulviny.
Zaporné pulviny tyristorem neprochézi. Otevieni probihd stejné jako u stejnosmérného napéti,
kladnym impulzem do fidici elektrody. Posouvanim impulsu uvniti kladné palviny se reguluje
vykon do spotiebice.

Na obrazku (obr. 23) mame voltampérovou charakteristiku tyristoru, kterda vypovida o
jeho Cinnosti. M4 tii vétveé, z nichz kazda odpovida jednomu z provoznich stavii- zavérna,
blokovaci a propustna. Na svislou osu jsou naneseny hodnoty proudu (v horni poloving
propustny proud Ir, dole z&dvérny proud Ig, ). Vodorovnd osa znaci vlozené napéti (vpravo
v propustném sméru Up_vlevo v zavérném sméru Ug). Carkovana &ast zna¢i prechod jedné

¢asti charakteristiky v druhou.



Ir[A]
T propusina
blokovaci
Usr A
| — 1
T oe— ! e y
Ug[V] U i Ugo — UplVl
zaveérna
Ig[Al

Obr. 23 Voltampérova charakteristika tyristoru, znazornujici jednotlivé provozni
stavy tyristoru

Uggr- prirazové napéti. NeZ se dosahne této hodnoty, proud v zavérném sméru je

velmi maly a s rostoucim zavérnym napétim prakticky neroste. Po jeho dosaZeni

nastava proudovy zlom a tyristorem tece zkratovy proud. Stejné se chova dioda,

pokud dosahneme jeji zavérné napéti.

Ugo — spinaci napéti v propustném sméru. Po jeho dosaZeni tyristor samovolné sepne
a trvale vede proud.

Ur- ubytek napéti na zapnutém tyristoru.



