6. Kirchhoffovy zakony
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nejméné tii vodiCe. Vodivé spojeni sousednich uzli se nazyva vétev. V této Casti se omezime
pouze na sité, ve kterych jsou zdroje a rezistory a ve kterych maji hodnoty proudu a napéti
ustalenou hodnotu. Pfi feSeni siti obvykle zname napéti zdroji a hodnoty odport rezistort.
Hledame hodnoty proudu, které prochéazeji jednotlivymi vétvemi a napéti na jednotlivych
rezistorech. Lze vSak také pfi znamych hodnotach napéti a proudii ur€ovat nezndmé odpory.
Vyuzijeme k tomu zakony, které objevil v roce 1841 némecky fyzik G. R. Kirchhoff:

1. Kirchhoffiiv zakon (pro uzel elektrické sité) je disledkem zakona zachovani naboje.

Caéstice s nabojem nemohou v uzlu vznikat ani zanikat. Proto plati, Ze sou¢et proudi do

uzlu pritékajicich je roven souctu proudu z uzlu odtékajicich.

pritékajici +

odtekajici-

2. Kirchhoftuv zakon (pro jednoduchou smycku elektrické sité) tika, ze soucet ubytka
napéti na jednotlivych odporech obvodu je roven souctu elektromotorickych napéti

v tomto obvodu. Jestlize se ve smyc¢ce nachazi n rezistori a m zdrojt, plati:

2RI =D U,
k=1 =1

Postup pii praktickém pouziti Kirchhofovych zdkont si ukdzeme na piikladu elektrické
sité se dvéma uzly a tfemi vétvemi (obr. 12). Zndme elektromotorickd napéti zdrojii a odpory
rezistort. Chceme zjistit proudy ve vétvich a napéti mezi uzly.

1. Nejprve zvolime oznaceni a kladnou orientaci proudii v jednotlivych vétvich (bez

ohledu na to, Ze skute¢nou orientaci zatim nezname).

2. Pti sestavovani rovnice na zdkladél. Kirchhofova zédkona bereme proudy, jejichz

vyznaCeny smér je orientovan do uzlu skladnym znaménkem. Ostatni se

znaménkem zapornym. Naptiklad pro uzel B mizeme psat:
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Obr. 12 Priklad jednoduché sité

3. Pii sestavovani rovnice na zdkladé¢ 2. Kirchhofova zdkona vybereme v siti
uzavienou smyku a zvolime v ni smér obihani (¢arkované Sipky). Elektromotoricka
napéti orientovana souhlasné se smérem obihani a tibytky napéti na rezistorech, kde
zvolend orientace proudu souhlasi se smérem obihani, piSeme kladnym
znaménkem. Ostatni se znaménkem zapornym. Pro smycku ADCB plati:

Ri.I1- Rh =Ug-Ue (2)

Pro smyc¢ku ABEFA plati:

Ry 1:+R; Iz =Ue (3)

Dosazenim ciselnych hodnot do rovnic (1), (2) a (3) a zavedenim nezndmych x =1}, y =

I,, z =15 dostavame soustavu rovnic:

X+y—-z=0
0,5x - 1,5y =1,5
1,5y +10z=4,5

Hledané proudy jsou I,= 1,16A, I, = -0,61A, I3 = 0,54A. Zaporny vysledek u proudu I,
znamena, ze skutecny smér proudu I, je opacny nez plivodné vyznacdeny smér ve
schématu. Napéti mezi uzly B, A je orientovano stejné jako proud I3 a mé hodnotu:

UBA: R3I3 = 5,4 Y4
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I'Jkoly:
1. Co nam tika prvni Kirchhofiiv zakon? Napisté jeho matematické vyjadieni.
2. Co nam tik4 druhy Kirchhoftiv zdkon? Napiste jeho matematické vyjadieni.
3. Na konkrétnim piikladu jednoduché elektrické sit€ objasnéte postup pii pouZiti

Kirchhofovych zakont.



