9. Prechod PN. Polovodic¢ova dioda

=

Vétsina polovodicovych elektronickych soucastek vyuziva vlastnosti pfechodu mezi
oblastmi typu P a typu N vytvotfenymi vhodnou technologii v jediném krystalu polovodice.

Polovodicova dioda je soucastka se dvéma vyvody pfipojenymi ke krystalu polovodice
s jednim pfechodem PN: Vyvod spojeny s oblasti typu P se nazyva anoda, vyvod spojeny
s oblasti typu N je katoda. Schematickou znacku polovodi¢ové diody méme na obrazku (obr.

14).

Obr. 14 Schematicka znacka polovodicové diody

Polovodi¢ova soucdstka je nelinedrni soucdstka. Neni fizend Ohmovym zidkonem. Jeji
vodivost zavisi na jeji velikosti i na orientaci pripojeného napéti. Pokud diodu zapojime v tzv.
propustném sméru (obr. 15), vede elektricky proud a obvodem prochazi proud tak, jako by
prochézel bez zapojené diody. Ze zapojeni vidime, ze v propustném sméru je dioda zapojena

anodou ke kladnému pélu a katodou k zapornému pélu. Zarovka sviti.

V%
/

~ |7/
~ &

Fapojeni v propustném sméru, Zarovka sviti Zapojeni v zavérném smeéru, zarovka nesvit




Obr. 15 Demonstrace diodového jevu

Pokud diodu zapojime v zavérném sméru (obr. 15), diodou prochdzi nepatrny proud,
ktery nelze zméfit ani citlivym mikroampérmetrem. Popsanad zavislost vodivosti diody na
polarité pfipojen¢ho napéti se nazyva diodovy jev.

Polovodicové diody plni v elektronickych obvodech rizné funkce, které budou podrobné;i
popsany v dalsich kapitolach (usmérnovani stfidavého proudu, stabilizace, ochrana proti
prepolovani apod.).

Voltampérova charakteristika diody je graf zavislosti proudu, ktery protéka diodou na
pfipojeném napéti. RozliSujeme Cést charakteristiky v propustném smeéru a Cast v zavérném

Smeru.
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Obr. 16 Voltampérova charakteristika kifemikové usmérnovaci diody

Obg¢ casti charakteristiky se kresli obvykle se spoleénymi osami, pfi¢emz Cast v propustném
sméru umistujeme do I. Kvadrantu a ¢ast v zavérném sméru do III. Kvadrantu. Veli¢iny
namétené v propustném smeéru oznacujeme indexem F, v zadvérném sméru pouzivame index
R. Je vhodné volit na kladnych poloosach jiné méfitko nez na poloosich zapornych. Na
obrazku méme voltampérovou charakteristiku kfemikové usmériovaci diody (obr. 16) . Jeji

prabéh je zhruba exponencidlni. Proud je v propustném sméru zpocatku velmi maly. Az po



dosazeni tzv. prahového napéti Uy, zacind rychle rast. U kiemikové diody je prahové napéti
asi 0,6V. Pii trvalém zatiZzeni nesmi piekrocit hodnotu Ig, udanou vyrobcem. V zavérném
sméru je proud prochéazejici usmériiovaci diodou velmi maly. Napéti na usmériiovaci diode
nesmi prekrocCit prirazové napéti Uy,. Jinak by doslo k prudkému riistu proudu a ke zniceni
diody. Stabiliza¢ni diody jsou vyrobeny tak, aby mohly pracovat v zavérném sméru. Ve
vysokofrekvencnich obvodech se pouzivaji hrotové diody, u kterych ma prechod PN nepatrné
rozméry a je vytvoren v misté styku desticky polovodice s kovovym hrotem. VéEtsi prahoveé
napéti maji luminiscenéni diody (diody LED).Tyto diody v propustném sméru sviti.

Zakladni vlastnosti polovodi¢ové diody je zavislost prochazejiciho proudu na polarité
napéti na diod€. Diodou prochazi proud jen kdyz je anoda pfipojena ke kladnému polu zdroje
napéti. Pfi opacné polarité mé dioda velky odpor a prochazi ji jen nepatrny proud. Pokud
diodu pfipojime do obvodu stfidavého proudu (obr. 17), pracuje jako elektricky ventil.
Prochéazi ji proud jen v kladnych pulperiodadch vstupniho stfidavého napéti. V zapornych
pulperiodiach napéti obvodem neprochédzi. Vystupni napéti na pracovnim rezistoru R je
stejnosmerné a pulsujici. (tepavé). Dioda pracuje jako jednocestny usmérinovac¢ a obvodem
prochéazi stejnosmérny proud. V praxi je tieba omezit pulsaci vystupniho napéti. Toho se
dosdhne pomoci kondenzatoru C zapojené¢ho paraleln¢ k vystupu usmérnovace. V kladnych
pulperiodach se kondenzator nabiji a v zdpornych pilperiodach se pies rezistor R vybiji.

Kondenzatorem se pulzace ¢astecné vyhladi (obr. 17 nahote).
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Obr. 17 Jednocestny usmériovac

U jednocestného usmériiovace neni vyuzita jedna polovina usmérnéného stfidavého
napéti. Proto se v praxi pouziva usmériiovac¢ se ¢tyimi diodami v tzv. Graetzové zapojeni.
Dnes se vyrabi tyto usmériiovace v integrované podobé.

Fotodiody jsou zhotoveny tak, aby do blizkosti pfechodu PN mohlo proniknout svételné
zafeni, které zde generuje pary elektron- dira. Osvétlena fotodioda je vodiva i v zavérném
sméru a stava se zdrojem elektrického napéti. Tohoto jevu se vyuziva k pfimé premené

energie svételného zatfeni na energii elektrickou ve slune¢nich ¢lancich.



