1.1 CAD systémy v etapach vyrobniho procesu

=

Systémy CAD (Computer Aided Design) jsou elektronické néstroje (programy) uréené
pro nasazeni v uvodnich etapach vyrobniho procesu: v navrhu, konstrukci a technologické
ptipravé vyroby (TPV).

Oblast CAD je vSak jen jednou ze soucasti nasazeni vypocetni techniky v procesu
vyvoje a vyroby vyrobku. Souhrnné je nasazeni programového vybaveni ve vyrobnim procesu
oznacovano pojmem CAx technologie. Zkratka CAx znamena Computer Aided — pocitacova
podpora. CAx technologie znamenaji Ucelné a maximalni vyuziti nasazeni prostiedki
vypocetni techniky (technického i programového vybaveni), které podporuje tvirci ptistup
uzivatele (konstruktéra, technologa, vypoctare a dalSich profesi) pti fesSeni tloh souvisejicich
s vyrobnim procesem.

CAx technologie 1ze rozdélit do téchto navzajem provazanych oblasti:

* CIM — Computer Intergarted Manufacturing

* CAM — Computer Aided manufacturing

* CAE — Computer Aided Engineering

* CAD - Computer Aided Design

* CAPE - Computer Aided Production Engineering
* CAP - Computer Aided Programming

* CAPP — Computer Aided Process Planning

*  CAQ — Computer Aided Quality

Souvislost mezi jednotlivymi oblastmi CA technologii je na obr.1.
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Obr.1 Zatazeni systémi CAD v oblasti
CAx technologii

Vlastni oblast CAD technologii 1ze dale rozdélit na jednotlivé oblasti, naptiklad takto:

* CADD - Computer Aided Design and Drafting
» CAPD - Computer Aided Pipe Design

* FEM — Finite Element Method

*  GIS — Geografical Information System

*  CAM - Computer Aided Manufacturing



Vsechny systémy CAD jsou programy. Z toho diivodu je k nim nutné i pfistupovat.
Samotna znalost libovolného CAD systému v Zadném ptipadé nezaruci, Ze ten, kdo bude se
systtmem pracovat, bude dobrym konstruktérem. Nasazeni CAD technologii piinasi
kvalitativni posun v metodice konstruovani.

Syst¢émy CAD prosly nékolika vyvojovymi etapami. VSechny etapy byly dany
vyvojem vypocetni techniky:

* salové pocitae dovolovaly vytvaiet dvourozmérnou vykresovou dokumentaci

* pracovni stanice dokazaly vykreslit na vektorové obrazovce trojrozmérné objekty,
jejichz tvary byly zadany soufadnicemi z klavesnice

* nastupem PC se zptistupnila moznost vytvareni vykresové dokumentace

* zvySenim vykonu PC bylo umoznéno trojrozmérné modelovani, pfevod modeld do
vykresové dokumentace

* vizualizace a animace, pfipojeni na internet

Rozdéleni systému CAD podle funkénich vlastnosti:

Malé Stiredni Velké
Tvorba dvojrozmérné Tvorba 2D 13D Tvorba 3D geometrie,
(2D) geometrie — geometrie, vystupem je vystupem jsou zejména
vystupem je vykresova vykresova dokumentace, data pro navazujici
dokumentace data pro navazujici systémy CAXx, napiiklad
systémy CAXx, napiiklad CAM
CAM

1.2 Malé systémy CAD
Naéstroje pro tvorbu vykresové dokumentace a 2D geometrie
1.2.1. Charakterické rysy malych systémt CAD

Zakladnim prvkem pouzivanym pii zahajeni prace je Vzorovy vykres — Sablona obsahuje
systémova a kreslici nastaveni pro rychlé zahdjeni prace na vykrese nebo modelu. Pouziti
Sablony spociva v tom, Ze jsou ze Sablony pouZita nastaveni pro vykresovy soubor. Tim neni
Sablona vystavena neimyslnym zménam. Zmény s vyuzitim nactenych nastaveni se tykaji jen
vlastniho vykresového souboru.

Sablona vétSinou obsahuje tato nastaveni:

* hladiny

e styl pisma

* styl kotovani

e styl Srafovani

* kreslici pomicky
* meze vykresu



1.2.2. Hladiny

Hladiny je mozné pfirovnat k prasvitkdm nasklddanym na sebe, které jsou rovnobézné
s rovinou obrazovky. Kazda prisvitka mize obsahovat rizné informace, naptiklad obrysové
cary, Srafovani nebo celé Casti sestav. UZzivatel — konstruktér vidi na stinitku obrazovky
uceleny obraz zprostfedkovany pomyslnymi prasvitkami.

Hladiny maji nékolik vyznamnych vlastnosti:

* Jméno hladiny
e barvu

e typ Cary
e viditelnost

Jméno hladiny — slouzi jako identifikator toho, co hladina obsahuje. Jméno hladiny je textovy
fetézec. Samoziejm¢e jsou 1 CAD systémy, které pro pojmenovani hladin pouzivaji ¢iselné
hodnoty — napiiklad CADKEY. Protoze samotné cislo je pro identifikaci nepohodIné,
pouzivaji se dodatecné popisy hladin. Podle jména hladiny je mozné hladiny setfid’ovat nebo
vyhledavat.

Barva hladiny — slouzi nejen i rozliSeni hladin na monitoru, ale hlavnim divodem pouziti
barvy hladiny je pfifazeni tloustky pera pted tiskem vykresu na vystupnim zafizeni. Barva
hladiny je pfednastavend pro vSechny nov¢ vytvofené objekty v této hladiné. Pozdé&ji
samoziejm¢ mozné barvu editacnimi prikazy zménit ne jinou.

Typ cary — je podobn¢ jako barva hladiny pfednastaveny pro danou hladinu. Pozdé&ji je mozné
editatnimi piikazy zménit typ Cary na jiny. Pouzivani typt Car je zdvislé konkrétnim typu
CAD systému. Nekteré systémy pouzivaji externi soubory s definici ¢ar, napiiklad AutoCAD
obsahuje soubory typu *.lin, jiné maji interni definice ¢ar, naptiklad DesignCAD. V ptfipadé
externiho souboru je potfeba extrahovat se souboru ¢ar pozadovany typ ¢ary. Nacteni nového
typu ¢ary je mozné kdykoliv béhem prace na modelu nebo vykresu.

Viditelnost — tidi zplisob zobrazeni hladiny v kreslici ploSe. Nejcastéji se jedné o tyto zplisoby
zobrazeni:

e viditelna

¢ neviditelna
e zamcena

e zmrazena

Viditelna hladina je bézny stav hladiny.

Neviditelnd hladina je stav, kdy informace obsaZené v hladiné nejsou viditelné v kreslici
plose. Této moznosti se vyuziva v okamziku potieby uprav ¢asti modelu nebo vykresu, kdy
jsou nadbyte¢né informace z kreslici ploch docasné odstranény. Neviditelné informace nelze
vytisknout.

Hladina zamcena je takovy stav hladiny, kdy jsou informace na kreslici ploSe viditelné, nelze
je vsak vymazat, posouvat, tedy editovat. Takto nastavena vlastnost hladiny se vyuziva
v piipadech, kdy je potfeba hladinu pouzit jako podklad pro kresleni v jiné hladiné. Pfikladem
mohou byt ptidorysy budov, do kterych se kresli technologie.

Zmrazena hladina je spacialni pfipad neviditelné hladiny. Takto nastavend hladiny neni CAD
systémem pii zmén€ nahledu na entity aproximovana.



1.2.3. Styl pisma

Technické vykresy vzdy obsahuji textové informace. Aby byly textové informace zobrazeny
odpovidajicim typem pisma, je vhodné nejprve nastavit vzhled — styl pisma. Nastaveni stylu
pisma vétSinou spociva v nacteni vhodného typu pisma do vykresového souboru. VétSina
CAD systéml vyuziva typy pisem operacniho systému a také vlastni (systémova) pisma.
Naptiklad AutoCAD pouziva systémova pisma ulozena v souborech typu *.shx. Styl pisma se
nacitd vétSinou pomoci dialogového panelu, piiklad AutoCADu je na obr.4. Nastaveni stylu
pisma se sklada z téchto krokd:

* volba fontu

* nastaveni vysky pisma

* nastaveni vzhledu

* pojmenovani nového stylu a ulozeni

Nastaveni vzhledu spociva v definovani thlu sklonu fontu — vytvoteni naptiklad kurzivy.
Pojmenovani nového stylu je vyuzivano k identifikaci stylu, kdy je potfeba zménit typ pisma
v kreslici plose.

1.2.4. Kreslici pomucky

Kreslici pomicky jsou néstroje pro snadnéjsi vytvareni objektl v kreslici ploSe. Nejcastesi
kreslici pomiicky jsou tyto:

e rastr
e krok kurzoru
e pravouhlé kresleni

Rastr je sit’ bodi zobrazena v kreslici plose. Sit’ bodii mize byt bud’ rovnostranna nebo
obdélnikovd. Ve vSech systémech je rozte¢ uZzivatelsky nastavitelnd. N&které systémy
umoznuji rastr pootaet o definovany uhel. Tim dojde i k pooto¢i rezimu pravouhlého
kresleni. Nedojde vSak ke pootoceni soutadného systému. Rastr se mize nachdzet ve stavu
zapnutém nebo vypnutém. Pouziti rastru je mozné pro pfiblizné umistovani objekti do
kreslici plochy. Protoze se jedna o kreslici pomicku, neni rastr soucasti vytisknutého souboru.
Krok kurzoru méni plynuly pohyb kurzoru po kreslici plose na pohyb prirastkovy. Krok
kurzoru je mozné zapnou nebo vypnout. Pouziva se ho jako jedna z moZnosti ptesného
kresleni nebo napiiklad k umist'ovani két do urcité vzdalenosti od obrysu.

Pravouhlé kresleni zméni zplsob vytvafeni objekti jen ve sméru osy X nebo Y
soufadnicového systému. Jednd o velmi Casto pouzivanou kreslici pomicku naptiklad pfi
vytvafeni pomocnych konstrukei nebo pti vytvareni symetrickych objekti.
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Obrazek 1 — Ptiklad vzhledu pracovniho prostfedi malé¢ho systému CAD

e Otazky a priklady k procviceni:

Jak d€lime systémy CAD

Jaké modelovaci néstroje obsahuji malé systémy CAD
Co je Sablona vykresu

K ¢emu slouzi hladiny ve vykresech
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