POKUSY SE SVICKAMI

Pokus I.: Hofeni svicky pod sklenici

-Casova narocnost: 2 min
Pomdcky: 2 kaliSkové svicky, sklenice, zapalky

POSTUP:
1) Na nehoflavou podlozku postav dvé kaliSkové svicky a zapal je.
2) Jednu ze svicek pfikryj sklenici a pozoruj, co se stane.

Pozorovani: Po chvili svicka pod sklenici zhasne.

Vysvétleni:
Latky hofi jen tehdy, maiji — li dostateCny pFisun vzduchu — kysliku.

Pokus Il.: Spotrebuje se pri hofeni veSkery vzduch?

-Casova narocnost: 2 min
Pomdcky: talif, kaliSkova svi¢ka, zapalky, sklenice

POSTUP:

1) Na hluboky talif nalij asi ,po vroubek® vody a na jeji hladinu poloz kaliSkovou svicku.
2) Svicku zapal.

3) Potom hofici svicku opatrné pfiklop zavarovaci sklenici. Pozoruj, co se bude dit!

Pozorovani: Za chvili svicka pod sklenici zhasne, hladina vody v prostoru omezeném sklenici je vy$
nez na talifi.

Vysvétleni:

PFi hofeni predmétl se spotfebovava jedna ¢ast vzduchu, kterou je kyslik. Proto po vy€erpani kysliku
svitka zhasla a objem plynu pod sklenici se zmensil.

ROZPOUSTENI LATEK VE VODE

Pokus I: Co je co neni ve vodé rozpustné

-Gasova naroc¢nost: 5 min
Pomucky: nékolik sklenic, sklenic¢ka
Latky: sul, sirup, pisek, cukr, mouka, olej

POSTUP:
1) Do sklenice s vodou pfidej IZicku vzdy jedné latky (sl, sirup, pisek, cukr, mouka, olej, ...)
2) Smés zamichej. Sleduj, ktera latka se rozpusti a ktera ne.

Vysvétleni:
Latky mUzes rozdeélit na latky ve vodé rozpustné (s(l, sirup, cukr) a ve vodé nerozpustné (mouka,
pisek, olej).



Napf: cukr se ve vodé rozpusti a smicha s vodou. Vznikla &ira smés se nazyva roztok. Nejsou v ném
vidét krystalky cukru, protoZze molekuly cukru jsou smichané s molekulami vody. Voda je vyborné
rozpoustédlo a cukr je rozpousténa latka.

Pokus II: Co ovlivriuje rychlost rozpousténi latek

-Casova narocnost: 2 + 2 + 2 min
Pomdcky: 2 sklenice, 1ziCka
Latky: voda, cukr

POSTUP A:

1) Do dvou sklenic nalij stejné mnozstvi vody.

2) Do kazdé sklenice nasyp 1 IziCku cukru.

3) Pouze jednu smés michej Izi€kou, druhou nechej v klidu. Ve které sklenici se cukr rozpusti dfive?

POSTUP B:

1) Do jedné sklenice dej studenou vodu a do druhé sklenice teplou vodu (alespon 40°C).
2) Do kazdé pridej Izi€ku cukru.

3) Obé smési zamichej. Ve které sklenici se cukr rozpusti dfive?

POSTUP C:

1) Do dvou sklenic nalij stejné mnoZzstvi vody.

2) Do jedné pfidej 1 1Zicku cukru moucka, do druhé 1 IZi¢ku cukru krystal nebo kostku cukru.
3) Obé smési zamichej. Ve které sklenici se cukr rozpusti dfive?

Vysvétleni:

Rozpousténi latek Ize urychlit michanim. Také pfi vy33&i teploté se mnoho latek rozpousti rychleji.
Jemné rozetfena latka (malé krystalky) se rozpousti rychleji nez velké kousky (krystalky) této latky.

ZKOUMAME TVRDOST VOD KOLEM NAS

Pokus I:

-Casova naroc¢nost: 5 min
Pomucky: 3 sklenice s uzavérem, n(iz
Latky: destova voda, vodovodni voda, mineralka, mydlo

POSTUP:

1) Do 3 sklenicek si nalij trochu destové vody, vodovodni vody a mineralky.

2) Do kazdé skleni¢ky dej na Spicku noze mydlo.

3) Sklenicky uzavii a dobfe promiche;.

4) Prohlédni si v8echny roztoky proti svétlu. Ktery roztok je nejvice zakaleny a ve které skleniéce je
nejbohatsi péna?

Pozorovani: Nejvice péni destova voda, nejvétsi zakaleni je v roztoku mineralni vody.



Vysvétleni:

Latky rozpusténé v mineralni vodé vytvori s ¢asteCkami mydla nerozpustné latky, fikame, ze mydlo
srazeji, a proto malo péni. V destové vodé je takovychto latek malo, proto destova voda s mydlem
hodné péni. Voda, ktera obsahuje hodné rozpusténych latek (napf. voda ze studni), se nazyva voda
tvrda. Nehodi se pfili§ k prani, proto vyrobci pracich prostfedkd pfidavaji do praskd na prani
zmeékc&ovadla. Velmi mnoho rozpousténych latek (soli) obsahuje voda mineralni.

Dfive hospodyné uzivaly k prani destovou vodu, ta obsahuje malo rozpusténych latek, oznaduje se
jako voda mékka. Mékka voda je také v horském potoce.

Pro nékteré zvlastni ucely je zapotfebi voda, ktera neobsahuje Zadné rozpusténé latky.

Je to voda destilovana. Pouziva se do naparovacich Zehli¢ek nebo do akumulatord v automobilech.

DELENi BAREV CHROMATOGRAFIi

Pokus I: Déleni barev

-Casova narocnost: 20 min
Pomdcky: lihové fixy, filtraéni papir nebo pijak, sklenice od zavareniny
Latky: Alpa

POSTUP:

1) Ustfihni si asi 15 cm dlouhy prouzZek z pijaku.

2) Na prouzek udélej si 1 cm od spodniho okraje lihovymi fixy vyrazné tecky (nejlépe Cervenou a na
ni modrou, vedle pak zelenou).

3) Do sklenice od zavafeniny nalij na dno Alpu.

4) Prouzek postav do sklenice a jeho konec zahni pfes okraj. Barevné skvrny musi byt nad hladinou
rozpoustédla (tedy Alpy).

5) Rozpoustédlo nechej vzlinat az do vySky 5 cm od horniho okraje papiru, potom pijak vyndej ze
sklenice a nechej na vzduchu uschnout. Pozoruj, jak se rozdélila barva zkoumaného vzorku.

Pozorovani: Skvrna z ervené a modré se rozlozi znovu a tyto barvy. Skvrna zelené barvy se rozlozi
na modrou a Zlutou.

Vysvétleni:
Zakladni barvy (napf. malift, inkoustovych tiskaren) jsou tfi — Zluta, modra a €ervena. Ostatni barvy
vzniknou smichanim téchto tfi barev, napf. Zluta s modrou da zelenou, ¢ervena s modrou fialovou.
Cerna barva vznikne smichanim vice malifskych barev jednu pfes druhou.

POZNAMKA Misto lihovych fixi mize$ pouzit vodorozpustné fixy (b&zné pouzivané fixy). Pak bude
misto Alpy rozpoustédlem voda.

Pokus II: Déleni prirodnich barviv

-Casova naroc¢nost: 20 min
Pomucky: filtraCni papir nebo pijak, sklenice od zavareniny, miska, IZicka
Latky: zelené listy (kopfivy, ze strom(, pampeliSky), Cerstva Cervena paprika (kapie), Alpa nebo lih

POSTUP:

1) Cervenou papriku nakrajej na malé kousky a dikladné rozetfi s malym mnoZstvim Alpy nebo lihu
v misce. Stejné postupuj pfi pfipravé roztoku z lista.

2) Zfiltracniho papiru nebo pijaku si vystfihni asi 15 cm dlouhy prouzek.

3) Na prouzek nakapni druhou stranou Izicky nebo ty€inkou kapku jednoho vzorku a vedle kapku
druhého vzorku. Kapky nechej zaschnout. Nékolikrat opakuj nakapnuti a zaschnuti stejného
vzorku, aby bylo na startu dostate¢né mnozstvi vzorku.

4) Do sklenice od zavaieniny nalij na dno Alpu nebo lih.

5) Prouzek postav do sklenice a jeho konec zahni pfes okraj. Barevné skvrny musi byt nad hladinou
rozpoustédla (tedy Alpy).



6) Rozpoustédlo nechej vzlinat az do vysky 5 cm od horniho okraje papiru, potom pijak vyndej ze
sklenice a nechej na vzduchu uschnout.

Vysvétleni:

U Cervené papriky miZeme pozorovat Zluta a oranzovocervena barviva xantofylu a karotenu. ZELE'N
Zelen listovou se podafri rozdélit na 4 barvy rizné vzdalené od startu. Jsou to zelenoZluty xantofyl b,
Zluty xantofyl a, modrozeleny chlorofyl a, oranZovy karoten. Na podzim listi Zloutne, protoZe se rozlozi
zelena chlorofylova barviva, v listech zUstavaji zluté xantofyly a ¢ervené karoteny.

PRIPRAVA SUMIVEHO NAPOJE

-Casova naroénost: 2 min
Pomucky: sklenicka, 1zicka, Spejle, zapalky, indikatorovy pH papirek
Latky: voda, soda, kyselina citronova nebo citrénka

POSTUP:

1) Skleni¢ku napli asi z poloviny vodou.

2) Nasyp do ni 1/2 IZicky sody.

3) Nakonec pifilij 1 1Zicku citronky nebo pfisyp 1/2 IZicky kyseliny citronové. Zamiche;.

4) Po chvili vioZ do sklenice nad bublajici smés hofici Spejli. Co se déje?

5) Vloz kousek indikatorového pH papirku do vzniklé smési. Zjisti, zda jde o smés kyselou nebo
zasaditou.

Pozorovani: Po pfiliti kyseliny citronové nebo citronky za€ala smés bublat. Hofici Spejle ve sklenici
nad bublajici smési zhasla. Indikatorovy papirek z€ervenal.

Vysvétleni:
Bublinky, které unikaji ze smési, jsou bublinky oxidu uhli¢itého CO,. Oxid uhlicity je bezbarvy
nedychatelny plyn, ktery nepodporuje hofeni. Pouziva se nejen do limonad, ale i pfi haseni pozar(.
Cervena barva indikatorového papirku naznaduje kyselé prostiedi. Jednou ze vzniklych latek byla
kyselina uhli¢ita H,COs.

PRIPRAVA PRIRODNiHO INDIKATORU

-Casova naroc¢nost: 10 min
Pomucky: niiz, struhadlo, mensi hrnec, cednik, sklenicka s uzavérem
Latky: Cervena fepa, voda

POSTUP:
1) Oloupej Cervenou Fepu.
2) Oloupanou fepu nastrouhej na struhadle do mensiho hrnce. Zalij trochou vody a kratce povar.
3) Po vystydnuti slij tekutinu pfes cednik do skleni¢ky. To bude tv(ij vyrobeny pfirodni indikator na
kyseliny a zasady.
Vysvétleni:
Barvivo z Eervené fepy je pfirodni indikator. Indikator je latka, ktera v pfitomnosti kyseliny nebo
zasady zméni barvu.

POZNAMKA: Misto &ervené fepy Ize pouzit &ervené zeli, které se nakraji na drobné prouzky a povari
v troSce vody.

KYSELINY A ZASADY V DOMACNOSTI

Pokus I: Zkoumani kyselosti a zasaditosti pomoci indikatoru z ervené fepy



-Casova naro¢nost: 10 min
Pomdcky: 4 sklenicky, 1zicka
Latky: indikator z Eervené fepy, ocet, citrén nebo kyselina citrénova, sodovka, mydlo, voda

POSTUP:

1) Do 4 pfipravenych skleni€ek nalij postupné trochu octu, stejné mnozstvi Stavy z citrénu (nebo
vodu, do které das 1/4 1ziCky kyseliny citronoveé), sodovky a v posledni skleni¢ce rozmichej ve
vodé kousek mydla (ne tekuté mydlo).

2) Do kazdé sklenicky pfidej 1/2 I1Zi€ky indikatoru z Cervené fepy.

3) Pozoruj barevné zmény a porovnej barvy jednotlivych roztoku.

Pozorovani: V kyselém prostfedi (v octé, citronové vodé, sodovce) se indikator z Cervené fepy barvi
cervené, v zasaditém prostfedi (v mydelném roztoku) modrofialové.

Vysvétleni:

Nékteré kyseliny a zasady mohou byt nebezpeéné, a proto je nemlze$ poznavat jednoduse pomoci
svych smyslu — tfeba chuti. Typickym pfikladem je kyselina sirova, ktera se pouziva v automobilovych
akumulatorech. Ta dokaze nejen rozpoustét kovy, ale i leptat kizi, o¢i nebo jazyk. Hasené vapno
(hydroxid vapenaty) je silna zasada a umi také poleptat k(izi. Casté byva poleptani o&i pfi neopatrném
haseni vapna. Pro zjistovani pfitomnosti kyseliny &i zasady v roztoku se pouZivaji indikatory. Jsou to
barviva, ktera v pfitomnosti kyselin a zdsad méni svou barvu.

Pokus llI: ZjiStovani kyselosti a zasaditosti pomoci indikatorového pH papirku

-Casova naro¢nost: 10 min
Pomdcky: 4 sklenicky, indikatorovy pH papirek
Latky: ocet, citrén nebo kyselina citrénova, sodovka, mydlo, voda

POSTUP:

1) Do 4 pfipravenych skleniCek nalij postupné trochu octu, stejné mnozstvi Stavy z citrénu (nebo
vodu, do které das 1/4 1ZiCky kyseliny citrébnove, sodovky a v posledni skleni¢ce rozmichej kousek
mydla (ne tekuté mydlo).

2) V octé ovlh¢i indikatorovy papirek.

3) Vzniklou barvu porovnej s barevnou pH stupnici a urci pH roztoku. Stejné postupuj i s ostatnimi
vzorky.

Pozorovani: Ocet, citrénova voda a sodovka jsou kyseliny, mydlo je zasada.

Vysvétleni:

Indikatorovy pH papirek méni barvu v kyselém ¢&i zasaditém prosttedi citlivéji nez indikator z Cervené
fepy. V kyselém prostfedi je indikatorovy papirek zbaven od Zluté pfes oranzovou az po jasné
Cervenou barvu. V zasaditém prostiedi je zbaven od svétle zelené pfes zelenou az po tmavé modrou.
Miru kyselosti nebo zasaditosti roztoku vyjadfujeme pomoci hodnoty pH v rozmezi hodnot 0 az 14.
Roztok je pfi pH < 7 kysely, pfi pH = 7 neutralni a pfi pH > 7 je z&sadity.

SLEDOVANI pH V USTECH

-Casova narocnost: 15 min
Pomucky: indikatorovy pH papirek, maly talifek nebo misticka
Latky: sliny

POSTUP:

1) Na talifek nebo misti¢ku naslif trochu slin.

2) Utrhni si kousek indikatorového papirku porovnej s barevnou stupnici pH a uréi hodnotu pH slin.

3) Pokus zopakuj po mouéném jidle, po sladkém jidle, po kyselém jidle a po masitém jidle. Zjisti,
jaké bude pH tvych slin, kdyz si vydistiS zuby.



Vysvétleni:
Po jidle je prostfedi v ustech kyselé (hodnota pH je menSi nez 7). Proto jsou zubni pasty slabé
zasadité, aby znicily vzniklé kyseliny — zneutralizovaly prostfedi v Ustech.

ZKOUMAME, CO VSECHNO KOLEM NAS JE UHLICITAN VAPENATY

-Casova naro¢nost: 10 min
Pomdcky: 4 skleni¢ky nebo mensi sklenice od zavareniny, 4 vi¢ka, Spejle, zapalky
Latky: ocet, kousky vapence, skorapky, lastury, ulity hlemyzdud

POSTUP:

1) Do jedné sklenice dej nékolik kouskl vapence, do druhé rozdrcené skofapky, do tfeti lasturu, do
¢tvrté rozdrcenou hlemyZzdi ulitu.

2) Potom pfilij do kazdé sklenicky trochu octa a skleniCky pfikryj vi€ky.

3) Za chvili vioZ do kazdé sklenice nad bublajici smés hofici Spejli. Pozoruj, co se déje.

Pozorovani: Smés ve sklenici zacne bublat. Hofici Spejle vlozena do sklenice zhasne.
Vysvétleni:
Vapenec, skorapky, lastury, ulity obsahuji uhli¢itan vapenaty CaCQO,, proto reaguji s octem (kyselinou
octovou) za vzniku plynu oxidu uhli¢itého CO,. Oxid uhli¢ity nepodporuje hofeni, proto Spejle ve vSech
sklenicich zhasne.

POZNAMKA: P¥i nedostatku sklenitek Ize pokus provadét opakované v jedné, vzdy vymyté, sklenici.

ABY DUM NESPADL

-Casova naroc¢nost: 15 min
Pomucky: sklenicka, 1zicka, br€ko na limonadu, kaliSkova svicka, misticka na kompot
Latky: vapno (vapenny hydrat), sodovka nebo perliva voda, voda

POSTUP:

1) Do sklenicky nasyp 1/4 I1zicky vapna, dolij vodou a zamichej. Pfipravil sis tzv. vapennou vodu
(roztok hydroxidu vapenatého).

2) Cast roztoku odlij do mensi sklenigky a piilij trochu sodovky.

3) Cast roztoku nalij do dal$i skleni¢ky. Pomalu vydechuj (vyfukuj) vzduch z plic ptes bréko do
vapenné vody. Davej si pozor, abys vapennou vodu nenasal!

4) Zbytek roztoku nalij do misti¢ky (maximalné v8ak do vySky 1/2 cm). Do stfedu misti¢ky postav
hofici kaliSkovou svi¢ku. Pozoruj, jak se zméni vapenna voda v jednotlivych pokusech.

Pozorovani: Oxid uhlicity, ktery je v sodovce nebo perlivé vodé, ktery vydechujeme, ktery vznika pfi
hofeni svicky, reaguje s vapennou vodou (hydroxidem vapenatym). Vznika bila srazenina malo
rozpustného uhli¢itanu vapenatého, ve vapenné vodé se objevi bily zakal.

Vysvétleni:

Bila nerozpustna latka je uhliCitan vapenaty CaCQs;. Stejna reakce probiha i v malté, ktera se micha
z pisku, haseného vapna (hydroxidu vapenatého Ca(OH),) a vody. HaSené vapno vSak obsahuje
mnohem méné vody nez vodny roztok, ktery sis pfipravil.

K tomu aby malta ztvrdla (aby vznikl pevny uhli¢itan vapenaty) je zapotfebi, podobné jako v tvém
pokusu, oxidu uhli¢itého CO, ze vzduchu, ktery reaguje s hydroxidem vapenatym za vzniku uhli¢itanu

vapenatého.
Tento dé&j se da zapsat chemickou rovnici:
Ha8ené vapno oxid uhlicity ze vzduchu uhli¢itan vapenaty voda

Ca(OH), + CO, BN CaCO; +  HO



JEDLA SODA JAKO LEK

-Casova narocnost: 5 min
Pomdcky: sklenicka, Izice, 1Zi¢ka, indikatorovy pH papirek
Latky: ocet, jedla soda

POSTUP:

1) Do sklenicky nalij IZici octa (kyseliny octové).

2) Pomoci indikatorového papirku zmér pH roztoku.

3) Do octa pfisyp asi 1/4 1Zicky jedlé sody.

4) Nech vybublat a znovu zméf pH. Jak se pH zménilo?

Vysvétleni:

Ocet (tedy 8% kyselina octova) je slaba kyselina, proto indikatorovy papirek z€ervenal. Jedla soda
(tedy hydrogenuhli¢itan sodny) je slaba zasada. Jedla soda snizi pH roztoku octu (pH se bude
pohybovat kolem 7).

Kyselost a zasaditost se vyjadfuje stupnici pH v rozmezi hodnot 0 az 14. Roztok je pfi pH < 7 kysely,
pfi pH = 7 neutralni a pfi pH > 7 je zasadity. Reakce kyseliny se zasadou se nazyva neutralizace,
vznika pfi ni stl a voda. V lidském zaludku je slabé kyselé prostfedi, protoze obsahuje zfedénou
kyselinu chlorovodikovou, ktera napomaha traveni (§t€peni potravy). Jestlize snime napf. hodné
sladkosti, mGzeme si zaludek prekyselit. Jako Iék se pouziva roztok jedlé sody, nebot ma schopnost
obnovit pfirozené slabé kyselé prostfedi Zaludku.

VEDOU VODNE ROZTOKY ELEKTRICKY PROUD?

-Casova naro¢nost: 20 min
Pomlcky: 3 skleni¢ky nebo mensi sklenice od zavareniny, alobal, 3 dratky (ne médéné), Zarovka do
kapesni svitilny, plocha baterie
Latky: sal, cukr, voda

POSTUP:

1) Do 3 sklenic nalij Cistou vodu.

2) Do prvni sklenice nasyp 2 I1zicky kuchynskeé soli, do druhé 2 IZicky cukru a ve tfeti nech Cistou
vodu. Zamichej oba roztoky, aby se pfidané latky rychleji rozpustily.

3) Do sklenic upevni dva Siroké prouzky alobalu (zahni je pfes okraj sklenic). Prouzky se nesmi
dotykat.

4) K vyvodim ploché baterie pfipevni dva dratky, jeden omotej okolo objimky zarovky. Druhy vyvod
pfipevni k jednomu z prouzkd alobalu ve sklenici s roztokem soli.

5) Treti dratek upevni na druhy prouzek alobalu ve sklenicce.

6) Konec tfetiho dratku pfidrz na malém cinovém vyvodu na spodni strané objimky zarovky. Tim byl
uzavien elektricky obvod. A co Zarovka? Sviti?

7) Stejnym zplsobem pak pfipevni dratky k prouzkim alobalu ve skleni¢ce s roztokem cukru a
nakonec s €istou vodou.

Pozorovani: Pokud jsi dobfe pracoval, Zarovka svitila jen u sklenice s roztokem kuchyriské soli.
Cukerny roztok elektricky proud nevede, Cista voda také ne.

ELEKTROLYZA VODNEHO ROZTOKU SOLI

-Casova naro¢nost: 10 min
Pomucky: skleni¢ka nebo sklenice od zavareniny, 3 dratky, plocha baterie, alobal, indikatorovy pH
papirek
Latky: sul, voda

POSTUP:



1) Do sklenice nalij €istou vodu a nasyp do ni 2 IZzicky kuchynské soli. Roztok zamichej, aby se sul
Iépe rozpustila.

2) Indikatorovym papirkem zmérf pH roztoku soli.

3) Kvyvodim ploché baterie pfipevni dva dratky a jejich konce pfipevni k SirSim prouzk{m alobalu.

4) Prouzky alobalu vloz do sklenice s roztokem soli a pozoruj, co se déje.

5) Po nékolika minutach opét zmér pH roztoku. Co jsi zjistil?

Pozorovani: Kolem jednoho prouzku alobalu unikaly bublinky a kolem druhého prouZku se objevilo
bilé zakaleni. Pouzitim indikatorového papirku mazes zjistit, Ze na pocatku byl roztok soli neutralni
(Zluta barva papirku) a po provedeni pokusu byl zasadity (modra barva papirku).

Vysvétleni:

Elektricky proud dokaze sul v roztoku rozlozit. Unikajici bublinky tvofil chlér Cly, bilé zakaleni
signalizuje vznik hydroxidu sodného NaOH. Hydroxid sodny je zasadita latka, proto indikatorovy pH
papirek zmodral.

Déj, ktery probiha na elektrodach (prouzky alobalu) pfi priichodu elektrického proudu roztokem nebo
taveninou, se nazyva elektrolyza. Elektrolyza roztoku chloridu sodného NaCl (kuchynské soli) ma
znacny prakticky vyznam pfi vyrobé vodiku, chléru a hydroxidu sodného.

ZKUS PSAT ELEKTRICKYM PROUDEM

-Casova naro¢nost: 10 min
Pomlcky: indikatorovy papirek, plocha baterie, 2 dratky, talife, hrnicek
Latky: kuchynska s(l, voda

POSTUP:

1) Pfiprav si roztok kuchyriské soli tak, tak ze v pal hrnicku vody rozpusti$ asi 2 1zicky kuchyriské
soli.

2) Prouzek indikatorového pH papirku namo¢ do pfipraveného roztoku. Prouzek pak poloz na talifek.

3) Konec kazdého dratku pfipevni k jednomu vyvodu ploché baterie.

4) Na navihéeny indikatorovy prouzek pfiloz volny konec dratku, ktery vede od kladného pélu baterie.

5) Druhym dratkem, tedy ze zaporného polu baterie, zkus psat po indikatorovém papirku. Po chvili
se zaCnou objevovat modré skvrny na papirku.

Vysvétleni:
Elektricky proud vedou kromé kovovych pfedmétud také roztoky soli. Elektricky proud dokaze sl
rozloZit. Zmodrani indikatorového papirku v mistech dotyku dratku dokazuje vznik zasadité latky —
hydroxidu sodného NaOH.

POZNAMKA: Misto pH papirku mize$ pouzit prouzek filtradniho papiru nebo pijak ze sesitu obarveny
indikatorem z Cerveného zeli podle navodu v kapitole o kyselinach a zasadach.

OHEN, KTERY NESPALI

-Gasova naroc¢nost: 5 min
Pomlcky: talifek, kousek hadfiku, hlinikova vidlicka, zapalky
Latky: Alpa

POSTUP:

1) Na maly talifek nalij trochu Alpy.

2) Vloz do Alpy kousek hadfiku.

3) Namoceny hadfik napichni na hlinikovou vidlicku. Opatrné zapal hadfik nad nehoflavou podlozkou
(nejlépe v temném misté, aby bylo hofeni Alpy lépe vidét). Pozoruij, jestli hadfik shorel.

Pozorovani: Hadfik neshofrel, protoze nejprve vyhorel alkohol obsazeny v Alpé&, a voda pfitomna
v Alpé hadfik i papirek ochladila.



Bezpecnost prace: Prace s otevienym ohném muze byt nebezpecna, proto radéji pfi zapalovani
hadfiku pozadej o pomoc nékoho z dospélych.

ZVETSENIi VAJICKA

-¢asova naroc¢nost: 1 min + 1 den + 1 min + 2 hod
Pomucky: hrnicek
Latky: vejce, ocet, voda

POSTUP:

1) Do hrni¢ku poloz vejce (nejprve Cerstvé, protoze neplave) a zalij ho octem.

2) Vajicko nech v octé ponofené 24 hodin.

3) Potom vajicko omyj a ponof asi na 2 hodiny do hrni¢ku s vodou. Pozoruj zmény v jednotlivych
fazich pokusu.

Vysvétleni:
Reakci mezi skofapkou (obsahuje uhli¢itan vapenaty CaCO3) a octem (kyselinou octovou) dojde
k odvapnéni skofapky. Na povrchu vajicka zlstane tenka blana, ktera muze dovnitf propoustét jen
malé molekuly. Molekuly vody jsou malé, proto mohou blanou projit. Bilkoviny obsazené ve vejci maji
velké molekuly, které tenkou blanou ven z vaji¢ka nedostanou.

DUKAZ BILKOVINY V BiLKU

-Casova narocnost: 5 min
Pomdcky: skleni¢ka, mensi hrnec
Latky: bilek, voda, ocet

POSTUP:

1) Do skleni¢ky si nalij studenou vodu a rozmichej v ni trochu bilku.

2) V mensim hrnci ohfej vodu asi na 70°C a vlij do ni trochu bilku.

3) Do sklenicky nalij mensi mnozstvi octa (kyselina octova) a pfidej trochu bilku. Sleduj zmény.

Pozorovani: Bilek se ve vodé rozpousti Caste¢né, vznika zakaleni. PFi zahfivani a v kyselinach se
srazi, vznika bila sraZenina.

Vysvétleni:
Vajecny bilek je bilkovina. Obdobné vlastnosti maji i ostatni bilkoviny, které tvofi zaklad zivociSnych
tkani.

ZELATINOVY MEDVIDCI

-Casova naro¢nost: 15 min + 1 hod tuhnuti
Pomdcky: mensi hrnec, hrnicek, 1Zicka, plastové formicky z bonboniéry
Latky: jedla Zelatina (dortové Zelé), voda, sirup nebo kompotova Stava, Skrob

POSTUP:

1) Do mensiho hrnce nalij 1/2 hrnic¢ku vody.

2) Ve vodé rozmichej 1 Izicku jedlé Zelatiny a pfidej 3 1ziCky sirupu nebo kompotové Stavy.

3) Do hrnicku nasyp 1/2 Izi€ky Skrobu, rozmichej Skrob v troSce vody a smés pfilij do hrnce
s Zelatinou.

4) Var za stalého michani asi 1 minutu.

5) Smeés nech za obCasného michani trochu zchladnout. Pak ji mize$ nalévat do plastovych
formic¢ek. Formi¢ky uloz na chladné misto a pockej az smés ztuhne.

6) Vzniklé napodobeniny znamych Zelatinovych medvidkd porovnej s vyrobky z obchodu. Srovnej
pouzitou recepturu na obalu Zelatinovych medvidku. Které suroviny obsahuji bonbény navic?



Vysvétleni:

Jedla zelatina je latka bilkovinného charakteru, ktera se vyrabi z Cistych a €erstvych kuzi, Slach a
chrupavek jate€nich zvifat. V horké vodeé tvofi pomalu tekouci roztok, po ochlazeni tento roztok ztuhne
v rosol. Zelatinové vyrobky b&zné prodavané v obchodech jsou obohaceny o konzervaéni latky, uméla

barviva a dochucovadia.

VLIV TEPLOTY A pH NA CINNOST ENZYMU

-Casova narocnost: 5 min pfiprava + 45 min provedeni
Pomdcky: 3 misticky
Latky: kvasnice, voda, cukr, kyselina citrénova nebo citronka, jedla soda

POSTUP:

1) Tfi mistiCky naplfi do poloviny vodou a v kazdé rozmichej asi 1/2 1ZiCky cukru.

2) Do tfeti mistiCky dej asi 1/4 1ZiCky kyseliny citronové nebo 1/2 1Zi€ky citronky, pfisyp 1/4 1Zicky jedlé
sody a promiche;j.

3) Do kazdé mistiCky pFidej kousek kvasnic.

4) Prvni misticku dej do ledni¢ky a druhou na topeni.

5) Asi za 45 minut pokus ukonci a porovnej, v kterém prostfedi kvasnice kvasily nejlépe a v kterém
nejhire.

Pozorovani: Nejlépe vykvasily kvasnice v kyselém prostfedi kyseliny citrénové a jedlé sody a nejh(F
v lednici.

Vysvétleni:

Enzymy obsaZené v kvasnicich jsou makromolekularni latky (skladaji se z velkych molekul, které
vznikaji vazbou mezi velkym poc¢tem atomu), jejichz zakladem je bilkovina. | kdyZz jsou v organismech
zastoupeny v nepatrnych mnoZzstvich, ovliviuji v nich vétSinu chemickych reakci.

Na ¢innost enzymua ma vliv teplota a pH (kyselost, neutralnost a zasaditost prostfedi). Enzymy rychleji
pracuji za tepla nebo v kyselém prostfedi.

ZJISTUJEME VLASTNOSTI SKROBU

Pokus I: Vyroba $krobu z brambor

-Casova narocnost: 10 min
Pomdcky: struhadlo, miska, cednik, skleni¢ka
Latky: brambor, voda

POSTUP:

1) Oloupej brambor a nastrouhej ho na jemném struhadle do misky.

2) Piilij trochu vody, smés promichej a pfeced pfes cednik do sklenicky.

3) Kapalinu nechej chvili stat a pak ji opatrné slij. Na dné zlstane bily prasek, coz je $krob.

. Vysvétleni: .
Skrob je slozeny cukr, je to dlouhy fetézec jednoduchych cukrl. Skrob je obsazen v bramborach,
v mouce nebo v rohliku.
Pokus II: Barveni $krobu jodem

-Casova naro¢nost: 2 min

Pomdcky: sklenicky, I1zicka
Latky: Skrob (Skrob bramborovy, ktery jsi ziskal sém nebo Solamyl), jodova tinktura, voda



POSTUP:
1) V skleni¢ce s vodou rozmichej 1/2 1zicky Skrobu.
2) Kroztoku pfikapni 1 kapku jodové tinktury. Sleduj zmény.

Pozorovani: Skrob se dokazuje jédem, ktery je v jédové tinktufe. Joédova tinktura v pfitomnosti $krobu
zmodra.

POZNAMKA: Tento pokus mizZe$ zkusit s moukou nebo rohlikem. Mouku rozmichej ve vodé, rohlik
nech ve vodé rozmocit. Potom dokaZz Skrob jédem.

Pokus Ill: Rozlozeni Skrobu slinami

-Casova narocnost: 2 min
Pomdcky: sklenicka
Latky: modry roztok Skrobu s j6dem, voda

POSTUP:

1) Do sklenicky odlij trochu modfe zbarveného roztoku Skrobu z pfedchazejiciho pokusu a pfilij
stejny objem vody.

2) V ustech si vytvof hodné slin a pfemisti je do skleni¢ky s modrym roztokem. VSe dobfe promichej
a pozoruj, co se po chvili déje.

Pozorovani: Roztok Skrobu se pusobenim slin zacne odbarvovat. Modré zbarveni zmizi, protoze sliny
obsahuji enzym, ktery $tépi Skrob na jednoduchy cukr, ten s j6dem modré zbarveni nedava.

Vysvétleni:
Skrob, tuky, bilkoviny jsou tvofeny velkymi molekulami. Ty se pfi traveni $t&pi na mensi molekuly
proto, aby je télo mohlo zpracovat a dale vyuzit nebo z nich ziskat energii. Traveni probiha v Ustech,
zaludku a ve stfevech. Pfi traveni se za pomoci enzymU $tépi velka molekula $krobu na malé

lidské télo.

VYROBIME SI LEPIDLO NA PAPIR

-Casova naro¢nost: 2 min pfiprava + 30 min tuhnuti
Pomdcky: mensi hrnec, 1Zicka, Spejle
Latky: Skrob, papir

POSTUP:

1) Do mensiho hrnce nalij asi pul hrne¢ku vody.

2) V malém mnozstvi studené vody rozmichej 1/2 I1zicky Skrobu. Rozmichany Skrob pfilij do hrnce a
za stalého michani zahfivej k varu.

3) Var asi 1 minutu, potom rozvafeny Skrob nechej vychladnout. Pokud ti Skrob ztuhne pfilis, pfilij
trochu vody a uvafeny Skrob znovu rozmiche;.

4) Nanes Spejli malé mnozstvi Skrobu na papir. Pfiloz druhy kousek papiru na lepidlem potfenou
plochu a pfitiskni papiry na sebe, mazes je nécim zatizit. Nechej zaschnout na teplém misté.

5) Po zaschnuti lepidla zkus, zda papiry drZzi.

Vysvétleni:

Lepidlo se pfizpUsobi nerovnostem povrchu. Po vyschnuti vody $krob ztuhne i v pdrech papiru a slepi
dva listy k sobé&. Lepidla na papir nejéastéji obsahuji Skrob rozptyleny ve vodé a ta se do papiru
vsakne i s malym mnozZstvim Skrobu, vyschne a na mist&, kam jsem nanesli lepidlo, vznika tvrda

vrstva, ktera drzi dva listy pohromadé.

RECYKLACE STAREHO PAPIRU

-Gasova naroc¢nost: 5 min + noc + 20 min



Pomucky: miska, ntizky, mixér, mensi hrnec, plech, alobal
Latky: dvojlist novinového papiru, voda, Skrob

POSTUP:

1) Duvojlist novinového papiru nastfihej na malé kousky. Nastfihané noviny dej do misky, zalij
hrnickem vody a nech pfes noc rozmocit.

2) Prebyte€nou vodu slij a mokré noviny rozmixuj.

3) Nyni si pfiprav §krob. Do mensiho hrnce nalij asi pal hrne¢ku vody, v malém mnozstvi studené
vody rozmichej 1/2 I1Zi€ky 8krobu. Rozmichany Skrob pfilij do hrnce a za stalého michani zahfivej
k varu.

4) Uvareny Skrob pfidavej k rozmixovanym novinam az vznikne ne pfili§ husta kase. Dlkladné
promiche;j.

5) Plech pokryj alobalem na peceni. Pfipravenou smés rozloz na alobal a rozetfi do tloustky asi 3
mm. (LepsSi je vytvaret mensi plochy, aby se papir pfi zavéreéném odlupovani nelamal).

6) Nech asi den susit na topeni. Az je papir dokonale suchy, opatrné z ného sloupni alobal.

SLUNECNIi KOLEKTOR

-Gasova naro¢nost: 5 min + 1/2 hod
Pomdcky: 2 plechovky, ¢erny papir, alobal, lepici paska, Iékafsky teplomér

POSTUP:

1) Jednu plechovku obal ¢ernym papirem a druhou alobalem (pfipevni lepici paskou).
2) Obé plechovky naplfi vodou a vystav je slune¢nimu zafeni.

3) Po chvilich méf teplotu vody v plechovkach. Kde se voda rychleji ohfiva?

Pozorovani: V plechovce s ¢ernym obalem nardsta teplota rychleiji.
. Vysvétleni:
Cerna barva pohicuje teplo, alobal ma izola¢ni vlastnosti a teplo nepropousti. ,Tepelna slozka“

slunec¢niho zareni se vyuziva v solarnich ohfivacich. Jejich zakladem je potrubi, kterym pozvolna
protéka voda. Trubky jsou ¢erné, protoze €erna barva pohlcuje tepelné zafeni nejvice.

MUZE JEHLA PLOVAT?

-Casova naroc¢nost: 5 min
Pomducky: miska, jehla, pinzeta
Latky: voda, Jar

POSTUP:

1) Do misky nalij vodu.

2) Pomoci pinzety velmi opatrné poloz jehlu na hladinu vody tak, aby plavala.
3) Potom pfikapni trochu Jaru na misku s plovouci jehlou a pozoruj co se stalo?

Pozorovani: Po pfidani Jaru jehla klesla ke dnu misky.

Vysvétleni:
Na hladiné vody se rozprostira tenka sit’ tvofena molekulami vody, které brani jinym (nerozpustnym)
Casticim pronikat do vody; zabrariuje potopeni jehly. Tato vlastnost vody se nazyva povrchové napéti
vody. Kdyz ale pfidas do vody Jar, sit se roztrha (rozplyne) a jehla pada ke dnu.







