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B Havarijni pripre

B Cesty uniku radiont
hava?\{e ohrozeni osokb

HOpatrem k ochrane obyve
radiacni havarii




Jaderna a radiacni bezpec::nost
jadernych elektraren v CR

B Havarie v ceskych podminkach je
velmi malo pravdepodobna, nejde o
Cernobyl ani ,,technicky™ ani z
hlediska ,lidskeho faktoru™

B Snad zadnému oboru lidské Cinnosti
neni vénovana tak mimoradna
pozornost jako radiacni a jaderne
bezpecnosti jadernych zarizeni !!




Jaderna a radiacni bezpec::nost
jadernych elektraren v CR

B Nad jadernou a radiacni bezpecnosti
je vykonavan statni odborny dozor

P SUIB - Statni Ufad pro jadernou
bezpecnost

B SURO - Statni Grad radiaéni ochrany

P SUJCHB - Statni Ustav pro jadernou,
chemickou a biologickou ochranu



Jaderna a radiacni bezpec::nost
jadernych elektraren v CR

B PFi zajistovani jaderné bezpecnosti,
havarijni pripravenosti a radiacni ochrany
se vycj1a2| z doporuceni mezinarodnich
organu a organizaci

B IAEA - Mezinarodni agentura pro
atomovou energii (International Atomic
Energy Agency)

B ICRP - Mezinarodni komise pro radiacni
ochranu (international Commission for
Radiological Protection)

B WHO- Svetova zdravotnicka organizace ...



Ekologicka hlediska provozu JE

ELimity planovanych vypusti
stanoveny SUJB tak, aby nebyla
prekrocena efektivni davka 0, 1
mSv/rok

B Skutecnost 0,01 mSv/rok

B Takeé tepelné elektrarny vypousteji
do ovzdusi radionuklidy (obsazenée v
uhli), ale produkuji i oxid siricity ...,



Pravdepodobnost jadernych havarii
v CR
B I kdyz radiacni havarie v ceskych
jadernych elektrarnach je velice malo

pravdépodobna, je treba se na ni
pripravovat

E Kazdé nebezpeci, na které jsme
pripraveni, je mensi !



Havarijni pripravenost

B Havarijni plany - zpracovani a udrzovani
v aktualnim stavu, rozpracovani do
O \4 Y 4
vykonavatelu opatreni

B Pripravenost organii, organizaci a
osob podilejicich se na realizaci
téchto plani

B Nacviky, procvicovani, proverky



B Vnitrni

EVneéjsi - (plan

obyvatelstva v zone
pl/a n/é\/am)

E Musi byt vzajemne provaz:




B Z komina
B Z reaktorove budovy (poruseni kontej




Faze radiacni havarie
(Unik do ovzdusi)
B Predunikova (je zde vazna hrozba

uniku, provadi se neodkladna
opatrent)

B Unikova (vznik oblaku, provadi se
neodkladna opatreni)

B Pounikova (vznika spad, provadi se
nasledna opatreni)



B Realizuji s¢
fazi radiacni

B Vyrozumeéni a varo

B Monitorovani

- Ukryt’\

- Jodova profylaxe

B Evakuace

B Opatreni v potravinovém retezci




Vyrozumeni a varovani

P Vyrozuméni organu a osob
podilejicich se na realizaci opatreni
(na , havarijni odezve)

EVarovani obyvatelstva:

B Sirenami ,vseobecna vystraha"

B Relaci v televizi a rozhlase (navod k
jednani)



B Monitorove

\"4

F2 Bezprostredne po unik

zjistovani davkovych piiko

\

BV dal$im obdobi na podrobné&;jsi

(radionuklidové slozeni, zjistovani plc
kontaminace, potravni retezec ...)



B Monitorc
B V objektu elel

B V okoli

B Telemetrické systémy

B Sit' vcasného zjistovani

B System TLD

B [etecké monitorovani

B Jiné mobilni monitorovani
B Apod.







BV bytech
B Na odvracené stra

-~

EN.

B Ve v;s%jnych budovach

B Ve stalych Gkrytech (jen pokuc
zpohovitelné)




B Chrani p

B Princip spociva \

obsahujici stabilni
drase‘kny) Cimz se sti
Jodem a neprijima tak rad




EMa sm
hodiny od z

B Po 6 hodinach jiz
R

N
H‘Moi’né aplikovat opakove

P Davkovani dle relaci v TV




B Krajni oc

B Realizuje se
jodové profylaxe

ucmne
HPrma'§| ,Spolecenske strz

HNema se realizovat v dobe
radloaktlvmho oblaku




Neodkladna opatreni

B Se zavade€ji vzdy, pokud se predpoklada
do dvou dnu prekroceni efektivni davky na
celé telo 1 Sv

B Zavadeji se vzdy, pokud do dvou dnu
Qrekrou ekvivalentni davky

B Stitna zlaza 5 Sv
M Plice 6 Sv
B Kuze 3 Sv
B OcCni Ccocka 2 Sv

B Gonady 1 Sv



Nasledna opatreni

B S casovym odstupem od doby uniku
neodkladna opatreni postupne ztraceji
vyznam a na vyznamu relativheé nabyvaji
nasledna opatreni, napr:

B Opatreni v potravinovém retezci
B Zvazeni potreby presidleni
B Apod.

B Nasledna opatrem nejsou predmetem
havarijnich planu, ale fesi se ,ad hoc"



B Zpresnt




Vnejsi havarijni plan
B Se pripravuje pro Zonu havarijniho
planovani

B Obsahuje neodkladna opatreni

B Zona havarijniho planovani Dukovany
(polomér 20 km, vnitrni cast 5 - 10 km

B Zona havarijniho planovani Temelin
(polomér 13 km, vnitrni cast 5 km a
meésto Tyn nad Vitavou)



udé
B Dve havarie
ovlivnily vnej

B Jaderny reaktor ve Winds
N7 -
B Elektrarna v Three Mile

)
7N~ £



238.10.19

B Grafitovy rec
plutonia pro voje

B Nepozornost obsluhy, pre
nekoh\ka palivovych Clg

HVznlcenl pozar uhasen
B Zni¢eno 8% paliva




Windscale 5

B Unik 13,5 EBq, z toho 0,6 EBqg radiojédu

B 44 dni zakaz konzumovani mléeka na
rozloze 520 km ctverecnich, zadna jina
opatreni

B Davka v nejblizsim okoli 5 - 60 mSyv

B Provoz reaktoru jiz nikdy neobnoven

B \Vazneé nasledky, ale nevzbudila takovou
pozornost jako pozdejsi havarie v TMI



Three Mile Island 5

H28.3.19/9

® Tlakovodni reaktor 880MW v provozu
necely rok

B Vypadek vody do parogeneratoru,
havarijni odstaveni reaktoru, unik vody z
primarniho okruhu

B VVcas odhaleno, unik do okoli omezeny.

B Tezky dopad na elektrarnu, ale temer
zadny na obyvatelstvo - presto provadena
rozsahld opatreni dle havarijnich planu



B Kriticky
Windscale &
doporuceno zf
pro neodkladna o
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h deset\lmllove zone
b y

L

1
AN 4



A 1 Jaslovskée Bohunice 4

|22.2.1977

B Reaktor 103 MW

B Vymeéna paliva za provozu

B Ve spechu zaveden ucpany clanek

B Taveni paliva, unik chladici tezke vody do
sekundarniho okruhu

B PoSskozena V4 paliva

B Nikdo dalsi z obsluhy ani okoli neohrozen,
trvalé nasledky pro JE

B Dnes pokusy o likvidaci






226.4.198¢€

E\Vodou chlazeny
reaktor RBMK

B Znicen IV. Blok JE
B Uniklo 2 000 EBq (15%
B Po Evrope rozneseno 5 tuL

forme sazi



Cernobyl 7

B Bezprostredne 31 mrtvych

P Casnd poskozeni u 237 pracovnikd,
pozdni poskozeni u tisicu likvidujicich
havarii

B Ze 30 km zony evakuovano 135 tisic
obyvatel

ETrvale kontaminovany tisice
\V v 7 . o) (o)
ctverecnich kilometru pudy



Cernobyl 7

B Nejvice postizena skupina obyvatelstva v
okoli elektrarny

B Obdrzela (obdrzi) efektivni davky 300 -
500 mSv

B Z toho plyne ze :

B Nikdo. z obyvatel neutrpel deterministicka
poskozeni

B Pravdepodobnost stochastistickych
hoskozeni (rakovin) v této skupineé stoupla
o01,5-2,5%

= Nejvice byIa poskozena mlada generace




Cernobyl 7

P Obyvatelstvo v CR obdrzelo efektivni
davku 0,9 mSV

B Z toho plyne ze :

B Nikdo z obyvatel neutrpél
deterministické poskozeni

B Pravdepodobnost stochastickych
poskozeni stoupla o cca 0, 0045%
(to znamena asi 450 prlpadu
fatalnich rakovin na 10 milionu osob)



Cernobyl 7

P Reaktor RBMK je lehkou vodou chlazeny a
grafitem moderovany reaktor

B Reaktory RBMK maji fyzikalne nestabilni
konstrukci aktivni zony, takze mohlo dojit
k nekontrolovane stepné reakci v
uranovem palivu — nikoliv vsak k
jadernému vybuchu

B U zadného reaktoru na svéeté nemuze
do;’lt k jadernému vybuchuI

BV Cernobylu vybuch ZDUSObI| vodik
vznlka1IC| redukci vodni pary na
rozzhaveném grafitu




Cernobyl 7

P K havarii doSlo v prub&hu , pokusu®
brovadéneho pri planované odstavce IV.
bloku elektrarny

P Hruby zasah do ochrannych systému
reaktoru, totalni selhani lidskeho faktoru

B Havarie cernobylského typu je ve
vyspelych statech nemyslitelna !!

P Havarie ¢ernobylského typu je u reaktoru

VVER nemozna !!




Slovo lektora na zaver

B Cernobylskou elektrarnu nelze z ddvodu
odlisné konstrukce srovnavat s
elektrarnou v Temeline Ci Dukovanech

B Stejne tak je nemyslitelne, ze by personal
ceskych elektraren mohl chovat tak,jako
se pri ,,pokusu® chovali pracovnici v
Cernobylu

B Néktera v meédiich casto prezentovana
,pouceni® z cernobylske havarie, ktera
neberou v Uvahu tyto skutecnosti, vedou k
radiofdbii a je nutno je povazovat za
skodliva.



