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Historie plastd, jejich vyvoy.

Rozdc¢lent plasta.

Zpracovani plastt a jejich vyuziti v riznych
odvetvich pramyslu.

Plasty jako odpad, vliv na zivotni prostredi,

recyklace, problémy s likvidaci.

Vyuziti v pracovni vychove, TV na zakladni
Skole.



Plasty jsou nejnoveéjsim materialem, ktery se pouziva na obaly a baleni. Byly
objeveny v 19. stoleti a vétsina z nich byla vyuzivana pro armadu.

Charles Macintosch v roce 1820 vyrabél vodovzdorné plaste tim, ze pokryl
tkaninu tenkou vrstvou gumy.

Vinylchlorid, objeveny v roce 1835, zarucil vyvoj gumarenského primyslu.
V roce 1839 byl objeven proces vulkanizace, ktery zlepsil vlastnosti gumy a
ucinil je odolny vici teplu 1 nizkym teplotam.

V roce 1831 byl poprvé destilovan z balsového dfeva styrém.

Pavodni vyrobky byly pfili§ kiehké a lehce se rozbily.

Némci zdokonalili vyrobni postup a v roce 1950 byl k dispozici pénovy
polystyrén.



Tvarované deodorantové zmacknutelné nadoby byly zavedeny v roce 1947 .
A roku 1958 byly vyvinuty smrstitelné folie smiSenim polystyrénu se
syntetickou hmotou.

V roce 1900 byl poprvé ziskan acetat celulézy z derivatu buniciny a pouzival
se pro fotografické ucely.

Celofan vyrabél DuPont v New Yorku od roku 1924, ale komercné pro baleni
byl vyuzit az na zacatku roku 1960.

V roce 1933 chranily félie z polyethylénu kabely v ponorkach a v druhé
svetové valce byly vyuzity pro ochranu radarovych kabel a k baleni 1ékd.

Nadoby z polyetylénterftalatu (PET) se staly dostupnymi béhem 80. a 90.let
dvacatého stoleti a poprvé vstoupily na trh pro baleni napoji roku 1977. Od
roku 1980 je mozné do nich balit 1 horké potraviny.

Soucasnym trendem je pouziti plastd, které jsou recyklovatelné a mohou se
zpetné pouzit.



m  Oznaceni plastovych obalf:

NAZEV LATKY ZKRATKA CISEINY KOD
m  Polyethylentereftalat PET 1
m  Polyetylén (s vysokou hustotou) HDPE 2
=  Polyvinylchlorid PVC 3
m  Polyetylén (s nizkou hustotou) = LDPE 4
= Polypropylén PP 5
m  Polystyrén PS §
= Polybutylen-tereftalat PBT 7
= Polykarbonat PC 8
m  Ostatni plasty 9az 19



®m Mezinarodni symboly obalovych plastui
(PETE se uziva hlavn¢ v USA)

&y & LU & G’..) L..) i

PETE HDPE LDPE OTHER




Recyklace plastovych obala

m  Jsou-li plasty recyklovany, jejich
vlastnosti mohou byt chemicky
ovliviiovany a tak muaze vzniknout
zcela novy druh plastu, ktery se muze
lisit od pavodniho plastu. Takovym
piikladem mize byt recyklace 2
litrovych PET lahvi na netkanou ¢i
dutou vlaknitou (flees) izolaci pro
zimni bundy, spaci pytle, atd.




Hlavni druhy plasti a jejich vyuZiti

m  PET — polyetylentereftalat — pouziva se jako prvotni surovina pro vyrobu
lahvi na jednorazové i vicenasobné pouziti. Recykluje se slisovanim,
rozemletim, zahfatim a takto vznikla hmota je rozfezana na vlakna. Ta se
pouziva jako zateplovaci vypli do pytld, bund, také se pfidavaji do koberct,
trvanlivych tkanin a sportovnich vyrobki.

m LDPE — Low Density Polyethylen — polyetylén s nizkou hustotou. Pouziva se
pro vyrobu riznych druht f6lif - umélohmotné tasky, pytle, paletové obaly.
Jako druhotny material po recyklaci se pouziva ke stejnym ucelim a navic
jako pfimes pfi vyrobé trubek, zlabt, desek, véder, necek, nadob.

m HDPE — High Density Polyethylen — polyetylén s vysokou hustotou.
Primarné 1 sekundarné se pouziva k vyrobé nadob a kontejnerti uréenych pro
myci a Cistici prostfedky jako jsou védra, kanystry, lahve, nadrze, sudy.



m  Polystyrol a polypropylén — jako prvotni surovina pro vyrobu kelimki pro
jogurty a jiné mlécné vyrobky. Po recyklaci slouzi k vyrob¢ kancelafskych
potfeb, kvétinaca, kveétnikh a také pro vyrobu soucastek v elektroprimyslu a v
automobilovém pramyslu.



Plasty jsou v nasem zivoté skutecn¢ vsudypfitomné: v nabytku, na ktery
sedame, v kobercich, po kterych chodime, pfiborech, kterymi jime, v oblecent,
do kterého se odivame, jejich nové aplikace jsou stale castéjsi.

Nekteré plastové polymery jsou velmi tvrdé a nepoddajné (kuzelkové koule,
ochranné sportovni helmy, soucasti automobild, nabytek, atd.).

Zatimco jiné jsou mékké a ohebné (napf. pénové matrace).

Nekteré polymery jsou tepelné odolné (lepidla, pouzivana v kosmické
technice na raketoplany).

Jiné mohou byt snadno roztaveny (mlécné konvice z HDPE).

Dalsi polymery mohou byt pfetavovany az nékolikrat na uzitecné predmeéty
(termoplasty), zatimco jiné mohou odolavat pretvareni teplem (termosety).
Vsechny tyto rozdilné vlastnosti odvisi od struktury polymera.



Z plastt zpét ropu mikrovlnou technologii Hawk-10

Proces vyuziva specifické mikrovlnné zafeni k extrakci ropy a
alternativnich ropnych produktt z druhotnych materialt .

Technologie je zalozena na vyuziti peclive vyladénych mikrovln. Zafizeni
nazvané Hawk-10 pracuje s 1 200 rdznymi frekvencemi v mikrovinném
spektru, které pisobi na uhlovodikové materialy.

Jakmile je material zachycen na odpovidajici vlnové délce, ¢ast uhlovodiki, z
nichz jsou vyrabény plasty a guma obsazené v materialu, jsou pfetvofeny na
ropu a vybusny plyn.

Napt. z 9,1 kg pneumatik dokaze Hawk-10 vytvofit 4,5 litru dieselového
paliva, 1,42 m3 plynu, 1 kg oceli a 3,4 kg uhlové cerni.



m  Recyklaci plast se obecné rozumi opétovné vyuziti plast jednak
odpadajicich pfi vyrobé, jednak zbyvajicich po ukonceni zivotnosti vyrobki z
plastt. Pi1 recyklaci plastt se vyuziva bud’ samotny material nebo energie, v
ném obsazena.




Metody recyklace

1. suché recyklacni postupy - tedy bez pouziti vody nebo rozpoustédel,

treni v procesu mleti za sucha, kombinovany se vzdusnym ttidénim.

lahve se typové urdi a roztfidi, zvlast’ PET lahve, polyetylénové lahve od
rostlinnych olejt a plastové lahve od tekutych detergenta

odstrani se uzaver a vylije se jejich eventualni obsah, lahev se poseka na malé
kousky (ozn. chips)

chipsy prochazeji "¢isticim separatorem", kde se vyuzije vlivu tfeni a separace
vzduchem

takto lze zpracovat dokonce lahve od rostlinného oleje a detergentd,
nedochazi k sekundarnimu znecisténi odpadni vody



2. mokré apravarenské postupy

lahve PET ze sbéru jsou vytfidéné

poté jsou vpraveny do nozového mlyna se sitem o velikosti ok 14 mm,
zkonstruovaného specialné pro PET lahve

mleti se provadi s vodou, po ném je pomlety material pfivadén do frikéni
pracky

ve frikéni pracce dojde k rozvlaknéni nalepek na celulosu a z nejvétsi casti 1 k
rozpusténi pfitomného lepidla

smés PETu, vody, necistot a celulosovych vlaken prochazi po Sarzich pfes tak

zvany pneumaticky rozdruzovaci stupen

pomoci dmychadla se v odlucovaci oddéli praci voda, obohacena necistotami



nasledné jsou proprané odfezky PETu odstfedény v odstredivce, susi se
horkym vzduchem a jsou piivedeny do zafizeni, kde se pytluji do tzv. big-
bagt (velkych zoku)

Pfednosti mokré metody:

je tfeba zdlraznit, ze k cisténi dochazi pouze vodou

nizka spotfeba energie a vody, nizké naklady na cisténi{ praci vody,
bezproblémové suseni folif razné tloust’ky, vyprani papirovych etiket a
lepidla,

intenstvni ociSténi praného materialu a tim rovnéz zadny obtizny zapach pfi
pozd¢jsi vyrobé

vysokou vyuzitelnost linky vzhledem k malym nakladim na opravy a tim
dlouhym prostojim.



3. zvlastni skupina (resp. chemicka recyklace)
pro nckteré plasty, zvlaste pro silné znecistény PET je tento zpusob diky jeho
chemickému slozeni vyhodny

4. vedle toho lze odpadni PET vyuzit rovnéz energeticky, jako palivo v
teplarnach, nebo cementarnach, vzhledem k jeho vysoké vyhfevnosti

Spalovini vsak neni recyklact



Plasty - nebezpeci

Podle nejnovéjsich vyzkumt mohou plasty ohrozit zivot déti a dokonce 1
jejich deti.

Plasty predstavuji skryty druh nebezpedi.

Pasobi nenapadné a pomalu.

Mohou poskodit vyvoj plodu — mozku, znetvoreni a deformace.

Maji nepftiznivy vliv na vyvoj bunck.

Zpusobuji nadmérné vyvinuti druhotnych sexualnich znakd ( velka prsa u
dévcat), vrozené vady mocového ustroji u muzi, rakovinu varlat.



Zamofeni oceanu plasty

®m  Vody Tichého oceanu — jedno z nejvétsich morskych smetist’ na svéte.
Takovéto oblasti se anglicky fika ,,trash vortex* — tedy ,,odpadkovy vir* i
,»spirala odpada®. Toto mofské smetisté dosahuje rozlohy Texasu.

m  Kazdorocné je na svéta vyrobeno zhruba 100 miliont tun plastd, z nichz jen
zlomek je recyklovan. Kde konci zbytek ? Vétsina je navezena na skladky.
Plasty v oceanech pochazeji z fady zdroju - jsou soucasti bézného
komunalniho odpadu a vedlejsim produktem primyslu. Pokazdé, kdyz zaprsi,
smyva dést’ vselijaké odpady do kanalizace, kudy se nasledné dostavaji do fek..
Vodni toky je dopravi az do oceanti.V oceanech se ptisobenim slunce, vétru a
mofskych proudt rozkladaji na malé kousky, které mnoha mofskym
zivocichim pfipominaji potravu.

m  Plasty byly nalezeny v zaludcich nejriznéjsich organisma, od velryb az po
zooplakton. V mnoha pifipadech zpusobily smrt, napt. albatrost a mofskych
karet.



Co muzeme ucinit MY ?

Vsichni neseme zodpovédnost za znecist'ovani pfirody. Pouze spolecné
mulizeme zabranit tomu, aby se situace jest¢ nezhorsila.

Kdyz uvidite né¢kde povalujici se odpadky, seberte je a nalozte s nimi tak, aby
co nejméne zatézovaly zivotni prostredi.

Snazte se co nejvice vyuzivat recyklacnich zafizeni a pozadujte jejich umisténi
ve vasem okoli.

Zucastnéte se akei na uklid fek, potokt a vaseho okoli.

Davejte pozor, jakym zptsobem tfidite odpad.

Snazte se omezit vlastni spotfebu plastt a zredukovat mnozstvi odpadi ve své

vlastni domacnosti.

Uvédomte si, jakou stopu zanechavate na zivotnim prostredi.



Plasty v pracovni vychové




Svicen z PET lahve

Ustfizené dno PET lahve, vlozime
do né¢j kelimek od jogurtu,
naplnime vodou a pfidime rizné
rostliny( jefabiny, smrkové
vetvicky).

Nechame zmrznout, kelimek od
jogurtu vydelame.

Do vzniklého prostoru dame
svicku a zapalime.

Deélame v zimé — déle vydrzi.



Vanocni ozdoby z plasti

m Tyto vanocni ozdoby pouzijeme na vyzdobu stromku na namésti. Kazdy rok
zde pofadame Vanocni zpivani. Vyrobeno z horniho dilu PET lahve.




Andgélicky z kelimku na pivo také pouzijeme na vyzdobu stromku.




Vyzdoby oken ve ti{dé pomoci nafukovacich balonki omotanych barevnymi
nitémi a bavlnkami.




Plasty v TV

Zéci jsou rozdéleni do druzstev. Vytvoif vétsi kruh. Uprostfed kruhu je
hromada riznobarevnych vrska od PET lahvi.

Ukolem kazdé skupiny je po jednom béhat k vrskam,vzit vzdy jen jeden
vrsek. Vitézi to druzstvo, které v daném casovém limitu posbira nejvice vrskda.

Dalsi tkol s vrsky — z posbiranych vrska vytvofit barevnou skalu od
nejsvetlejsi po nejtmavsi ( mohou byt rdzné odstiny od jedné barvy).

Nisledujici tikol provéif Zaky i z prvouky. Zaci jsou opét v kruhu, uprostied
isou vriky, kazdy hraje sim za sebe. Ukolem je donést ty barvy vrika, které
ma nase vlajka.



Psychomotorika v TV — kazdy zak ma svij kelimek od jogurtu a tenisovy
micek. Micek je polozen v kelimku ( cely se do n¢j nevleze ), vyhodi ho, necha
dopadnout na zem a odrazeny chyti do kelimku.

Obmeéna:
1. chyti micek pfimo bez odrazu od zemé.
2. odrazi micek od stény a chyta ho.

3. hazi st micky spoluzaci s odrazem o zem.

Jeden zak je socha a druhy na néj postupné poklada kelimky od jogurtu ( ast
8-10 ks). Zak socha mtZe stat, dfepnout si, lehnout a jen vnima dotyk
kelimku. Musi mit zapojeny vsechny svaly a nehybat se, aby kelimky
nepopadaly.
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