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1. OBSAH TEMATICKYCH MAP

Obsah map zahrnuje vSechny objekty, jevy a jejich vztahy, které jsou v mapé¢ kartograficky
znazornény. Je kvalitativnim vyjadifenim tématu mapy.

Clenity obsah map, véetné tematickych, je tieba systematicky tfidit. Pfi mapovani se rozlisuje v
obsahu map polohopis, vyskopis a popis. Toto ¢lenéni je vyhodné z hlediska mapovaciho postupu. V
soudobé kartografii se ovSem ¢leni prvky obsahu map podle jejich ptivodu, charakteru a vyznamu, a to
na:

e matematické prvky - tvoii konstrukéni zdklad mapy:

- kartografické zobrazeni (vCetné kartografické sit€¢ - zemépisna, kilometrova, orientaéni,
vztazna apod.),

- geodetické podklady (bodové pole),
- métitko mapy,
- soufadnicové sit€,
- ram mapy,
- klad listu,
- kompozice mapy,
o fyzickogeografické prvky - vyjadiujici fyzickogeografickou sféru:
- vodstvo (oceany, mote, feky, jezera, pruplavy, vodopady apod.),
- georeliéf (vyskopis, terénni hrany, kéty apod.),
- vegetacni pokryv (les, tundra, pobfezni vegetace apod.),
- pudy,
- dalsi ptirodni slozky krajinné sféry (teplota, smér migrace zvifat apod.),
¢ socioekonomické prvky - vyjadiujici socioekonomickou sféru:
- sidla,
- komunikace (pozemni, ndmotni, letecké i dorozumivaci aj.),
- primyslové, zemédélské, dopravni a jiné socioekonomické jevy a objekty,
- hranice (politické a spravni),
- dalsi vytvory lidské ¢innosti,
e doplikové a pomocné prvky - doplitujici obsah mapy v rdmu mapy i mimo néj:
- popis,
- legenda a vysvétlivky,
- tiraz,
- veskeré doplnujici informace na mapovém listu.

Tematické mapy jsou specifické svym obsahem. V ném pievladaji prvky jednoho nebo vice
pribuznych témat nad prvky jinymi, které jsou z hlediska zaméteni tematické mapy druhotadé. Tento
vybér nejvice ovlivni zastoupeni fyzickogeografickych a socioekonomickych prvkll v obsahu
tematické mapy. Matematické a doplitkové prvky jsou v mapé vzdy zastoupeny v potfebném rozsahu.

Obsah tematickych map se d¢€li na:
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e topograficky podklad a
¢ tematicky obsah.

Topograficky podklad (resp. obecné geograficky podklad u map malych méfitek) je dilezitym
prvkem kartografické informatiky. Slouzi k uréeni topologie jednotlivych prvki mapované tématiky a
prostorové lokalizuje prvky tematického obsahu mapy. Topograficky podklad obsahuje pouze prvky
topologicky diilezité, zejména vodstvo, komunikace, sidla, politicko-administrativni hranice a prvky s
vazbou na tematiku mapy, napft. koty, hranice katastra atd.

Topograficky podklad se na riznych typech tematickych map lisi. Zakladem topografického podkladu
je vodstvo, které tvofti jeho kostru. Dalsi prvky topografického podkladu zaviseji na tématu mapy. Na
fyzickogeografickych mapach jsou v podkladu velmi ¢asto zahrnuty dalsi fyzickogeografické prvky
jako napfiklad hypsometrie (vrstevnice a koty) nebo vegetace. Na socioekonomickych mapach tvori
topograficky podklad ptfedevsim socioekonomické prvky. Nejcastéji to jsou hranice administrativniho
¢lenéni Gizemi, vnitini struktura sidel, podrobna komunikacni sit’ nebo objekty obsluzné sféry.

Topograficky podklad vznika vétSinou generalizaci obsahu topografickych nebo obecné geografickych
map méfitka sestavované tematické mapy. V legendé sestavené tematické mapy je pak umistén na jeji
zaveér nebo nemusi byt viibec uveden.

Topografickym podkladem mtize byt:
¢ topografickd nebo obecné geograficka mapa bez jakékoli upravy (napf. pro mapy sesuvit),

e reprodukce (fotografickd nebo xerografickd) topografické, obecné geografické nebo jiné
mapy Vv potlac¢enych barvach nebo ¢ernobilém provedenti,

e nov¢ vykresleny zjednoduseny a redukovany podklad tvofeny vybranymi prvky mapového
obsahu.

Tematicky obsah je souhrn prvkii obsahu mapy tvofici mapovanou tematiku nebo s ni Gizce souviseji.
Tematicky obsah tvofi hlavni ¢ast obsahu tematickych map. Tvofi jej jeden nebo vice prvkil, jimiz
mohou byt libovolné fyzickogeografické nebo socioekonomické objekty a jevy. Vyjadiuje vysledky
védeckého vyzkumu a statistickych Setfeni rozlicnych védnich obort, které pouzivaji kartografické
vyjadieni pro jeho néazornost a prehlednost. Proto tematické mapy vznikaji nejcastéji spolupraci
kartografa s odbornikem ptislusného védniho oboru.

Hranice mezi topografickym podkladem a tematickym obsahem neni stdld ani ostrd. N¢kdy tvori
tematicky obsah néktery z prvki topografického obsahu, ktery je zndzornén vyraznéji a podrobné&ji nez
ostatni. Vyrazn¢ tematicky charakter mize mit i popis mapy.

Tematicky obsah mohou tvofit:

e vybrané prvky topografického obsahu (napf. vegetace) patficné zduraznéné a podrobné
znazornéne,

e nejruzngjsi fyzickogeografické nebo socioekonomické jevy zjisténé pozorovanim, mefenim
nebo Setfenim (napt. vyuziti zemé, teplota vzduchu, ndbozenské vyznani),

e poznatky ziskané védeckymi postupy - analyzou, syntézou, modelovanim, typologizaci apod.
(napf. orientace georeliéfu, dopravni dostupnost, eroze pudy).

2. KOMPOZICE TEMATICKYCH MAP

Kompozici mapy se rozumi rozmisténi zdkladnich nélezitosti mapového dila na mapovém listu. Zavisi
predev§im na ucelu a méfitku mapy, kartografickém zobrazeni, tvaru a velikosti znazoriiované¢ho
uzemi a na formdtu mapového listu. Na rozdil od tematickych map maji listy topografickych map
jednotnou kompozici. Ty jsou standardizovany v projektu Statniho mapového dila.
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Kompozice tematické mapy tizce souvisi s u¢elem mapy. Ucel kazdé mapy musi byt stanoven zcela
jednoznacéné. Musi byt z ného ziejmy:

e cil, jemuz ma pfislusna mapa slouzit,

e okruh budoucich uzivateld, pticemz se pfihlizi k pozadavkiim uzivatell, jejich vzdélani a
kvalifikaci 1 praktickym zkuSenostem,

e zplisob uziti a prace s mapou, pripadné jeji vazby na dalsi mapova dila.

Pti rozpracovani ucelu mapy jsou Casto nezbytné konzultace s uzivateli mapy. V této rozhodujici fazi
zalozeni nového mapového dila plati zdsada, ze ,mapa potvrdi sviij ucel teprve tehdy, splni-li
pozZadavky praxe®.

Casto nelze celé mapové tizemi znizornit na jednom mapovém listu. V tom piipadé se déleni zrcadla
mapy na jednotlivé mapové listy fidi zdsadami pro déleni soubort topografickych map podle kladu
listh (v dotykovych sloupcich a vrstvach) nebo zasadami pro obecné geografické mapy a
prekryvovymi pasy sousednich mapovych listt.

V praxi se pouziva systém geometrickych posloupnosti velikosti kompozicnich prvkil v zajmu zvySeni
Citelnosti, rychlosti, deSifrovani, jednozna¢né identifikace jevl podle popisit a symboli zvySenim
informacni schopnosti mapy a racionalizace kartografickych praci. Systém vychazi z doporuceni ISO
(International Standard Organisation - Mezinarodni organizace pro standardizaci) pro rozmér Car v
technickém kresleni (micronorm, m). V doporucenich ISO pro rozméry ¢ar a z n€ho vychézejicich
mnohych evropskych statnich norem, je kvocient posloupnosti tloustky &ar ¢ = 2° (tj. ptiblizné 1,4).
Jako zékladni posloupnost velikosti pisma (a znaki) je navrhovana posloupnost vysek verzalek 0,7;
0,87; 1,08; 1,34; 1,66; 2,56; 3,94; 4,88; 6,05; 7,51; 9,31 mm atd.

Sestaveni kompozice tematické mapy je vysledkem tvir¢ich schopnosti kartografa, ale zaroven i
schopnosti dodrzet fadu kartografickych zasad.

2.1. ZAKLADNI KOMPOZICNi PRVKY

Zakladnimi kompozi¢nimi prvky mapy jsou ndzev, legenda, métitko, tirdZ a mapové pole. Zakladni
kompozi¢ni prvky musi obsahovat kazdd mapa. Vyjimky tvofi pouze mapy, které jsou soucastmi
rozsahlejsich soubori mapovych dél (napt. statni mapova dila). Ze vsech prvkli musi byt vlastni mapa
nejdominantnéjsi a nazev (resp. titul) proveden nejvyraznéjSim pismem.

‘ Nazev \
Mapové pole
Mapové pole Legenda Legenda
Mapové pole
Mapové pole
Legenda W
Legenda —
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Obr. 2.1 Priklady kompozice tematické mapy
Nazev mapy

Nazev mapy musi obsahovat vécné, prostorové a ¢asové vymezeni tematického jevu nebo skupiny,
ktery jsou hlavnim tématem mapy. Umist'uje se nejcastéji k hornimu okraji mapy a piSe se dostatecné

vvvvvv

vzdalenosti. Pro nazev se pouzivaji jednoduché rody pisma, které nemaji vlasové ¢ary, protoze ty by z
vetsi vzdalenosti mohly pii Cetbé Cinit problémy, predevSim rod grotesk, ktery lze pii pocitatovém
zpracovani nahradit fontem Arial. V ndzvu se nepouziva slovo ,,mapa‘.

Nézev mapy se v prub¢hu tvorby tematické mapy mulze uptesiovat. Kazdé zpiesnéni tematického
zaméteni mapy nasledné ovlivni koncepci mapy, rozsah a tematickou bohatost obsahu mapy. To se
projevi ve vybéru prvk, jejich generalizaci a zptisobu zndzornéni. Zpiesnéni tematického zaméieni se
proto musi odrazit i ve zpfesnéni nazvu mapy.

Pii sestavovani nazvu mapy je nezbytné dodrZet zdsadu nésledujiciho fetézce:
téma - ndazev mapy - hlavni vyjadiovaci prostiedek - legenda.

To znamend, ze téma mapy, které kartograf dostavd zadané, musi byt v ndzvu strucné, ovSem
jednoznaéné obsazeno. K tomu slouzi vécné, prostorové a Casové vymezeni tematického zaméteni

mapy.
Priklad nazvu tematické mapy:

MIRA NEZAMESTNANOSTI V PRAZE V ROCE 2002

vécné vymezeni prostorové vymezeni Casové vymezeni

U jevu, které nejsou casoveé vyznamné promeénlivé (napi. nadmotska vyska, ptidni typy), se nemusi v
nazvu uvadet ¢asové vymezeni. Je-li nazev pfili§ dlouhy, rozd€li se na titul a podtitul. Titul nejcastéji
obsahuje vécné vymezeni, vyjimecné prostorové vymezeni, hlavniho tématu mapy. PiSe se vzdy
velkymi pismeny. Podtitul nejcastéji obsahuje prostorové a ¢asové vymezeni jevu. PiSe se vzdy pod
titul malymi a menSimi pismeny nez titul.

Ptiklad nazvu tematické mapy rozdélené¢ho na titul a podtitul:

MIRA NEZAMESTNANOSTI V PRAZE
rok 2002

Legenda

Legenda podava vyklad pouzitych mapovych znakli a ostatnich kartografickych vyjadifovacich
prostiedkli véetné barevnych stupnic. Vysvétlivky jsou samostatné knizni piilohy u vicelistovych
mapovych dé€l, napt. topografickych nebo geologickych map, kdy byva obsah map velmi podrobny a
pocet pouzitych znakli vysoky. Jednotlivé listy pak legendu neobsahuji. Sestaveni legendy tematické
mapy je naro¢ny ukol.

Méritko

Mc¢titko mapy je podiizeno ucelu a tematickému zaméteni kartografického dila. Ovliviiuje podrobnost
a presnost znazornéni prvkd obsahu a moznosti feSeni uloh na mapach. Ma vliv i na plo$ny rozsah
uzemi kartograficky znazornéného na jednom listu mapy. Je spojeno s formatem mapy a
kartografickym zobrazenim. Mé&fitko je hlavnim ukazatelem stupné podrobnosti vyjadieni prvkl a
jevi. Volbu méfitka ovliviiuje vyznam uzemi, jeho zvlasStnosti, rozméry mapového listu, prehlednost a
Citelnost. Méfitko mapy se obvykle uvadi v grafické i ¢iselné podob¢, nékdy i slovné. Zakladni je
meéfitko grafické. Uptednostituje se ze dvou duvodu:
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e pii kopirovani, kdy dochéazi ke zvétSovani a zmenSovani mapy, které¢ miize postihnout pouze
grafické méftitko, zatimco Ciselné a slovni se po této Uprave stavd chybnymi,

e je-li tematickd mapa vystupem z urcit¢ho informacniho systému, mlze byt sestavena v
nestandardnim méftitku, tj. napiiklad 1 : 35 765. Pak se uvadi pouze grafické méftitko, protoze
¢iselné plisobi zna¢né nezvykle.

1km
| I I I I |
o 2 4 6 8  10km
0 2 4 6 8 10km
o2 4 6 8  10km
0 2 4 6 8  10km

Obr. 2.2 Druhy grafickych méritek

Vhodnym doplnénim grafického méfitka je zjemnéni jeho casti. Hlavni 1 vedlej$i déleni grafického
métitka se vzdy provadi dekadickym zptsobem (0-10-20-...-100 nikoli 0-33-66).

Vybér métitka tematickych map zavisi na fad¢ faktort. Definitivné 1ze méfitko stanovit ¢asto az po
dikladnych rozborech obsahu a znakového klice po zpracovani a po analyze vzorovych ukazek map.
Kartograf se vzdy snazi, aby méfitko mapy bylo pokud mozno standardni a umoZznovalo snadné
pfevody a srovnani obsahu map riiznych druhd a typt. V ptfipadé souboru map by méla sousedni
meéfitka tvorit nasobky nebo podily méfitkového ¢isla.

Tiraz
Tirdz mapy je soubor informaci o riiznych aspektech tvorby a vlastnictvi mapy. Tirdz zavisi na druhu

mapy. Vzdy vSak obsahuje:

e jméno autora nebo vydavatele mapy; aby nedoSlo ke Spatnému urceni autorova jména, piSe se
ktestni jméno malymi pismeny, piijmeni velkymi - napt. Jan PAVEL, Karel JOSEF,

e misto vydani (sestaveni) mapy,
e rok vydani (sestaveni) mapy.

U vétSiny map obsahuje tirdz tfadu dalSich informaci o vydavateli a zplsobu tisku mapy. Jsou to
ptedevsim:

e kartografické zobrazeni,
e redaktori,

e nakladatel, naklad,

¢ potadi vydani,

o lektofi mapy,

e druh tisku, daje o papiru,
e copyright mapy,

e podkladové zdroje a dalsi.

Je-1i tirdZ velmi obsahld, mize byt rozdélena na vice casti, které se umisti do rGznych mist na
mapovém listu. Nejcastéji se umist'uje k dolnimu okraji mapy, vétSinou vpravo.
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Mapové pole

Mapové pole (vlastni mapa) je pfedmétem celého ucebniho textu, proto neni na tomto misté
podrobnéji rozvedena.

2.2. NADSTAVBOVE KOMPOZICNi PRVKY

Nadstavbovymi prvky kompozice se zvysuje informacni hodnota tematické mapy 1 jeji atraktivnost.
Vhodnou kompozici Ize zlepsit 1 Citelnost, prehlednost a ndzornost. Nadstavbovymi prvky mohou byt
jak grafické marginalie (vedlejs$i mapy, grafy, profily aj.), tak i textové marginalie (vysvétlujici texty,
tabulky, ptehledy aj.).

Obecné plati, ze kartograf musi velice peclivé zvazovat pouziti nadstavbovych kompozi¢nich prvki na
tematickych mapach. Jejich ptilis vysoky pocet miize zatizit mapu natolik, Ze se stane nepifehlednou a
necitelnou. Jsou-li nadstavbové prvky na mapach uvedeny, museji byt provedeny tak, aby svoji
vyraznosti (plochou, barvou, tloustkou ¢ary apod.) odpovidaly svému vyznamu v mapé. Proto pfi
konstrukci mapy musi byt mapové pole nejdominantnéj$im kompozicnim prvkem a titul mapy
nejvyrazngj$im pismennym prvkem na mapé.

Nadstavbovymi prvky jsou nejcastéji:

Smérovka - je grafické vyjadfeni orientace mapy ke svétovym strandm. Nejcastéji ma podobu
magnetické stiely ukazujici na sever. Smérovka se na mapach uvadi vzdy. Existuji pouze tii vyjimky,
kdy mapa nemusi smérovku obsahovat, a to:

e obsahuje-li mapa zemépisnou sit’ (poledniky a rovnobézky),

e jedné-li se 0 znamé uzemi, kdy naptiklad tvar pobtezi nebo statni hranice urc¢i orientaci mapy
(napt. mapy svéta, Afriky, Ceské republiky apod.),

e je-li mapa soucasti mapového souboru, ktery je jako celé mapové dilo orientovdno uréitym
smérem (napf. statni mapova dila).

\

Obr. 2.3 Druhy smeérovek

Je-1i soucasti smérovky popis nebo pismenné oznaceni svétovych stran, provadi se v jazyce, ve kterém
jsou provedeny nazev, legenda a tirdz mapy. Nelze tedy na ¢eské mapé pouzit smérovku s anglickymi
pismeny N, E, Sa W.

Logo je graficky symbol nebo obrazek vztahujici se k tématu mapy, autorovi, vydavateli ¢i jinym
subjektim.
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Tabulky zpravidla obsahuji zpfestiujici udaje, ze kterych byla mapa vyhotovena, nebo obsahuje
informace dopliujici tématiku mapy. Pouzivaji se jen tabulky prehledné.

Grafy. Grafy jsou hojné na tematickych mapach zastoupeny v obou zakladnich grafickych formach -
jako diagramy a schémata. Diagramy nejcastéji obsahuji informace doplitujici nebo shrnujici tématiku
mapy. Schémata obsahuji postup konstrukce mapy nebo strukturu mapovaného.

Vedlej$i mapy znazornuji vyiezy nebo lokalizaéni mapky. Doplituji hlavni mapu ve stejném nebo
odliSném (zpravidla mensim) méfitku. Zarazenim vedlejSich map do volnych mist v kompozici
tematické mapy muize byt studium SirSich souvislosti dané¢ho prostoru vazné naruSeno. Soudobé
pozadavky na informaéni funkci mapy vyzaduji, aby spolu se znazornénim daného uzemi,
vymezeného pifirodnimi nebo administrativnimi hranicemi, byly na mapé¢ zachyceny v potfebné mife i
prilehlé oblasti. Vedlejsi mapy, Casté v tematické kartografii, mnohdy nespliuji tuto informacni funkci
a znesnadnuji studium SirSich souvislosti s okolnim Gzemim. Proto kompozice s vedlej$imi mapami je
tteba vzdy fadné zdtvodnit.

Obrazky dopliuji estetickou stranku mapy. Napomahaji jeji atraktivnosti a pfitazlivosti. Mohou jimi
byt i barevné nebo ¢ernobilé fotografie. Nesméji vSak ptsobit pfili§ dominantné nebo rusive.

Textova pole jsou nejéastéji vysvétlujici texty, definice, popis metod, uvedeni aktudlnosti, motto
apod. Pro jejich provedeni plati nejenom pravidla ¢eského pravopisu, ale 1 obecné typografické zasady.

Blokdiagramy obsahuji informace dopliiujici nebo shrnujici tématiku mapy, fezy, profily apod. (viz
kapitola 10.3). Velmi vhodn€ dopliiuji hlavni téma mapy - zptesiiuji, vysvétluji nebo konkretizuji
vybrané pojmy nebo vazby obsahu mapy.

Citace uvedené na mapach se fidi platnymi normami. Je tfeba zdlraznit, Ze uvedeni prament, ze
kterych byly vSechny ¢asti mapy sestaveny je nezbytné uvést nejenom pro efektivnéjsi praci s mapou a
informacemi v ni, ale 1 z divodu respektovani autorského prava vztahujiciho ke vSem pouzitym
zdrojt.

Rejstiiky a seznamy obsahuji vycty objektl ¢i lokalit nebo vypisy riznych soubort. Pro urcité typy
rejstiikli a seznamu se Casto pouziva zadni strana mapy.

Reklamy jsou na mapach nejcastéji umistény za sponzorské piispévky, které umoznily vydani mapy.
Autofi mapy se museji ubrdnit natlakim sponzorGi a zabranit tak znetvofeni mapového listu
piredimenzovanou reklamou nejbohatsiho sponzora mapy.

3. LEGENDA

Sestaveni legendy tematické mapy je v podstaté zpracovanim piehledu znakového kli¢e nebo také
kartografickym kodovanim. Legenda tvofi otevieny graficky systém rozvijejicich se znakovych klict
soustav v zavislosti na tvorb€ a znazoriiovani novych objektti a jevll. Vypracovani legendy je jednim z

v v

ptislusny obsah konkrétni mapy.

3.1. ZASADY TVORBY LEGENDY

Pro tvorbu legendy plati v§eobecné zasady. Legenda tematické mapy musi byt:
1. uplna

Legenda musi obsahovat vSechny vyjadfovaci prostfedky pouzité v mapové kresbé¢ a naopak.
Zjednodusen¢ lze pozadavek uplnosti legendy popsat nasledovné: ,,Co je v mapé, je v legendé, co je v
legendé, je v mape. To také znamend, ze v legendé¢ mapy nesméji byt znaky, které se nevyskytuji v
jeji kresbé. Zasadu uplnosti legendy je nutné chapat tak, ze v legendé¢ musi byt obsazeny vsechny
prvky nutné pro dekddovani interpretované informace. Na tematické mapé legenda obsahuje
predevsim prvky tematického obsahu s jejich objasnénim. Nemusi obsahovat prvky topografického
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podkladu. Vyzaduji-li zvlastnosti izemi uvedeni topografického podkladu do legendy mapy, pak se
znaky topografického podkladu umistuji az na konec legendy za tematicky obsah. Legenda dale
neobsahuje matematické, pomocné a doplitkové prvky obsahu mapy.

2. nezavisla

Legenda musi obsahovat znaky, které jednoznacné vyjadiuji prvky obsahu mapy. Nezavislost legendy
se porusi v pripadé, ze jednomu objektu v mapé lze ptiradit dva rizné kartografické znaky (naptiklad
zavedenim kategorii strom a listnaty strom). Duplicitni graficka interpretace jednoho jevu v map¢ je
nepiipustna.

3. usporadana

Legenda musi byt sestavena v logicky uspotfddany systém skupin znakd a v ramci skupin zachovana
posloupnost jednotlivych znakt. To znamena, ze znaky pro hydrologické jevy a objekty se sdruzuji do
jedné skupiny (napt. Vodstvo) a nevyskytuji se ve vice skupinach. Usporadani legendy odpovida ve
vétSin€ piipadl struktufe zndzorfiovaného jevu (napf. jeji hierarchii). K jejimu snadnéjSimu cteni 1ze
vyuzit ¢islovani.

4. v souladu s oznacenim na mapé

Provedeni znakl v legendé musi byt shodné s provedenim znakd na mapé podle zakladnich vlastnosti
kartografického znaku. Tzn. Ze znaky jsou provedeny shodné v legend¢ i v mapé¢ (velikost, tvar, barva
apod.). Jakékoli odliSnost kartografického znaku v mapé a v legendé¢ muize byt interpretovana jako
vyjadieni odlisné kvality nebo kvantity zndzornovaného jevu.

5. srozumitelna

Legenda musi byt vypracovana podle kartografickych zasad jazyka mapy s ohledem na okruh
budoucich uzivatelii. Musi byt dobie Citelnd a zapamatovatelna.

TOPOKLIMA PAHORKATIN:

1 - topoklima vreholovych Easti vyrazné vystupujicich nad okoli; 2 - topoklima konvexnich tvari sply-
vajicich s okolim (vrcholovou rovinou); 3 - dtto s nizkou rozvolnénou zéstavbou: 4 - topoklima velmi
dobfe oslunénych svahi; 5 - dtto s moznosti vyrazného katabatického proudéni; 6 - topoklima nor-
malné oslunénych svah(; 7 - dtto s nizkou rozvoinénou zastavbou; 8 - dtto s moznosti vyrazného
katabatického proudéni; 9 - topoklima méné oslunénych svah(; 10 - dtto s moznosti vrazného
katabatického proudéni; 11 - topoklima hluboce zafezanych udoli; 12 - dtto s nizkou rozvolnénou
zastavbou; 13 - topoklima vhloubenych tvari s mistnimi inverzemi teploty; 14 - dtto s nizkou rozvol-
nénou zastavbou; 15 - topoklima vhloubenych tvari se slabymi mistnimi inverzemi: 16 - dtto s niz-
kou rozvolnénou zastavbou; 17 - dtto silné urbanizovanych s vy$&i zastavbou: 18 - dtto ovlivnénych
rozsahlejsi vodni hladinou.

TOPOKLIMA VRCHOVIN:

19 - topoklima vrcholovych Eésti vyrazné vystupujicich nad okoli; 20 - topoklima konvexnich tvari
splyvajicich s okolim {vrcholovou rovinou); 21 - dtto s nizkou rozvolnénou zastavbou; 22 - topoklima
velmi dobfe oslunénych svahi; 23 - dtto s moznosti vyrazného katabatického proudéni; 24 - topo-
klima normalné oslunénych svah@; 25 - dtto s nizkou rozvolnénou zastavbou: 26 - dtto s moZnosti
vyrazného katabatického proudéni; 27 - topoklima méné oslunénych svahi;: 28 - dtto s moznosti
vyrazného katabatického proudéni; 29 - topoklima hluboce zafezanych tdoli: 30 - dtto s nizkou roz-
volnénou zastavbou; 31 - topoklima vhioubenych tvari s vyraznymi mistnimi inverzemi teploty; 32 -
dtto s nizkou rozvolnénou zastavbou; 33 - topoklima vhloubenych tvari s méné vyraznymi mistnimi
inverzemi teploty; 34 - dtto s nizkou rozvolnénou zastavbou.

Obr. 3.1 Priklad spatné strukturované legendy

Legenda se sestavuje podle charakteru obsahu a druhu mapy bud’ jako:
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e jednoduchad (prvkova, elementarni) - zpravidla na analytickych mapach,
e kombinovana - zpravidla na komplexnich mapach,

¢ slozend kombinovana (tabulkova, blokova, klasifika¢ni schémata) - zpravidla na syntetickych
mapach,

nebo podle typu mapy jako:
e typologicka - na mapach s rozpracovanou typologii, ptipadné klasifikaci prvkl obsahu,
¢ regionalni - na mozaikovych mapach zachycujicich individuélni tzemi,
e chronologicka - na mapach znazornujicich genezi, stratigrafii nebo casovou dynamiku jeva.

Vysledkem akceptovani vySe uvedenych zdsad pii tvorbé legendy tematické mapy je logické
uspofadani obsahu mapy a jeho grafického zndzornéni v optimdlnim znakovém kli¢i. Nasledujici
postup tvorby legendy umoziuje takové grafické vyjadieni mapy jako celku, aby jeji vnimani a Cteni
bylo mozné ve vice informacnich rovinach.

4, KARTOGRAMY

Metoda kartogramu se také ojedinéle oznacuje jako metoda kvantitativnich aredlti. Oznaceni
kartogram se pouziva i pro tematické mapy stejné podstaty jako dila ddle popsand s tim rozdilem, Ze
misto rastru se pouziva barva. Nekteti kartografové vymezuji pojem kartogram ndasledovneé:
,kartogram je jednoducha tematickd mapa, kde pro kazdy areal interpretujeme, zpravidla pomoci
barvy nebo sité, jednu, vyjimecné vice relativnich hodnot, vztazenych k plose®. Kartogramy patii k
nejvyznamnéj$im vyjadfovacim metodadm tematické kartografie, protoze umoznuji prostorové
vyhodnoceni srovnatelnych relativnich hodnot. Jsou to v podstaté obrysové kartografické kresby
uzemnich celki, ve kterych jsou grafickym zptisobem plosné znazornéna statisticka data tykajici se
ruznych prostorovych jevi, napi. hustoty zalidnéni, sklonu svahi a dal§i dopliuji toto vymezeni
tvrzenim, ze jde o zplsob, jimZz se vyjadiuje stiedni hodnota urcitého sledovaného jevu pro dané
uzemi.

Kartogramy jsou jednoduché tematické mapy, kde zakladem je kartograficky aredl, ktery je nositelem
jedné (vyjimecné dvou ¢i vice) kvantitativnich Gdaji ve smyslu relativnich hodnot. Z metodického
hlediska je dilezité, aby piepocet ptislusné relace byl vztaZzen pravé na mérnou jednotku plochy (napf.
hustota zalidnéni - obyv./km?, vynos obili v tunach na hektar). Z fyziologického hlediska totiz zavisi
vysledna intenzita vjemu pii pozorovani vyplné aredlu nejen na kartografickém vyjadiovacim
prosttedku - tzn. hustoty sité (popf. sytosti barvy), ale i na velikosti plochy, kterou vykryva.
Kartogramy jsou nejcastéji vyuzivané prostiedky vyjadieni kvantity v mapé¢.

Znazornovani kvantitativnich udaji do mapy je podminéno vztahem mezi prostorovou proménlivosti
jevu a jeho absolutni nebo relativni velikosti. Je-1i potfeba zndzornit absolutni hodnoty jevu, pouziva
se nejlépe vhodny typ kartodiagramu, popt. bodové metody nebo izolinii. V piipadé potieby
znazornéni relativnich hodnot jevu, voli se metoda kartogramu (rastrovy nebo barevny).

Kartogramy je mozné rozliSit podle pouzitého izemniho déleni celkové plochy na:

e kartogramy s geografickymi hranicemi - mohou jimi byt administrativni jednotky (kraje,
okresy, méstské Ctvrti, katastry aj.), fyzickogeografické oblasti (geomorfologické jednotky
aj.) nebo ekonomické rajony (aglomerace, spadové oblasti aj.),

e kartogramy s geometrickymi hranicemi - kterymi mohou byt strany ¢tvercii, trojihelnikd,
Sestitthelnikl apod.

V geografické praxi prevladaji kartogramy s geografickymi hranicemi, ovSem uzivani kartogrami

s geometrickymi hranicemi je z urcitého pohledu velice vyhodné. Tato vyhoda spociva v tom, Ze by se

mohly podle pfedem vytvofenych siti vySetfovat a vyjadfovat vybrané jevy v urcitych casovych
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obdobich ¢i okamzicich, aniz by vysledky podléhaly nezadoucim administrativnim zménam (napf.
spravniho ¢lenéni). Z geografického hlediska by pak vétSina takovych tdajii a informaci méla staly
dlouhodoby a ptfedev§im srovnatelny charakter. Tento pfistup se pouzivd pii botanickém nebo
zoologickém mapovani (inventarizaci).

Ve spravnich jednotkach se znazoriuji intenzity jeva zjisténych na zaklad¢ statistickych udaja. Proto
se tato metoda nékdy oznacuje jako statisticka. V geometrickych sitich (Ctvercich, trojuhelnicich,
Sestitthelnicich aj.) se zndzornuji pfedevsim data kartometricky zji$téna uvnitt té€chto poli. Tato metoda
se obvykle nazyva geometricka. Sledovany jev, ktery je ve skuteCnosti na plose uzemni jednotky
rozmistén nerovnomérng, je v kartogramu vyjadien jedinou stfedni hustotou nebo intervalem hodnot
(napt. 150 t/ha nebo 100 - 200 t/ha). Pred zpracovanim kartogramu je tieba zjistit rozdil mezi
maximalni a minimalni stfedni hustotou vyskytujici se ve zndzorlovaném Uzemi. Tento rozdil se
rozdéli podle zvoleného pfistupu (statistickym Setienim) na urcity pocet intervall, z nichz kazdy je pak
vyjadien jinym rastrem velikostni stupnice.

Ve statistické praxi se velmi Casto aplikuje metoda kartogramu, kterd nema prostorovy zéklad (napf.
podil vydélecné Cinnych obyvatel na celkovém poctu obyvatel v urcité lokalité, podil domacnosti
pouzivajicich v obci plynové topeni aj.). Takové kartogramy se oznacuji jako nepravé.

Metoda kartogramu je v tematické kartografii intenzivné pouzivana a Casto se kombinuje s jinymi
metodami, nejcastéji s metodou kartodiagramti. To ma vyhodu soucasné prezentace absolutnich i
relativnich hodnot.

41. RASTR

Rastr je zpusob vyjdadieni kvalitativnich a kvantitativnich charakteristik ploSnych jevit pomoci
pravidelné nebo nepravidelné rozmisténych bodovych nebo liniovych kartografickych znaki.

Metoda rastru slouzi ke zvyraznéni a vzdjemnému kvalitativnimu nebo kvantitativnimu odliSeni
areald. D¢li se:

e podle geometrické povahy: bodovy, liniovy (tzv. Srafura)
¢ podle rozmisténi znakl: pravidelny, nepravidelny

e podle provedeni: barevny, ¢ernobily

e podle uziti: kvalitativni, kvantitativni

Bodové¢ rastry se sklddaji z pravidelné nebo nepravidelné rozmisténych bodovych znakt (boda,
krouzkil apod.), u linii se jedna o soubéZznou osnovu car vedenych jednim nebo vice sméry (kiizeni).

Kvalitativni (vzorkovy) rastr se pouziva pro kvalitativni rozliSeni vyjadfovaného jevu (jeho kategorii).
Priklady: geologie, skladba lesa, narodnostni slozeni, vyuziti zem¢ a dalsi. Kvantitativni rastr se
pouziva pro kvantitativni rozliSeni vyjadfovaného jevu (napt. jeho intenzity). Ptiklady: hustota
zalidnéni, hektarové vynosy, eroze plidy, sklon svahii, migracni saldo a dalsi.

Stupnice

Stupnice rastru kartogramu je obdobou hodnotového méfitka diagramového znaku pouzivani v
kartodiagramech. Spravné stanoveni pritbéhu intenzity zkoumaného jevu v dané ploSe mapy je jednim

vvvvvv

vSak celkovy vysledek nespravi.
Obecn¢ se vytvareji stupnice:
e pravidelné: aritmetické fady, napt. 0 - 5-10 - 15 - 20 - 25,
geometrické fady, napt. 5 - 10 - 20 - 35 - 55 - 80,

e nepravidelné:  stanovené statistickymi metodami,
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voln¢ sestavené, napt. 0 - 5 - 10 - 50 - 75 - 200.

Podle d€leni oboru hodnot se vyc¢lenuji stupnice plynulé (napt. 0 - 5 - 10 - 15 - 20 - 25) a intervalové
(napt.0-2,3-4,5-06).

4.1.1. PARAMETRY RASTRU

Kazdy rastr ma Ctyti zakladni parametry: strukturu, tloust’ku/velikost, hustotu a smér. Tyto parametry
urcuji intenzitu rastru, coz v podstaté znamend zhuStovani rastru podle urCitych zasad. Pfi tvorbé
kartogramu je tfeba vyznacit aredly rastrem tak, aby nartistdni intenzity rastru bylo v souladu s
nartstdnim intenzity jevu, coz z fyziologického hlediska znamené soulad se stupiiovanim pokryti
plochy Cernou barvou. Pouzivaji-li se ¢arové nebo miizkové rastry, ¢ary se napiiklad postupné
umist’uji blize k sobé nebo se zesiluji.

Pii sestavovani stupnic kvantitativniho rastru existuje vice piistupl. Jednim z nich je dodrZovani
nasledujicich zasad:

1. V potadi jednotlivych parametrli v stupnici se nevracet.

struktura tloustka/velikost hustota smér
O O )/ /
O O .- - - -
E R EBN [ °c
H B B B e o e o o

+  + () e’
+  + ® 0

2, ¢ A T

Obr. 4.1 Poradi jednotlivych parametru rastru (shora dolii od mensi intenzity k vyssi)
Potadi jednotlivych parametri je definovano nasledovné:

o struktura - rastry z bodovych znakii nebo liniovych pferusovanych znakl se pouzivaji na

(ktizeni, Sachovnicova pole aj.) se umist'uji na konec stupnice,

o tloustka (u linii) / velikost (u bodii) - rastry z tenkych linii, resp. malych znakt, se
pouzivaji pro zacatky stupnic a rastry ze silnych linii, resp. velkych znakl pro konce
stupnic,

e hustota - ¥idké rastry se pouzivaji pro nizké hodnoty, hustsi rastry pro vysoké hodnoty,

- tloustka/velikost a hustota spolu souviseji, plati pravidlo ,,¢im tlustsi, tim bliz k
sobé*,

e smeér - pii pouziti dvou sméril se pouzivaji sméry na sebe kolmé a upiednostituje se dvojice
,vodorovny - svisly* pfed dvojici Sikmych smért ,,pravy - levy®,

- pfi pouziti 3 smért je potfadi: vodorovny, pravy Sikmy, svisly,
- pfi pouziti 4 sméru je potadi: vodorovny, Sikmy pravy, Sikmy levy, svisly.
2. Rastry extrémnich intervala (okrajovych, tj. prvni a posledni kategorie ve stupnici) se vyrazné
odliSuji od rastrii ostatnich kategorii ve stupnici. Pfi kvantitativnim rozliSeni jevu jsou
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nejvhodnéjsimi parametry rastru pro vzajemné odliSeni rastrii tlouStka a hustota, protoze
nejsnadnéji umoznuji vyjadreni intenzity jevu diky moznosti zvySit podil cerné barvy v
aredlu. Proto se stupnice kvantitativniho rastru sestavuji nej¢asteji na zéklad€ vyuziti tloustky
a hustoty rastru. Prvni a posledni rastr se voli dostate¢né odlisny od vSech ostatnich kategorii,
nejcastéji se pouziva odliseni strukturou.

=7zl

Obr. 4.2 Odliseni extrémut ve stupnici kvantitativniho rastru

.V rastru se nepouziva plna bila ani ¢erna barva, protoze:

e bila barva je vyhrazena pro kategorie ,jev se nevyskytuje® nebo ,data nejsou k
dispozici®,

e cCernd barva je i pro nejvyssi kategorii pfili§ absolutni a nedava moznost vyjadrit vyssi
intenzitu jevu; navic se vyskytuji problémy s Citelnosti hranic areal a popisem, které
byvaji provedeny nejcastéji pravé cernou barvou.

. Cim tlustsi ¢ara, tim bliz k sobé€. Tim je v aredlu vice ¢erné barvy, tzn. Ze intenzita rastru

nartistd a lze tak vyjadrit vyssi hodnoty znazornovaného jevu.

=

Obr. 4.3 Vyjadreni zvysSovani intenzity jevu ve stupnici kvantitativniho rastru

. Legenda rastru ve form¢ samostatnych poli¢ek se pouziva pro diskrétni charakteristiky jevi,
pasek pro charakteristiky spojité. Zptsob popisu legendy je uveden na nésledujicim obrazku.

nad 30 tis. US$/obyv.
tha 30°C
26 - 30
0-10 11-20  21-30 31-40 41 avice 20
21-25
10
1 10 100 10000 obyv./km? 16-20
0
do 15

Obr. 4.4 Graficka podoba legendy kvantitativniho rastru s popisu

6. Kategorie intenzity jevu se v legendé fadi zleva doprava nebo shora dolii. Razeni rastru zdola
nahoru lze pouZit pouze u vyjadieni jevl s vertikdlni podstatou (napi. nadmotska vyska).

4.1.2. URCOVANI INTERVALU VELIKOSTNICH STUPNIC

Volba intervalli velikostnich stupnic map, kartogramli a diagramii musi byt vzdy zaloZzena na
objektivnim rozboru znazorilovaného souboru, ktery je nejCastéji statistickym souborem. Ttidéni
statistického souboru podle kvantitativnich znakl se provadi do tfid (skupin) podle velikosti tfidiciho
znaku. Celkovy pocet statistickych jednotek souboru n se rozdéluje do m tfid. V ptipadé, ze je tiidici
znak spojity nebo nabyva mnoha hodnot, vymezuji se tfidy pomoci tzv. tfidnich intervali.
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Sestaveni velikostni stupnice pro kartogram probiha obecné podle nasledujici osnovy:
1. orientacni zjisténi Cetnosti vyskytu jevu v pravidelnych intervalech,

2. uréeni typu rozdéleni Cetnosti, ptipadné jeho testovani a vypocet jeho charakteristik (stftedni
hodnoty, odchylky, parametry Sikmosti apod.),

3. vymezeni intervall stupnice podle typu rozdéleni ¢etnosti,
4. vytvoreni kvantitativniho rastru (nebo barvy),
5. konstrukce vysledného kartogramu.

Spravné uréeni poctu tiid m je dilezité pro adekvatni sdéleni kartografické informace. Jestlize je pocet
ttid m prili§ maly, informace o rozdéleni poctu jednotek v celé §ifi mozného vyskytu se ztraceji. Na
druhé strané, je-li pocet tiid prili§ velky, snizuje se piechlednost tfidéni a néktera charakteristicka
rozlozeni hodnot zanikaji. Nepfipustné je, aby m > n, kdy jedna statistickd jednotka spada do jedné
ttidy a pfitom nékteré tfidy jsou neobsazeny.

Neexistuje obecné pravidlo, které by jednoznacné urcovalo pocet tfid m. N&kteii autoii doporucuji na
zakladé empirického ohodnoceni pouzivat 5 az 20 tfid, jini stanovuji m podle nasledujicich vzorct:

=+
m<5logn
m=~1+3,3logn
kde m je pocet tfid a n je pocet statistickych jednotek.

Interval (ve statistice tfidni interval) je rozpéti hodnot tfidiciho znaku, ktery tvofi jednotlivé tiidy. Je
definovan dolni a horni mezi intervalu. Rozdil horni a dolni meze se nazyva Sitka intervalu 4. V
kartografii se pouZzivaji velikostni stupnice, které maji intervaly stanoveny:

s Xy — X - . . C y
e konstantni Sitkou s = "% —M0 '], koeficientem aritmetické fady, napt. 0 - 5 - 10 - 15 - 20 -
m

.. atd.,
e geometricky narustajici Sitkou, tj. koeficientem geometrické fady, napt. 1 -2 -4 -8 - 16 - ...
atd.,
e obecné proménlivou Sitkou, napt. 0-5-15-20-35-50 - ... atd.
Velice dulezité je stanoveni stupnice pribcéhu intenzity zkoumaného jevu v hranicich kartogramu.
Stupnice se rozd¢luji podle vzajemné navaznosti intervall:

e stupnice spojité - intervaly na sebe navazuji pokryvaji svymi intervaly celé rozpéti souboru
hodnot, napt. 15 - 20 - 25 - 30 - 35,

e stupnice nespojité (skokové) - Cast fady je vypusténa pro absenci hodnot v souboru a
intervaly pak na sebe v urcité Casti stupnice nenavazuji a pouzivaji se jen pro intervaly, v
nichZ je jev zastoupen, napt. 15 - 20, 30 - 35 - 40, 85 - 90 - 95; nespojité stupnice vyzaduji
zvlastni konstrukcni piistup.

Pti déleni stupnice se zacina zjiSténim maximalni a minimalni hodnoty znédzoriovaného jevu na daném
uzemi a cely rozsah stupnice se pak rozdéli na urcity pocet stupiill. Pfevladaji nasledujici zakladni typy
dé€leni stupnic:

1. linearni - stupnice se rozd¢li rovnomérné na stejné velké intervaly,

2. s rostoucimi intervaly - intervaly s Sitkou rostouci aritmetickou fadou se zvétSuji o zvolenou
konstantu &k nebo intervaly s Sitkou rostouci geometrickou fadou jsou vzdy n-nasobkem
hraniéni hodnoty nejbliz§iho nizsiho intervalu,

3. ekvivalentni - jednotlivé intervaly zaujimaji v mapé ptiblizné stejnou plochu,
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4. intervaly ur€ené statistickymi metodami - na zékladé Cetnosti hodnot nebo intenzity jevu se
odvozuje frekvencni kiivka nebo histogram, ze které se urcuje nejvhodnéj$i rozdé€leni pro
dané zastoupeni jevu.

V praxi se voli zplsob déleni stupnice podle fady kritérii. Zalezi na zavedenych konvencich v
geografickém vyzkumu nebo na poZzadavcich zadavatele mapy. U vétSich mapovych d¢€l a atlasi se
pouziva statistické Setfeni, jehoz vysledkem jsou pak védecky zdtivodnéné stupnice, zavazné pro celé
kartografické dilo. VSeobecné se pfihlizi k rovhomérnosti rozmisténi mapovaného jevu nejenom v
uzemi, ale i1 v rozpéti hodnot, kterych nabyva. BéZzna jsou i empiricka déleni, kterd sice berou v tivahu
Cetnosti hodnot, ale také grafickou stranku (plochy vrstev se smérem k nejvétsi hodnoté zmensuyji, ale
intenzity rastru piibyva) i ryze praktickou (zaokrouhlené hranice intervall).

Intervaly stupnic je tfeba stanovovat na zdkladé rozbori frekvencnich souborli dat. Nejbéznéjsim
zptisobem stanoveni intervald stupnic a nejvhodnéjSim pro prvni pfiblizeni podoby kartogramu je
rozdéleni celého varia¢niho rozpéti souboru na 4 az 5 intervall. Stupnice je konstrukéné jednoducha,
snadno se pamatuje a podava dobré vysledky pro propagacni ucely kartogrami. Pokud je vSak
pozadavkem vytvofit exaktni zndzornéni prostorového rozmisténi jevu formou kartogramu, je
nezbytné nutné urcit stupnici zasadné objektivnimi statistickymi metodami.

K nejcastéjSim statistickym zpiisobiim uzivanych k vytvafeni stupnic kartogramu patii:
e rovnomérné rozdeleni variacniho rozpéti souboru okrouhlymi hodnotami,

e rozdéleni variaéniho rozpéti souboru okrouhlymi hodnotami tak, ze stejnymi intervaly je
rozdélen jen tsek velkych Cetnosti,

¢ rozdeleni medianem a hornim a dolnim kvartilem (popf. jinymi kvantily),
e primérem a pramernou odchylkou od priméru,
e prumérem a smérodatnou odchylkou,

e vytyCeni mezi modalniho intervalu s vyznaCenim hranic vyjadfujici sedla (minima)
frekvencniho grafu.

Nejvhodnéjsim a nejpfesnejSim zplisobem je sestaveni velikostni stupnice z rozboru frekvenéniho
grafu. Frekven¢ni graf vyjadiuje rozdéleni Cetnosti, podle n¢hoz je tieba vymezit hranice intervalt. Pfi
studiu rozdéleni Cetnosti geografickych jevi se nejcastéji vyskytuji nasledujici rozde€leni:

o Vicevrcholové rozdéleni. Jev je reprezentovan nesourodym souborem. Jedna se o nejcastéjsi
pfipad rozdéleni Cetnosti vyskytu geografickych jevi. Protoze kazdd vrcholova oblast
frekvenéniho grafu a jeji blizké okoli pfedstavuje typicky atribut vySetfované vlastnosti
zkoumaného jevu, vymezuji tyto ¢asti grafu jednotlivé intervaly stupnice. Objekty vyskytujici
se v urcitém vrcholu maji spole¢ny atribut.

spravné chybné
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Obr. 4.5 Vicevrcholové rozdeéleni - vymezeni intervalii stupnice

e Normalni rozdéleni. Jev se vyskytuje nejCastéji v okoli priméru, smérem k extrémnim
hodnotam vyskyt jevu vyrazné klesa. Nejcastéji se soubor rozdéluje aritmetickym primérem a
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smérodatnou odchylkou. Vypoctené hodnoty (napt. x+2s), kde se voli hranice intervalu, jsou

zéaroven inflexnimi body grafu. Pokud je rozdéleni ploché, Ize pouzit dvojnasobek smerodatné
odchylky.

spravné chybné
/ J
\ i T d \ \ \ d
0 X-2s X X+2s 0 10 20 30
spravné chybné
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I 1 il T d I I I 1 d
0 X-2s X X+2s 0 10 20 30

Obr. 4.6 Normalni rozdéleni - vymezeni intervalii stupnice

o Rozdéleni blizké exponencidlni funkci. Jev se vyskytuje nejcastéji v nizkych hodnotach
(napt. 1, 2 a 3). Nejvhodn¢j$im feSenim je rozdéleni Useku nejcastéjSich hodnot (nizké
hodnoty) exponencidlné¢ a minimalni vyskyty (vysoké hodnoty) zahrnout do jednoho,
maximalné 2 intervald.

spravné chybné
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Obr. 4.7 Rozdéleni blizké exponencialni funkci - vymezeni intervalu stupnice

® Rozdéleni Pearsonovy kiivky IIl. typu. NejvhodnéjSim feSenim je rozdéleni useku vyssich
cetnosti pravidelnymi intervaly a oblasti malych vyskytl jevu a oblasti pfiblizné
rovnobéznych s osou x (stiedni ¢ast Pearsonovy kiivky) zahrnout do mensiho poctu intervalt.
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spravné chybné
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Obr. 4.8 Rozdéleni Pearsonovy krivky III. typu - vymezeni intervalii stupnice

e Rozdéleni tvaru U. Stejné jako u rozdéleni Pearsonovy kiivky III. typu je i zde nejvhodnéjSim
feSenim rozdéleni useku vyssich Cetnosti pravidelnymi intervaly. Oblasti malych vyskyti jevu
a oblasti pfiblizné rovnobéznych s osou x (stfedni ¢ast Pearsonovy kiivky) se zahrnuji do
mensiho poctu intervali.

spravné chybné
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Obr. 4.9 Rozdéleni tvaru U - vymezeni intervalii stupnice

Kartogram nejcastéji vyjadiuje pro kazdy areal jednu charakteristiku, a to nejcastéji hustotou rastru
nebo velikosti pravidelné rozmisténych tecek (popt. stupném barvy intenzitu jediné¢ho jevu).

Obr. 4.10 Jednoduchy kartogram

V ptipad¢ kartogramu ve form¢ stuptiovych blokdiagrami, pak odpovida intenzité jevu vyska télesa,
jehoz podstatou je perspektivng zkresleny obrys uzemni jednotky.
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Kazda dil¢i jednotka je pokryta rastrem podle pfedem sestavené stupnice. Pfi tvorb& kvalifikacniho
kartogramu se nejprve urci primér nebo stfedni hladina intenzity jevu v celé zndzornované ploSe
kartogramu. Ve stupnici se vyjadiuji rozdilnym rastrem tfidni intervaly nad a pod stfedni hladinou.
Pritom intenzita dvou druh rastri se zvétSuje smérem na obé strany od stiedni hladiny. Nékdy je
vyhodné&js$i pouzit pro hodnoty nad stfedni hladinou liniovy rastr, pod stiedni hodnotou teckovany
rastr. Po vyjadfeni hodnot v kartogramu se vymezi (kvalifikuje) zesilenou linii tizemi, kterd mayji
intenzitu jevu nad a pod stfedni hladinou. Selektivni kartogram se pouziva vzdy, kdyz se na ploSe
vyskytuji dvé nebo vice kategorii znazornovaného jevu, které se v relativnich hodnotach doplituji
(napft. ptirtistek/ubytek, imigrace/emigrace, denudace/akumulace apod.). Jedna se vzdy o jev, kdy se
snizovanim hodnot jedné kategorie jevu umérné nartstaji hodnoty druhé kategorie jevu. Provede se
selekce jedné kategorie a ta se zpracuje podobné jako u homogennich kartogramil. Selekce se uvede v
legendé.

5. BARVA

Barva mad mezi kartografickymi vyjadfovacimi prostiedky vyjimecné postaveni. Je samostatnym
vyjadfovacim prostiedkem a zaroven je i soucasti vSech prvkil mapy.

Uziti barev v tematické kartografii plni dvé zdkladni funkce. V prvnim piipad¢ je barevné provedeni
mapy soucasti mapového jazyka a nositelem urcité informace. Druhou funkci je zvyraznéni nazornosti
mapy a jejiho estetického u¢inku. Barva mapu ozivuje, zpiehlediiuje a poskytuje ji znaéné moznosti
rozliSeni.

Cernobilé mapy se pouzivaji predev§im v piipadé kartografického doprovodu kniznich a
casopiseckych publikaci a map rozmnozovanych fotograficky nebo ¢ernobilou reprodukci v malém
nakladu. Barevného provedeni se pouzivd na mapach vSech méfitek a tematik, umoznuji-li to
technické prosttedky tisku mapy. Bodové i ¢arové znaky je mozné vyplitovat barvami, ¢imz vznika pti
pouziti napiiklad osmi barev osminasobny pocet znak.

5.1. PARAMETRY BARVY

Pouziti barev ma ftadu geografickych, technickych a kompozi¢nich aspektt. Jsou vysledkem
definovani tzv. parametrti barvy, kterymi jsou ton, sytost a jas.

e Ton - Toén je vlastnost barevného vjemu charakterizovana vinovou délkou, oznafovana
nazvem barvy (barva modra, Cervend aj.). Jednd se o umisténi barvy ve spektralni fadé ¢ili
oznacuje prevladajici spektralni barvu. RozliSuji se dvé skupiny barev: pestré (chromatické)
jsou spektralni barvy - Cervend, oranzova, zlutd, zelend, modra a fialova, a nepestré
(achromatické, neutralni) - bil4, ¢ernd a riizné odstiny Sedi.

e Sytost (Cistota) - Sytost je definovéana jako vlastnost barevného vjemu, ktery urCuje jeho
rozdilnost od vjemu nepestré barvy, jez se mu nejvice podoba (urcuje piimes jinych barev).
Sytost vyjadfuje podil Cisté pestré barvy a barvy nepestré ve vysledné lomené barvé
namichané pro tisk.To znamenad, Ze je mirou toho, jak mnoho se urcitd barva jevi odliSnou od
Sed¢é a podoba se bud’ Cisté spektralni barvé nebo nékteré purpurové, jez vznikne skladanim
okrajovych spektralnich barev Cervené a fialové. Vyjadiuje tedy rozdilnost vijemu barvy
chromatické od vjemu barvy achromatické. Podle sytosti se rozliSuji barvy syté a bledé.

o Jas (svétlost) - Jas udava relativni Cistotu barvy. Je definovan jako vlastnost vjemu svitici
plochy, kterd umoznuje, aby vjem barvy byl vyhodnocen stejné¢ jako vjem nepestré
(achromatické) barvy v rozsahu od velmi temné (tmavé) az do velmi jasné (svétlé) €ili je dan
mnozstvim bilého (bezbarvého) svétla. Podle jasu se rozliSuji barvy svétlé a tmavé. Pii tisku
mapy se tmavych barev dociluje tiskem plné plochy, svétlych barev pouzitim siti (rastrd).
Svétlé barvy jsou barvy Cisté nebo barvy vzniklé skladanim ptisluSnych chromatickych barev.
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Tmavé barvy jsou barvy s piimési Sedi, eventudlné skladani dalSich pfiislusnych
chromatickych barev.

Barvy, které se pouzivaji pfi vytvareni obrazu v pocitatovém prostiedi, jsou vytvofeny kombinaci
zakladnich barev. Na barevné obrazovce je barva naptiklad jako vysledek tii slozek - Cervené, zelené a
modré. Pocet kombinaci barev reprezentovanych trojici bytd je 256°, coZ je vice nez 18 milionil. Ne
vSechny obrazovky jsou vSak schopny takové mnozstvi barev soucasné zobrazit. Proto byva pocet
barev pred vykreslenim uméle snizovan, ovSem tak, aby lidské oko zaznamenalo co nejmensi ztratu
kvality obrazu.

Z pocitacového hlediska mize byt konkrétni reprezentace barvy zna¢né rtiznorodd. Od jednobitové
informace rozliSujici pouze mezi barvami bila a ¢ernd, ptes osmibitové Cislo oznacujici stupen Sedi az
po rizné zdpisy barevnych slozek. Pro reprezentaci tii barev ve dvou bytech (3 x 5 bitl) se vzilo
oznaceni high color, pro zapis ve tfech bytech oznaceni true color. Nékdy jsou barvy vyjadieny
nepiimo - pomoci ¢isla odkazujiciho do tabulky, zvané paleta.

V tematickych mapéch byva casto kli¢ barev standardizovan. Zpravidla se jednd o celé unifikované
legendy, napf. mapy klimatické (nizké teploty modré nebo zelené, vysoké teploty cCervené),
geomorfologické (denudacni tvary georeliéfu hnédé, akumulacni zelen€, antropogenni Sed¢ apod.)
nebo geologické (kiida zelené, neogén Zluté apod.).

V soucasné kartografii prevladaji jasnéjsi, nepfilis syté barvy, které mapy ozivuji, €ini je zajimavéjSimi

vvvvv

vlastni vzorniky barev.

5.2. SKLADANi BAREV

Viditelné spektrum je v rozmezi vlnovych délek elektromagnetického zateni 400 az 700 nanometri.
Rozdéli-li se toto spektrum na tii hlavni oblasti, ziskaji se tfi zakladni barvy:

e 400 - 500 nm - barva modra,
e 500 - 600 nm - barva zelena,
e 600 - 700 nm - barva ¢ervena.

Tzv. dopliikové barvy k barvam zakladnim vznikaji sklddanim barev zékladnich - zluta (zelena +
¢ervend), purpurova (¢ervena + modrd) a azurova (modrd + zelena). VSechny ostatni barvy vznikaji
rovnéz skladanim, a to zakladnich nebo doplikovych barev.

Skladani barev mize byt aditivni nebo subtraktivni:

1. aditivni skladani barev (tzv. sCitani) - Vychazi se od ¢erné barvy a ptfechazi se pridavanim
(s¢itdnim) jednotlivych zékladnich barev k barvé Sed¢ - ke svétlu slozenému. Proto jestlize pii
aditivnim skladani barev plati, Ze stejné mnozstvi modré, zelené a Cervené barvy dava barvu
bilou, plati rovnéz, Ze stejné mnoZzstvi azurove, zluté a purpuroveé, musi dat opét bilou barvu.
Aditivni skladani barev se uplatiuje pfi promitani a dociluje se ho pouze svétlenim - napf.
cervend a zelena davaji Zlutou. Je to tak proto, nebot’ v doplitkovych barvach je zastoupeni
zakladnich barev rovnocenné.

2. subtraktivni skladani barev (tzv. odecitani) - Postup je opacny nez pii aditivnim skladani
barev. Od bilé barvy se odecitaji jednotlivd monochromatickd svétla (zakladni nebo
dopliikové barvy). Tak se vytvaii smés svétla tim, ze se z bilého svétla vyloudi urcita cast. Pi
subtraktivnim skladani napt. odebrani azurové se zlutou dava zelenou. Jakmile se vylouci
posledni monochromaticka slozka, zlistane barva ¢ernd. Subtraktivni zptisob skladani barev se
pouziva pii tisku, protoze zékladem je bily papir. Pro tisk se pouzivaji doplikové barvy:
zlutd, purpurova a azurova.

Komplementarni barvy
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V modelu barev CIE se barvy oznacuji nasledovné (M - purpurovd, Y - zluta, C - azurova, R - Cervena,
B - modra, G - zelend):

o zdkladni barvy: Cervend (R=M-Y), modra (B=M-C), zelend (G=C-Y), pak bila barva je
R+B+G.

o dopliikové barvy: azurova (C=B+Q), purpurova (M=R+B), zluta (Y=R+G), pak ¢erné barva
(K) je M-C-Y.

Tzv. malitské skladani barev vychazi z déleni barev na primérni, sekundarni a komplementarni:
e primdrni: ¢ervend (R), modra (B), Zluta (Y),
e sekundarni: fialova (V=R+B), zelend (G=B+Y), oranZzova (O=R+Y),

o komplementdrni: fialovd (R+B): zluta (Y), zelena (B+Y): Cervena (R), oranzova (R+Y):
modra (B).

Kazd4 barva ma svou komplementarni hodnotu vzniklou skladdnim dvou zbyvajicich primarnich
barev. Tzn. ze komplementarni barva k sekundarni barvé je teti primarni barva, ktera se nepodili na
skladbé sekundarni barvy. Komplementarni barvy (napf. zelend a Cervend) polozené vedle sebe se
zvyraziuji. Kazda barva mé snahu zabarvovat své okoli komplementarni barvou. Proto zvlasté vedle
ploch se sytou barvou nesmi byt bild plocha. Skladanim sekundarni barvy a barvy kni
komplementarni vznika tzv. bezbarva sed’.

5.3. PSYCHOLOGICKE PUSOBENi BAREV

Velmi dilezitym aspektem pouziti barvy v tematické kartografii je psychologické plsobeni barev.
Projevuje se napiiklad vyvoldvanim vjemu hloubky, pocitu tepla a chladu, nestejnou optickou vahou
barev aj.

e Vjem hloubky - Vjem hloubky se uplatituje i v situacich, kdy se vyjadiuji pozitivni a
negativni hodnoty nebo dojem vzdalenosti. Vjem hloubky je vlastnost barevného vjemu, ktery
ma ton barvy. Lidské oko vnima kazdy barevny ton s jinou intenzitou. To znamena, Ze
zelenou nebo modrou barvu nejlépe Clovek ¢te z krat$i vzdalenosti, zatimco purpurova je
viditelnd na velkou vzdalenost. Jsou-li ovSem napiiklad modrd, oranzovd a purpurova
soucasné ve stejné vzdalenosti od pozorovatele, jevi se modra jako vzdalenéjsi, purpurova
blizs§i a oranZova mezi nimi. To lze interpretovat 1 nasledovné: barvy s kratsi vinovou délkou
(modra) se zdaji byt na mapé hlubsi, resp. vzdalen€j$i nez barvy s vétsi vinovou délkou
(¢ervend). Toho se vyuziva ve stupnicich barevnych vrstev, kde jsou barvy fazeny podle
poradi ve spektru, tj. zelend - zluta - oranzova - Cervena.

e Pocit tepla - Pocit tepla se dostavuje u Cervené, oranzové a zluté (teplé barvy), pocit chladu u
zelené, modré a fialové (studené barvy). Vyuziva se nej€astéji na klimatickych mapach pii
znazornovani teplot. Pouzivé se i na vojenskych mapach, kde domaci armada je znazornéna
cervené (tepla barva je pfijemna) a nepfitel modie (studené barvy jsou vice cizi).

e Optickd vaha barev - Opticka vaha barev neni u vSech barev stejnd. Zavisi na téonu barvy i na
jejim jasu a sytosti. Vyrazngjsi jsou barvy tmavé a syté. Nejnizsi vahu ma biléd a zluté, od niz
na ob¢ strany spektra optické vahy piibyva. Nejvétsi optickou vdhu maji barvy fialova,
cervend a cCernd. Nespektralni barvy, napiiklad hnédou, nelze jednoznacéné zaradit. Prti

cvwr

bila - Zluta - oranzové - ¢ervena a
zluta - zelena - modra - fialova - Cerna.

Razna optickd vaha barev v ploSe se da vyrovnat pouzitim rastrii (vyrazna barva rastrem,
nevyrazna plng), u bodovych a liniovych prvkli zménou rozmérii (napt. ¢ernd linie bude tenci
nez zelena).
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Pro dilezité jevy a objekty se uzivaji barvy s vétsi optickou vahou nez pro jevy a objekty
mén¢ dualezité. Je-li nezbytné vyrovnat rozdilné optické, pouziji se rastry (nevyrazna barva
plné, vyrazni barva rastrem) a u bodovych a liniovych vyjadiovacich prostiedkli se pozméni
rozmér (Cernd ¢ara se napiiklad kresli tenci nez Cervenad).

e Vzrusivost - Podle vzruSivosti se rozliSuji barvy klidné a vzrusivé. V klidnych barvach od
zluté po modrou kulminuje zelend barva, kterd vSem barvam pfid€luje naddech zelenosti.
Zelena proto pusobi nejklidngji. V zelenych toénech a odstinech je lidsky zrak schopen
rozpoznat nejvice jejich nejmensich rozdilii nebo prahil (také v zeleném osvétleni rozeznava
zrak 1épe 1 velmi malé rozdily). Opaénym pdlem ke klidu je vzruSivost barvy cervené.

Zvlastni postaveni ma barva purpurova, ktera je fyzikdlni skladbou svétel nejkratSich a
nejdelSich vin, tedy svétel nejvice a nejméné lamavych. Pro zaostfovani oka to pfedstavuje
zvysené usili vytvofit ostry sitnicovy obraz objektl a obrazci této barvy a tim se také patrné
stupniuje vzrusivy ucinek.

Vzrusivosti barev se vyuZzivd ke zndzorfiovani dominant nebo negativnich jevl (vzruSivé
barvy) a na druhé strané ke znazornéni podkladu nebo druhotadych objektt a jevt (klidné
barvy).

Pfi sestavovani kompozice barev tematické mapy se udrzuje jednotné zékladni ladéni. Pro velké
plochy se voli svétlé, malo syté barvy, které jednak tvoii vhodné odlehceny podklad pro bodové a
liniové znaky, jednak se s podobné¢ odlehcenymi sousednimi plochami 1épe snasSeji. Zvlastnosti je
pouziti barev pro stinovani, kde se vyuziva spojité zmény svétlosti jediné barvy pomoci autotypického
rastru (sit€¢). Tmavé a syté barvy plisobi na mapée piiliS ndpadné a vyrazné, az kiiklaveé. Proto se
pouzivaji pro malé a drobné plosky, které obvykle predstavuji kvalitativné nebo kvantitativné
nejzajimavéj$i mista. Takové barevné enkldvy vystupuji z mapy tim vice, ¢im nenapadnéjsi a
neutralnéjsi je barva okoli. Tmavé a syté barvy se pouzivaji 1 u bodovych a liniovych znaka, pro které
se na rozdil od plosnych prvkit mohou vyuzivat jen barvy v plné ploSe. Kombinace barev pomoci
rastril nejsou totiZ u drobnych obrazct a linii mozné, a tak je pocet barev velmi omezen. K tomu
pfispiva 1 skuteCnost, ze barevny podklad méni odstin barvy, kterd se na néj nanasi. Proto se u
liniovych a bodovych znaki témét viibec nepouziva zluta, kterou je na svétlém podkladu Spatné vidét.

Vicebarevna stupnice se v kartografii vytvaii kombinaci zdkladnich chromatickych barev. Casto se
vyuziva tzv. ,principu ¢tyf barev®, tzn. triddy barev purpurové, azurové a Zluté a barvy cerné v
riznych sytostech a jasu a tiskne se tzv. étyibarvotiskem (oznaceni CMYK). 7 azurové, Zluté a
purpurové je mozné skladanim vytvoftit zakladni tony, a to zelenou, oranzovou, ¢ervenou a fialovou.
Seda barva je derivatem erné barvy, riizova derivatem purpurové, hnéda derivatem oranzové a
olivova derivatem zluté. Pfi pouziti triddy a péti rastra (15, 25, 40, 60 a 100 %) lze docilit 179
barevnych tonti a odstini. Vzornik téchto odstinti se v kartografické polygrafii nazyva barevny
Satecek.

achromatické { éerna I bila I derna

neutralni barvy

derivaty

| olivova | | hneda | | razova | subtraktivni

i f : L
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Obr. 5.1 Zakladni model skladani barev
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Ke zvyraznéni dominant a prvotradych prvka tematického obsahu slouzi také kombinace doplitkovych
a kontrastnich barev. Jevy barevného kontrastu vznikaji, jestlize n€které misto zorného pole vynika
nad svym okolim svétlosti, tonem nebo sytosti. Kontrastni barvy se neztotoziiuji s doplitkovymi
barvami proto, ze jevy kontrastni vznikaji indukci v prostorové riznych mistech nervové soustavy.

Kontrastni barvy se 1i§i od doplinkovych barev nejvice pro modrou a zlutozelenou cast spektra.
Naptiklad k ultramarinu o vlnové délce 464 nm je kontrastni barvou zlatozluta o vinové délce 583 nm,
avsak doplitkovou barvou k ultramarinu je citronové Zlutd o vlnové délce 573 nm. K zelenoZzluté o
vlnové délce 569 nm je kontrastni modra o délce 471 nm, ale dopliitkovou purpurové modra o vinové
délce 450 nm atd. Pouze ve tfech ¢astech spektra, a to pro vlnové délky 444 nm, 510 nm a 671 nm se
ztotoznuji barvy kontrastni s dopliikovymi.

Je tfeba volit barvy tak, aby:

o velké plochy byly vykresleny svétlymi a mélo sytymi odstiny, protoze vytvaii odlehceny
podklad pro bodové a liniové znaky,

e malé plochy byly vykresleny tmavymi a sytymi odstiny, protoze malé plochy obvykle
vyjadiuji krajni moZnosti rozsifeni jevu nebo kvalitativné dileZité objekty ¢i jevy (sidla,
prumysl, extrémy apod.),

e bodové a liniové znaky byly vykresleny pouze tmavymi a sytymi odstiny a byly tak snadno
citelne.

Pro obecné charakteristiky objektii a jeva lze zédkladni vybér barev provést z nasledujiciho ptehledu,
ktery je koncipovan tak, ze kazdé skupina je sefazena ve stoupajicim potadi:

Charakteristika PouZivané barvy
studena fialova, modra, zelena
tepla purpurova, oranzova, zluta
pasivni modrd, zelena
aktivni purpurovd, oranzova, zlutd
slaba fialova, modra
stabilni zelena az Zluta
silnd zlutd, oranzova, purpurova
regresivni modra, zelena
neutralni zluta
progresivni oranZova, purpurova
zaporna zelend, modra
kladna zlutd, oranzova, purpurova

Velmi vyznamnou tlohu hraje barva ve vyjadieni obsahu map Zivotniho prostfedi. Na téchto druzich
tematickych map se pouZziva barva podle nésledujicich pravidel:

e Pro prvky aktivné degradujici zivotni prostiedi se pouzivaji odstiny fialové barvy. Fialova
barva je dobie viditelnd na podkladé€ jinych znakl. Pouze pro ropné produkty se vyclenuje
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barva tmavé Cervena. Timto pfistupem se opticky nejvyraznéji vyznacuji oblasti nejvice
ohroZené aZ znicené.

Pro prvky pasivné degradujici zivotni prostiedi se pouzivaji odstiny teplych barev - od zZluté
pies oranzovou k ¢ervené a barvou Sedou (neplodné pudy, sportovni arealy apod.).

Pro prvky regenerujici Zivotni prostiedi se pouZivaji barvy zelené a modré. Odstiny zelené se
voli tak, aby platilo, Ze ¢im méné prvek regeneruje Zivotni prostfedi, tim vice se pak odstin
piiblizoval barvé Zlutozelené, az by nakonec ptesel k barvam prvka degradujicich Zivotni
prostiedi pasivné.

Pro prvky antropogenni transformace georeliéfu se vyclenuji odstiny hnédé barvy. Objekty
nejvice naruSujici Zivotni prostfedi se znazoriuji tmaveé hnédou barvou.

Jas a sytost barev se pouzivaji pro vyjadfeni dominantnosti prvkl. Dominujici prvky se
znazoriuji v sytych odstinech, druhotadé a doplijici prvky v bledych odstinech.

Kvantitativni charakteristiky jevll se vyjadfuji intenzitou barevného odstinu s pouzitim
bodovych, ¢arovych a paltonovych rastrii.

Optické barevné klamy

Optické barevné klamy jsou zplsobeny subjektivnimi barevnymi vjemy, podnéty a podrazdénim
sitnice, jeji tnavou a citlivosti na barvy. K optickym barevnym klamlim, které nejvice ovliviiuji proces
sdéleni kartografické informace, patfi:

e Barvoslepost - Stejna barva znaku, ktery je umistén na riizn¢ barevném podkladé, mize byt

ruzn€ rozliSena a jinak identifikovdna z legendy mapy, kde je znak na bilém nebo svétlém
podkladé. Proto je vhodné pouzivat pro znaky rizné tvary, velikosti, orientaci, struktury nebo
rizné rastry a ty pak dodate¢né rozliSovat barevné.

Jev kontrastu - Vznikd pii pozorovani dvou nebo nekolika ploch s rliznymi jasy, ptipadné
razné zbarvenych ploch. Znaky provedené na svétlém podkladé se jevi jako tmavsi nez stejné
znaky na tmavém podkladé. Sedy kruh na jasném pozadi se jevi jako tmavsi nez tyz kruh na
c¢erném pozadi. Totéz plati pro barevné kontrasty, tzn. ze Sedy prouzek papiru polozeny na
cerveném podkladu se jevi nazelenale. Polozime-li tento Sedy prouzek na zelenou podlozku,
jevi se doCervena, tedy v doplikovych barvach.

Barevna aberace - Barvy se jevi v riznych rovinach. Napiiklad modra se jevi pozorovateli
nejvzdalenéjsi, zatimco Cervend nejblize. Cerné znaky na ¢erveném podkladé se jevi blizsi
nez bilé znaky na stejném podkladeé.

Lateralni piizpusobovani - Jsou-li dvé barvy stejného barevného tonu, avSak znatelné
rozdilné sytosti poloZeny blizko sebe, nastdva tendence u barvy mensi sytosti ptibrat odlisny
barevny ton. Cervena zpiisobi, Ze svétle riizova se stane modrozelenou, zelena zpiisobi, Ze
svétle zelena dostane nafialovélé zabarveni, modrd zpisobi, Ze svétle modra bude vypadat
nazloutle atd. Tyto zdanlivé odstiny jsou dopliikkovymi barvami, které by pii smichani se
sousednimi barvami vytvotily barvu bilou.

5.4. BARVA V KARTOGRAMECH

Dulezitym predpokladem pouziti barvy pro kvantitativni rozliSeni jevli v mapé€, v tzv. barevném
kartogramu, je spravné stanoveni stupnice prubchu intenzity zkoumaného jevu v dané ploSe mapy.
Pokud se vytvoii neexaktni stupnice, barvy celkovy vysledek nezachrani.

Pti pouziti barev pro kvantitativni rozliSeni jevil v mapé existuji dva zékladni pfistupy:

e pouziti standardizovanych barevnych stupnic; nékteré druhy map (napt. lesnické mapy -
stafi porostu, klimatické mapy aj.) maji standardizovany celé¢ legendy (které ovSem
mnohdy nedbaji kartografickych zasad),
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e sestaveni vlastni barevné stupnice, ve které se barevné odstiny znazornovanych jevi
maximalné pfiblizuji svym pfirodnim barvam; tento pfistup se voli pouze v piipade, ze
standardy pro zndzornéni daného jevu nebo objektu neexistuji.

Na klimatickych mapéch se pro vyjadfovani zapornych teplot pouZzivaji modré odstiny, resp. zeleng,
pro vyjadfovani kladnych teplot se pouzivaji ¢ervené odstiny. Pro suché oblasti se vyclenuji zluté
odstiny, pro vlhké oblasti modré odstiny.

V ceskych lesnickych mapéach (mapy staii porostll) se pouziva nepfili§ kvalitni barevna stupnice, ve
kter¢ je stafi porostu vyjadieno nasledovné:

1-201let Zlutd 81 -100 svétle hnéda
21-40 cervena 101 - 120 Seda
41 - 60 zelena 121 - 140 tmavé fialova
61 -80 svétle modra 141 avice tmavé zelena

Zékladnim pravidlem pouziti barvy pro kvantitativni rozliSeni jevil je dodrzeni zasady: ¢im vySsi
intenzita jevu, tim vyssi intenzita barvy. To vyzaduje pouziti takové sady barevnych odstini, ve které
se rozpéti intenzit jednotlivych barev pohybuje v dostatecné Sirokém intervalu. Vysledkem pak je
moznost vyjadfit odlisSné aredly s riiznou intenzitou jevu. Optickd vaha vSech barevnych ploch je
natolik rozdilnd, ze barvy v mistech nejvysSich hodnot jevu na mapé vynikaji a barvy ploch nizké
kvantity nezanikaji. Nelze v zddném piipad¢ aplikovat zasady pouziti barev pro kvalitativni rozliSeni
jevi, kdy se napfiklad ve zvoleném intervalu intenzit barev pouzivaji pro nejintenzivnéjsi barvy pro
malé plochy, zatimco velké arealy se vykresluji mén¢ intenzivnimi barvami.

Pti kvantitativnim rozliSeni jeva se pouzivaji rizné tmavé odstiny v pfechodu od barev studenych (pro
jevy zéporné, pro hodnoty nizké) po barvy teplé (pro jevy kladné, pro hodnoty vysoké). Typickeé je
uziti barev v hypsometrii na obecné geografickych mapach: niziny jsou zelené, vyssi polohy postupné
Zluté aZ hnéde.

Nejobecnéjsi zasady volby barev pro kvantitativni rozliSeni jevl Ize shrnout nasledovné:

¢ nejoptimalnéjSim feSenim je pouziti odstini jedné barvy - nejsvétlejsi odstin reprezentuje
nejmensi intenzitu jevu a naopak,

e pouziti vice barevnych tonli miiZze u ¢tendie mapy vyvolat pocit nesrozumitelnosti, protoze
miZze pfipisovat barvam zcela jiny, zpravidla kvalitativni vyznam - z tohoto divodu je
napiiklad naprosto nevhodna stupnice ¢ervena - zelend - modra - Cerna,

e diiraz musi byt poloZen na uziti teplych a studenych barev - studené barvy pro nizké
hodnoty nebo zaporné jevy, teplé barvy pro vysoké hodnoty nebo kladné jevy,

e je-li nezbytné pouzit vice barevnych tont, voli se barvy ve stejné Casti barevného spektra -
nelze proto pouzit napiiklad stupnici svétle zelena - oranzova - tmave fialova,

e také¢ jas a opticka vaha barev hraji dillezitou roli - nepouziva se napiiklad stupnice typu
svétle modra - zelena - Zluta - oranzova - Cerna pro pftili§ Sirokou rtiznost barev a pro veétsi
jas Zluté a oranzové; celkovy vjem intenzity jevu v mapé by byl posunut (nejvétsi intenzita
jevu neodpovida zluté barve),

e pii vyuziti hloubky vjemu lze sestavit nasledujici stupnici: zelena - zlutd - oranzova -
cervena.
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6. KARTODIAGRAMY

6.1. TEORIE BODOVEHO ZNAKU

Bodovy kartograficky znak je prostfedek jazyka mapy, ktery umoznuje v ur€itém misté mapy vyjadfit
vlastnost vybraného jevu. Bodovych znakt je velké mnozstvi.

K vyjadreni tfetiho (vertikélniho) rozméru geografického prostoru na mapé slouzi fiktivné objemové
znaky. Pouzivani téles jako kartografickych znakt neni pfili§ vhodné. Je tieba si uvédomit, ze lidské
oko nejsnaze rozliSuje a porovnava délky konstruované v linedrnim meéftitku. Optické porovnavani
ploch je obtiznéjsi. Budou-li naptiklad délky znazornény v poméru 1 : 2 : 4, pak geometrické obrazce
se zakladnimi rozméry opét 1 : 2 : 4 budou mit plochy v poméru 1 : 4 : 16. Obtiznost porovndvani
objemt je pak znasobena piitomnosti tfetiho rozméru. U téles se vyskytuji analogické problémy jako u
vztahu délek - plocha, umocnéna déle pfitomnosti tfetiho rozméru. Bez pouziti hodnotového méftitka
jsou napiiklad grafické znaky koule, znazornéné svymi objemy v poméru 1 : 2 : 4 prostym okem
prakticky nerozliSitelné. Exaktni vyhodnoceni interpretované informace je tedy zna¢né obtizné. Proto
tam, kde ¢iselné hodnoty odpovidaji konkrétnimu znaku, neni pfili§ vhodné tento zplisob grafického
provedeni vyuzivat. OvSem tam, kde tfeti rozmér nema kvantitativni vyznam a grafické provedeni
touto fiktivné objemovou metodou pfispivda k oziveni a ndpadnosti grafického znazornéni, lze
pseudostereoskopické znaky pro popularizacni ti€ely a vybrané zdméry doporucit.

6 © 6 @ 000

27

.. @‘

B K
ISR L L
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Obr. 6.1 Vizualni vztah mezi délkou, plochou a objemem
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Parametry znaku Tvar

V ramci bodového kartografického znaku pojimaného jako —
uréity graficky komplex se vyclenuji jeho variabilni /S
charakteristiky, které se oznacuji jako parametry (n¢kdy take
proménné) bodového kartografického znaku nebo grafické
proménné. Vyjadiuji se mimi kvalitativni 1 kvantitativni
atributy geografickych jevi. Jedna se o:

e Tvar - dany obrysovou carou znaku (napt. kruh,

Ctverec, trojuhelnik apod.). Velikost
o Velikost - udava kvantitativni hodnotu jevu. Plati pfti — N——
I3 ~ . . , v ’ . . Commmn
tom zasada, ze tato kvantita je Umérna velikosti / N

znaku, obvykle jeho plose. Pfi pouziti kruhu se
polomér znaku pocita ze vzorce

P
r=.,—
T Struktura

jedné-li se o Ctverec, pak ze vzorce ):EEEE(
s=+P

kde P lze pfimo nebo po urCité konstantni redukci
nahradit velikosti jevu, napf. poCtem obyvatelstva,
mnozstvim vytézené suroviny apod. Vypli

V ptipadé€, Ze rozdily extrémnich hodnot jsou pfili§
velké a znaky by tak dosahovaly nepfijatelné
velikych rozméri, lze stanovit podminku, Ze velikost
jevu ma byt umérnd objemu teles. Tak se obdobné
pocita polomér koule podle vzorce

s 3_V Orientace
V 4

resp. strana krychle @
a=A7, R

kde hodnota V' pfimo odpovida velikosti jevu. V

praxi se Casto pouziva ptedem vypoctenych hodnot
sestavenych do tabulek. Hodnoty polomért y
piislusnych urcitym kruhlim nebo koulim mohou byt

rovnéz ziskdvany z grafl, které tyto zavislosti
vyjadiuji. Pro bézné tcely casto tyto graficky uréené

hodnoty co do ptesnosti zcela postacuji.

Polohové uréeni

o Struktura - je vnitini grafické Clenéni znaku. Mize  p, 6.2 Parametry bod)(()vych
vyjadfovat kvantitativni vazby mezi jednotlivymi znakil
sloZkami tvoficimi jev jako celek nebo obdobné
vazby v ramci kompozice vice jevil zobrazované jednim znakem. Struktura vSak mutze mit 1
vyznam kvalitativni nebo pouze esteticky, slouzici ke snadnému rozliSovani jednotlivych
kartografickych znakd.

o Vyplii - se vztahuje ke struktufe znaku. Pomoci barev nebo v ¢ernobilém provedeni pomoci
rastru vyjadiuje kvalitu jevu nebo jeho dil¢ich slozek. Zménou intenzity barvy nebo rastru lze
vyjadfit 1 kvantitu. PouZziva se ovSem jen v piipad¢, Ze plocha znaku je dostatecné velka.
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e Orientace - ma smysl u znaka vyjadiujicich polohu objektu vii¢i souradnicové siti (napt. ke
sveétovym strandm) nebo jinému objektu (tyka se zejména bodovych znakil - napft. pfisluSnost
ke stredisku) nebo vyvoj jevu podél urcité trasy nebo v urCité ploSe (napf. smer migrace
zvitat). Neni-li orientace geografického jevu soucasti kartografického znazorniovani, musi byt
orientace kartografického znaku v celé mapé¢ konstantni.

e Polohové urceni - je umisténi znaku v mapé pomoci soufadnic nékterého mista (bodu) znaku
(napft. rohu) nebo geometrického sttedu ¢i osového nebo obvodového polygonu, jednoznacné
definujiciho v izemi, a tim i na map¢, polohu jevu vyjadfovaného bodovym znakem. Nazyva
se vztazny bod znaku. Poloha kartografického znaku je jako jediny parametr uréen jinymi
pravidly neZ ostatni.

MozZnosti grafické kompozice diagramovych znak je velké mnozstvi.

6.1.1. LOKALIZACE DIAGRAMOVEHO ZNAKU

Diagramy jsou v podstaté bodové znaky, kterymi s obecné vyjadiuji bodové jevy nebo plosné jevy,
které¢ v méfitku mapy nelze piidorysné vyjadiit. Velikosti bodového znaku se nejcastéji vyjadiuji
kvantitativni vlastnosti zobrazovaného jevu.

Diagram se do mapy umist'uje na zakladé pozice bodového kartografického znaku, tj. pomoci jeho
defini¢niho (referenc¢niho, vztazného) bodu, kterym byva vétSinou geometricky stfed diagramu nebo
stted jeho podstavy. Tento bod byvéa volen jako pocatek soutadnicového systému diagramu, ktery
miiZze mit kartézské i polarni soufadnice.

P11 pouziti metody kartodiagrami se pouziva plosné lokalizace diagramového znaku. Pfi lokalizaci do
plochy aredlu se umist'uji diagramy tak, aby se vzdjemn¢ nepiekryvaly a neprotinaly hranice arealu.
Tuto zésadu nelze ovSem nékdy disledné dodrZet. Piekryti diagraml se fesi pravidlem ,, mensi pres
vetsi“, tj. ve shluku diagramovych znakil se zac¢ind vzdy vykreslovat diagram nejmensi plo$né

o 24

Obr. 6.3 Popisny a lokalizacni smysl bodovych znaku

6.1.2. HODNOTOVE (DIAGRAMOVE) MERITKO

Na tematickych mapach je fada objektli a jevli zndzornéna diagramy, ploSnymi znaky a aredly, kde
plocha vyjadiuje skute¢né kvantitativni hodnoty prvka obsahu mapy. Aby bylo mozné tyto hodnoty z
mapy odvozovat a navzajem srovnavat, museji byt k dispozici srovnavaci poméry. K tomu se obecné
pouzivaji hodnotova (diagramova) méftitka.
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Celkovy pocet:
Celkovy objem:

_____ nad 500
nad 500
_____ 301 - 500
01-500 (- 201 -300
201-300 N\ (S _____ 151 - 200
151-200 AN |// = - 101 - 150
101-150 A\ \\(/—----- 51-100
51-100 N\ """ do 50
do 50
DOVOZ VYVOZ
RS Evropa Evropa
N statni Celkova plocha:
ostatni 301-500 - —
201 -300 - _
R\ 151-200 _ _
RN 101-150 - -
51-100 - -
do 50 ~ ~ —l

HEKTAROVY VYNOS
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o e

psycho- = ;many 8 X

hluboké prijemne  fyziologicke o peiativnich oslabeni a trvala & B
_ticho  ticho, reakce _reakci | poruchasluchu & S

0 20 30 65 85 130 160 dB(A)

Obr. 6.4 Priklady hodnotovych méritek

Hodnotové méfitko slouzi ke zjisténi velikosti objektu nebo jevu v mapové kresbé. Ma zpravidla
podobu srovnavaciho obrazce, symbolu, diagramu, velikostni stupnice apod.

Pti urCovani velikostni stupnice diagramu se uvazuje dany soubor geometrickych kvantit 4 = {a;, a,,
..., @y}, které jsou zobrazeny diagramovymi znaky o vySkach D = {d;, d>, ..., d,}. Vyskou znaku d se
rozumi nezédvisle proménné konstrukéni veli¢ina diagramu, tj. naptiklad vzdalenost mezi jeho spodni a
horni ¢asti.

Diagramové métitko M, je relace jednoznacného zobrazeni mnoziny danych kvantit na mnozinu vysek
diagramovych znaki

My: A —>d
d =f(A), resp. d; = f(A).
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To znamend, Ze pro kazdy diagramovy znak je podle vySe uvedené rovnice individualné urcena
pomoci jeho vysky jeho celkova velikost a znak je vykreslen v ptisluSné Casti mapy.

Tabulka 6.1 Linearni vztah mezi kvantitou jevu a velikosti diagramového znaku - hodnoty souboru A
urcuji vysku diagramového znaku d

Tvar diagramu | Vychozi vztah Zavislost Vyska Plocha
A,d d P
Usecka d=A4 A=d A -
Ctverec d=A4 A=d A A’
Trojuhelnik d=A A=d A 0,58 A°
Kruh d=4 A=d 4 0,79 4°

Poznamka: V tabulce jsou voleny vztahy, kdy vysky znakii jsou rovny poctium jednotek kvantity A, tj. d = A. Pri velkém
variacnim rozpeti Ay, a e je metoda nepouzitelna. Priklad pro vypocet kruhu: d = A; P = 3.14 A*/4=10.79
A

Mnohem vhodné;jsi je vyjadieni hodnoty 4 plochou diagramu P s tim, ze vyska diagramového znaku d
se vypocité jako zprostiedkovana veli¢ina.

Tabulka 6.2 Kvadraticky vztah mezi kvantitou jevu a velikosti diagramového znaku - hodnoty souboru
A urcuji plochu diagramového znaku P

Tvar diagramu Vychozi vztah Zavislost Vyska Plocha
A d d P
Ctverec P=4 A=d A" A
Trojuhelnik P=4 A=058d 1,324 A
Kruh P=4 A=079d 1,13 4" A

Pozndmka: Priklad vipoctu kruhu: P = A; d = (4 A/3,14)"? = 1,13 A~.

Zobrazovani kvantitativnich charakteristik jevu do plochy diagramu je z kartografického hlediska
nejpiirozengjsi, protoze mapa je predevsim plosny rovinny model a intenzitu vjemu vyjadiuji nejlépe
plochy diagramt. Pti pozadavku, aby pomeér kvantit sousednich diagraml byl roven poméru jejich
ploch, tj. ay/a, = P;/P, je tato podminka splnéna pro obrazce tvaru Ctverce, rovnostranného
trojihelniku i kruhu bez ohledu na piesny priibéh jejich obrysové Cary.

d2

d4

Obr. 6.5. Pomer ploch dvou diagramovych znakiui - trojuhelniku a ¢tverce
Vypocty se provadéji podle vztaht:
e pro Stverec dil d>

e pro rovnostranny trojuhelnik (délka strany z), kde plochy P; a P, jsou dany vztahem d,z,/2,
resp. dxz»/2, se dale vyjadiuje vztah mezi zédkladnou z a vySkou trojihelniku d je z =
2d/cotg 60°, coz opét vede ke vztahu 47/ d5.

e pro kruh (3,144%/2)/ (3,14 43/2)=d}/ 43
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Z vyse uvedenych vztahii vyplyva, Zze pomér dvou ploch diagramovych znakl stejné vysky, ale
rozdilného tvaru neni timto tvarem ovlivnén.

Tabulka 6.3 Kubicky vztah mezi kvantitou jevu a velikosti diagramového znaku - hodnoty souboru A
urcuji objem V diagramového znaku

Tvar diagramu | Vychozi vztah Zavislost Vyska Objem
A4.d d 4
krychle V=4 A=d A A
koule V=4 A=052d 1,24 4" A

Pozndmbka: Priklad vypoctu objemu koule V= A, tj. A = 3,14 (4/3) d°/8 = 0,524’ ¢ilid = 1,24 A"”.

Kubické zavislosti jsou vhodné pii zna¢ném variatnim rozpéti souboru A, protoZe vzorce
pfedpokladaji piidorysny pohled na zvolena télesa, ¢imz dochazi ke zkreslenému plosnému vjemu. To
lze castecné fesit zobrazenim v pseudoperspektive.

Tabulka 6.4 Pseudoprostorovy vztah mezi kvantitou jevu a velikosti diagramového znaku - hodnoty
souboru A urcuji plochu P diagramového znaku urcené kubickou zavislosti

Tvar diagramu | Vychozi vztah Zavislost Vyska Plocha
4, d d P
krychle - nadhled | P =/(4, V) A=d 1,50 47 2,00 477
koule P=fA V) A=052d 1,24 43 0,97 A%?
Vliv vypocth podle predchozich tabulek je patrny z nasledujiciho obrazku.
d_ usecka
4 trojtihelnik
3 — kruh
Ctverec
) —
krychle - nadhled
koule
| — krychle
A
200 400 600 800 1000

Obr. 6.6 Graf zavislosti velikosti stran, resp. poloméru, na vyjadrovaném mnozstvi

Vyraz My: A — d vyjadiujici proces vypoctu velikosti diagramového znaku z hodnot statistického
souboru 4 1ze zapsat jako exponencialni zavislost

d:cAI/}’
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kde c je koeficient vlivu geometrického obrazce a reciprokd hodnota exponentu » urcuje kvadraticky
(je-li » = 2) nebo kubicky (je-li » = 3) vztah mezi vyskou diagramového znaku a vyjadfovanou
kvantitou.

Hodnotové métitko se v praxi ur€uje i jinymi zplisoby, které nejsou matematicky zaloZeny na vztazich
mezi vyjadiovanou kvantitou a plochou diagramového znaku. Bézny je pragmaticky ptistup, kdy se s
ohledem na meéfitko mapy a velikost aredlii predbézné zvoli nejvetsi a nejmensi velikost diagramu d.
Pak se jiz nepracuje s celym souborem 4 (tj. se vSemi jeho individudlnimi hodnotami), ale provede se
skupinové rozd&leni do tfidnich intervalti. Ukolem pak je uréit velikosti diagramovych znaki d; v
intervalové stupnici j = 1, 2, ..., k. Pozaduje se, aby pomér velikosti dvou sousednich diagramovych
znaki byl konstantni. Jestlize se oznaCi tento pomér symbolem ¢g a zvoli velikost diagramu
ptisluSejiciho prvnimu intervalu stupnice d;, potom bude pro j-ty interval platit:

d2=d1q
dy=d; q°
di=d;q"

Obdobné, je-li zvolen pomér zvétSeni ¢ a hodnoty d;, di, tj. velikosti nejmensiho a nejvétSiho
diagramového znaku, urci se pocet intervalil k£ vztahem

k=1+ (logdy-logd;/g.
Ptipadné znamé hodnoty £, d; a d; umozni zjistit pomér g podle vztahu
q = (dd)"".
V ptipadé potteby vyjadieni malych hodnot zndzoriovaného jevu se pouziva zjemnéni diagramu.
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Obr. 6.7 Moznosti zjemnéni vyjadreni dilcich hodnot v diagramu

6.1.3. VELIKOSTNI STUPNICE HODNOTOVEHO MERITKA

Velikost diagramového znaku zéavisi na ptfedchozim statistickém rozboru vyjadfovanych hodnot,
navrzeni a ovéfeni vhodného matematického vztahu pro prepocet téchto tidaji na konstrukéni veliciny
znaku. Z uzivatelského hlediska je nutné doplnit mapovy obraz grafem pribéhu diagramového
meftitka, ze kterého lze zjiStovat zavislosti mezi velikosti diagramového znaku a vyjadfovanou
kvantitou. Spravné zvolend a sestavena stupnice ma zasadni vyznam pro presnou kartografickou
interpretaci kvantitativnich charakteristik zobrazovaného jevu. Dale je nutno respektovat celkovou
grafickou zaplnénost mapy a zejména jeji Citelnost v mistech vysoké koncentrace mapovych znakd.
Velikostni stupnice maji v mapéch rliznorodou povahu. V zasadé se sestavuji dva druhy stupnic, a to
stupnice plynulé a intervalové:
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o stupnice plynulé - Kazdy udaj a; ze souboru 4 je vyjadien svym diagramovym znakem
individudlniho rozméru (vyska, Sifka, plocha) v zavislosti na diagramovém meétitku M.
Plynulé stupnice sice umoziluji velmi pifesnou kvantitativni charakteristiku, jejich
konstrukce je vSak velmi pracnd, protoze pro kazdy znak je tfeba urcit jeji rozmér (tato
nevyhoda odpada pti pocitacovém zpracovani), a pti bézném Cteni (bez pouziti grafickych
hodnotovych métitek nebo pfemefovani) lze drobné rozdily ve velikostech jen velmi
obtizn€ urcit. Obecné jsou plynulé rovnice exaktnéj$i, z map lze zpétné kartometricky
zjiStovat zobrazenou kvantitu. Pro vétSinu uloh jsou proto plné postacujici stupnice
intervalové.

e stupnice intervalové - Soubor A je predbézné rozdélen na tfidni intervaly a vSechny
hodnoty a; ze souboru 4, které spadaji do jednoho intervalu jsou vyjadieny diagramem
stejné velikosti. Vyska diagramového znaku d pfitom zpravidla odpovidd hodnoté¢ stiedu
intervalu. Vyhoda intervalovych stupnic spo¢iva v pomalejSim zastaravani obsahu mapy,
protoze zmény hodnot v rdmci intervalil se do aktualizace mapy nepromitaji. PouZzivaji se
pfi vétSim variaénim rozpéti souboru znazornovanych hodnot.

plynula intervalova

A4 A4

Obr. 8.8 Velikostni stupnice diagramovych znakui - plynula a intervalova

Na mnoha tematickych mapach se lze setkat s linedrnim i nelinedrnim (napt. logaritmickym) délenim
stupnice hodnotového méfitka. Diisledkem tohoto déleni je exponencialni nebo ptimkovy pribéh grafu
diagramového méftitka. Typickou aplikaci nelinearnich stupnic jsou stupnice kartodiagramti.

d d=f4)

10 20 30 40 50 60 70 80 00 4
d=f4) =T
I T I I | A

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Obr. 8.9 Linearni a nelinedarni déleni velikostni stupnice (plynulé)
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Pti volb¢ intervalové stupnice se Casto vyskytuji intervaly obecné proménné délky (napt. vySkova
stupnice pro zobrazeni reliéfu pti barevné hypsometrii). Déje se tak v ptipad¢, kdy zkoumany jev 4 ma
atypické rozdéleni Cetnosti. Pak je nutno pouzit metody matematické statistiky a hranice intervald urcit
z frekvenéniho grafu souboru. Hranice intervalli se voli zidsadn€¢ v mistech inflexnich boda
frekvenéniho grafu a naopak nikdy v mistech jejich lokédlnich maxim, tj. v oblastech nejvétsi
pravdépodobnosti vyskytu. U souborti znazorovanych v tematickém mapovani nelze obecné ocekavat
normalni rozd¢leni.

Plynulda stupnice s konstantnim délenim nalézd uplatnéni predevSim u grafi, histogramli a
strukturnich diagramovych znakia. Diagramové méftitko je pak uréeno vztahem

M _ amax _amin
=

L

kde M, urcuje pocet jednotek jevu A pripadajici na délkovou jednotku L, ktera ma v tomto piipadé
konstantni hodnotu.

3

| !
10 20 30 40 50 60

Obr. 8.10 Plynula stupnice s konstantnim délenim

Plynula stupnice s pravidelné proménnym délenim. V mnoha ptipadech ma jev 4 znacné variacni
rozpéti a nerovnomeérné rozloZeni cetnosti svych sloZek, kde uziti konstantnich intervalli miZze vést ke
graficky obtizné a z hlediska uzivatele mapy nepiehledné situaci. V tomto ptipad€ musi byt funkce
hodnotového métitka M, urena empiricky jako vhodny logaritmicky nebo exponencidlni vztah.
Logaritmické vztahy se uzivaji k analyze dynamiky vyvoje jevl. Konstantni veli¢iny jsou urceny
vztahy

log amax — log amin
M, = 7
J- loga
Md

P2 -33



Obr. 8.12 Vliv diagramového meritka na citelnost znakii (vlevo nevhodné)

Intervalova stupnice s pravidelnymi intervaly. Zde je mapovany soubor 4 roztfidén do k intervald,
pticemz vsechny hodnoty a;, které padnou do téhoz intervalu, jsou zobrazeny diagramovym znakem
konstantni velikosti. Velikost intervali muze byt opét konstantni nebo plynule proménna, a to podle
vhodné matematické funkce. Hodnotové métitko urcujici velikost znakl d; v intervalech j = 1, ..., k je
uréeno napt. z pozadavku, aby pomér velikosti znakti pro kazdé dva sousedni intervaly byl konstantni.
Oznaci-li se tento pomér ¢, bude platit

d,=dg’™".

Podobné, je-li ddna nejmensi a nejvétsi velikost diagramového znaku a pozadovany pomér zvétSeni g,
urcuje se pocet intervall k vztahem

_logd, —logd, N

k 1
logg
a pripadné, hleda-li se pomér zvétseni ¢ pak vztahem
dk
= j-1]—,
q d,

Intervalovd stupnice s obecnymi intervaly. Rada statistickych souborti nema obecnd normélni
rozdéleni, znamé z teorie chyb. Jestlize frekvenéni kiivka souboru ma vice vrcholi, voli se intervaly
tak, aby na této kiivce vhodnymi okrouhlymi hodnotami vymezovaly oblasti stejné homogenity
pravdépodobnosti vyskytu hodnot. Za hrani¢ni hodnoty intervalii se voli tedy zdsadn¢ vzdy minima na
frekvenéni kiivce a déle oblasti zahrnujici dostate¢né Siroké okoli jejich vrcholi. Samotné vrcholy se
pfitom nikdy nevoli, oblast koncentrace jevu nesmi byt hranici intervalu, ale jeho stfedem.

|

|

T

|
&
A 4

Obr. 8.13 Intervaly odvozené z frekvencniho grafu
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6.1.4. OPTICKOFYZIOLOGICKE A PSYCHOLOGICKE VLIVY NA TVORBU
ZNAKU A JEJICH VNIMANI

Pomoci zraku ¢tendi mapy vnima a pomoci myslenkovych pochodi desifruje informace zndzornéné na
mapé. Proto je nutné si uvédomit, Ze lidské oko neni z hlediska geometrické optiky dokonalym
optickym systémem.

Dilezitym pozadavkem bezchybného vyuzivani kartograficky interpretovanych informaci je dobra
¢itelnost celého komplexu mapovych prvki, véetné diagramovych znakl. Snadna Citelnost je ddna
pfedevS§im viditelnosti, ndzornosti a rozpoznatelnosti mapovych prvki, tzn. kontrastem mezi
mapovymi prvky. Proto je dilezité respektovat zakon kontrastu a optickofyziologické zakony tak, aby
se snizila inava zraku a chybné ¢teni interpretovanych informaci na minimum.

Mezi optickofyziologické a psychologické jevy, které ovlivituji zaznam a vnimani interpretovanych
informaci, patii irradiace a optické klamy vyplyvajici z vlastnosti zrakového organu.

Irradiace

Irradiace vznika vlivy sférické a chromatické aberace, difrakce a nespravného zaostfeni oka. Projevuje
se predevsim tim, ze svétlé plochy na tmavém pozadi se zdaji vétsi nez velké tmavé plochy na svétlém
pozadi. RozliSuje se irradiace pozitivni a negativni.

D

Obr. 6.14 Optickofyziologické a psychologické jevy: irradiace a jevy kontrastu (podl
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Pozitivni irradiace zptisobuje, ze kartograficky znak provedeny dvémi slabymi Carami (tloustka cary
napt. 0,2 mm a svétlost ¢ary napt. 0,6 mm) se jevi jako slab$i nez kartograficky znak provedeny
jednou plnou a jednou pieruSovanou nebo dvémi pierusovanymi Carami o stejné tloust’ce Car a
rozestupem mezi nimi (¢ary po 0,2 mm a rozestup 0,6 mm). V tom piipad€ napiiklad komunikace
nizsiho tadu provedena preruSovanymi Carami je vnimana jako vyraznéjsi a SirSi nez komunikace
vys$iho fadu provedena nepierusovanou dvojlinkou. Také kartograficky znak provedeny plnou ¢arou
(o tloust’ce cary napt. 0,4 mm) se jevi jako slabs$i nez znak provedeny dvéma jemnymi Carami -
dvojlinkou (¢ary po 0,1 mm a rozestup mezi nimi 0,2 mm, celkem 0,4 mm). Stejn¢ i1 tak svétly
kartograficky znak (bily ¢tverec) na cerném nebo tmavém pozadi se jevi vétsi nez tmavy znak (Cerny
¢tverec) na bilém nebo svétlém pozadi.

Negativni irradiace zpusobuje rozsSifovani jemnych ¢ar na ukor jejich svétlého okoli. To je zptisobeno
tim, Ze svétlé okoli Gary se roz§ifi na celou ¢aru. Sedy okraj ¢ary se pak nelisi svym jasem od stfedu
¢ary a oko ho pficita k ¢are. Negativni irradiace se projevuje i v situaci, kdy plna ¢ara o urcité tloust'ce
(napt. 0,5 mm) se jevi jako slabsi vzhledem k pierusované &aie o stejné tloustce (0,5 mm). Carkovana
¢ara se tedy jevi jako tlustsi.

Irradiace ovliviiuje proces sdileni informace v kartografii i tim, Ze pfi zorném thlu 3" (tj. pfi sile cary
nebo mezer 0,2 mm) se pozitivni irradiace méni v negativni. Proto pfi mezni hodnoté¢ zorného tihlu
3'ma tloustka ¢ary nebo mezery stejnou subjektivni optickou hodnotu jako ve skutecnosti.

Optickogeometriké klamy
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V tematické kartografii se rozliSuji optickogeometrické klamy objektivni (jsou vyvolany odrazem a
lomem svétla), fyziologické (jsou zpisobeny nerovnomérnym a postupnym podrazdénim raznych mist
sitnice a jeji inavou - podobné jako u irradiace) a psychologické (vznikaji z Cisté psychologickych
davodu pifi pozorovani stejnych délek, ploch, objemli a celych znakii ze stejné vzdalenosti a pfi
stejném zorném uhlu). K nejcastéj$im optickogeometrickym klamiim patii:

‘ | | |
\‘ ) /‘ \ \ / \ . . .

Wundtitv klam - Opsana kruznice subjektivné zvétSuje vnitini vepsanou kruznici a naopak,
tzn. vepsanad kruznice zmenSuje vn&j$i kruznici. Na obrazku 8.26A se primeér vnitinich
kruhii o stejném poloméru jevi v levém obrazci soustfednych kruhti vétsi nez v pravém
obrazci.

Subjektivni zvétSovani a zmensSovani ploch podle barvy podkladu - Plochy se jevi jako
rizn¢ velké v zavislosti na barvé a sytosti podkladu nebo okoli znaku. Na obrazku 6.15B je
vnitini kruh na levé strané obrazce vniman jako vétsi nez stejné velky kruh uprostted
pravého obrazce.

Subjektivni zvétsovani a zmensovani ploch Srafovanim - Jemné Srafované plochy se jevi
vetsi a jejich rozmér kolmy ke sméru Srafovani se prodluzuje (obr. 6.15C). Naopak plochy,
které jsou Srafované silnymi ¢arami s velkym intervalem rozestupd se jevi mensi a jejich
rozmér kolmy ke sméru Srafovani se zkracuje.

Deformace primek a obrazcii - V rovnobézném razné hustém Srafovani nebo v
riznobéznych paprscich se zakreslené obrazce deformuji. Na obrazku 6.15D se pravouhlé
obrazce jevi jako kosouhlé, kruznice se deformuji apod. Rovné piimky se jevi jako
zalomené (obr. 6.15E).

Zkresleni délek a ploch subjektivnim srovnanim - VSechny strany trojuhelniku, ¢tverce a
pétithelniku jsou stejné dlouhé, avSak u trojuhelniku se jevi jako nejkratsi, u pétidhelniku
se jevi nejdelsi (obr. 6.15F).

Miiller-Lyeruv klam - Ramena Uhlu obracend od stfedu usecky tuto usecku prodluzuji,
zatimco ramena thlu smétujici do stfedu tsecky tuto usecCku zkracuji. Zména délky stejné
dlouhé usecky podle tvaru zakonceni (obr. 6.15G). Na obrazku 6.15H se AB jevi mensi
nez CD a CD se jevi mensi nez EF, piicemz vSechny strany jsou stejné¢ dlouhé, tj. AB =
CD =EF.
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Obr. 6.15 Optickogeometricke klamy

Diagram se umistuje do mapy podle mista svého vyskytu. Pokud je misto vyskytu daného jevu
zobrazeno pouze bodem nebo velmi malou ploskou, umistuje se diagram do mista vyskytu. Je-li to
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vétsi plocha, pak je tfeba zvazit, je-li jev rozlozen rovnomérné nebo nerovnomérng. V prvnim piipadé
1 umisténi bodi je rovnomérné, ve druhém piipad¢, 1ze-1i stanovit mista nejveétsi intenzity, umistuje se
do nich.

Nevhodnym zplisobem, i kdyZ €asto pouzivanym, je znazornéni struktury jevii pomoci vétsiho poctu
znak, které jsou umistény kolem bodu, ke kterému se vztahuji. Nevyhodou je neptesna lokalizace a
malé ptehlednost mapy.

Casté jsou pripady, kdy je jev velmi intenzivné zastoupen na malé ploSe, ¢imz dochéazi k nakupeni
znakl. Pfeplnénost mapy je mozno feSit tim, ze ke se znazornéni jevu pouZzije misto kruhového
diagramu pouze mezikruzi. Uréitou nevyhodou tohoto pfistupu vsak je, Ze jev neni zndzornén v misté

vvvvvv

6.2. DIAGRAMY

Diagramy vyjadiuji vétSinou absolutni hodnoty. Znazorfiuje-li se zdvislost dvou proménnych, ma
diagram tvar dvojrozmérného obrazce - kruhu nebo mezikruzi, ctverce, trojuhelniku, sloupct,
carového grafu, rizice nebo mnohouhelniku. Pro nazornost anebo pro tii proménné se mohou uzit
prostorové diagramy - perspektivni kresby kvadra nebo kouli. NejCastéji se pouzivaji diagramy:

Jednoduché diagramy

Jednoduché diagramy pouZivaji zndzorfiovani jednim geometrickym tvarem, ktery vyjadfuje jeden jev
nebo jednu charakteristiku (napf. hustotu zalidnéni). Velikost obrazce nartstd s hodnotou
znazoriovaného jevu (napt. produkce mléka).

Obr. 6.16 Jednoduché diagramy

Sloupcovy diagram vyjadiuje ¢iselnou hodnotu jevu pomoci své vysky. V legendé¢ se uvadi zavislost
mezi naméfenou hodnotou na diagramu a znazornovanym mnozstvim vztahem:

M=m.v

kde M je skutecnd hodnota velikosti jevu, m je jednotkova délkovd mira uzitd v diagramu (méfitko,
koeficient pfevodu hodnoty naméfené na diagramu) a v vyska sloupce vyjadiena ve stejnych
jednotkach délky jako m. Legenda mize mit naptiklad podobu 1 mm = 100 t (tj. I mm odpovida 100
tunam). Vyjadfenim vice jevil riznymi obrazci vznikne slozeny diagram.

SloZené diagramy

Slozené diagramy vyuZivaji zndzorfiovani vice diagramy riznych geometrickych tvart, které vyjadiuji
soucasné vice jevil nebo vice charakteristik, a to bud’ riznym tvarem diagramu nebo rtiznou polohou ¢i
orientaci stejnych tvarti diagramu. Pfitom velikost diagramu mtize byt stejnd nebo rozdilna.

Obr. 6.17 Slozené diagramy
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Souctové diagramy

Souctové diagramy vyjadiuji vnitini strukturu jevu a soucasné i
soucet téchto struktur (napt. zemédelskd produkce podle odvétvi).
Velikost obrazce odpovida celkové hodnoté jevu (napt. plocha nebo
polomér kruhu odpovidd celkové zeméde€lské vyrob€) a wvnitini
struktura podilu jednotlivych slozek (napt. kruhové vysece
odpovidaji dil¢im zeméd€lskym odvétvim). Pro odliSeni kvality
slouzi barva nebo rastr.

Strukturni diagramy

vvvvvv

naptiklad vyjadfovat nejen pocet obyvatel podle sidel, ale navic i
jejich rozdeleni podle vékovych skupin. V tomto piipadé
pfedstavuje plocha strukturniho diagramu hodnotu 100 % jevu
(pocet obyvatel) rozdélenou na dil¢i slozky (vé€kové skupiny).
Strukturni diagramy vyjadiuji predevs§im strukturu kvantitativni
charakteristiky jevu bez znazornéni velikosti vyslednych soucta
téchto struktur.

Vysecovy diagram

Casto pouzivanou formou bodovych kruhovych diagrami jsou
srovnavaci vyseCové diagramy, které umoziuji soucasné zobrazeni
dvou na sob¢ nezavislych veli¢in, z nichZ jedna je zobrazena jako
funkce velikosti sttedového thlu vysece a druhd je funkci poloméru.

Obr. 6.17 Souctovy diagram

Obr. 6.18 Strukturni diagram

Srovndvaci diagramy

Srovndvaci diagramy umoznuji srovnani
téhoz jevu v riznych ¢asovych obdobich
nebo vzhledem k priimérné hodnoté jevu ¢i
k jinému parametru téhoz jevu.

Dynamické diagramy

Dynamické diagramy znazoriiuji zménu
velikosti jevu nebo jeho kvantitativni
charakteristiky v Case (napf. ro¢ni Uhrny
srazek a chod teploty).

5 A

_I_I / \ Obr. 6.19 Vysecovy diagram

Einant] |11

Obr. 6.20 S"z N

/ Xl
Obr. 6.21 Dynamicky diagram
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Smérové diagramy

Smérovy diagram vyjadfuje intenzitu jevu Vv
riznych smérech (napt. Cetnost smera vétru).
Hvézdicovy diagram

Ve hvézdicovém diagramu je kazdé dil¢i struktuie
zobrazovaného jevu pfifazena stejné velkd vysec

kruhu. Jejich pocet zavisi na poctu zobrazovanych
casti celku. Proménnou veli¢inou je polomér

v | katolci vyseCe vyjadiujici kvantitativni charakteristiku
1] testanti . o I3 r e
Il bravestavn jevu. Aby ziistala zachovana dobra Ccitelnost
IV muslimov . s r v 7 v ~ 7
v V. ostan diagramu, neni vhodné pouzivat vice nez 8 ¢asti
ez vyzn n
celku.

6.3. TVORBA KARTODIAGRAMU

1em3 ... 1000 obyvatel

Obr. 6.22 Hvézdicovy diagram Kartodiagramy patii do skupiny tzv. statistickych
map. Jsou jednim ze zakladnich prostiedki

uzivanych na tematickych mapach. Novéji se misto terminu kartodiagram pouziva termin ,,diagramova
mapa“. Kartodiagramy Ize kombinovat i s jinymi vyjadfovacimi metodami, napf. s metodou
kartogramu.

Kartodiagramy se

nejéastéji  pouzivaji k “« f .
prezentaci  statistickych ‘__"_\-lf‘?_
udaji. Vyjadfované P |§° ‘
hodnoty jsou vzdy v co
absolutni podobé. Byvaji i O et e

také cCastym doplilkem
geografickych publikaci,
novinovych ¢lankad,
propagacnich materidlti a
ruznych kartografickych produktii uréenych pro $irsi vetejnost.

Obr. 6.23 Sméroveé diagramy

Pti konstrukci kartodiagramil se ¢asto pouziva barevného feSeni diagrami, v Cernobilych grafickych
dilech se pouzivaji rizné rastry. Barvami nebo rastry se nejcasteji vypliuji dil¢i plochy diagrami,
napt. jednotlivé vyseCe kruhovych diagramii. V nékterych oborech, napt. v klimatologii, maji velké
uplatnéni diagramy vyjadiujici Casové tady, kde se specifickymi grafy - klimagramy - vyjadiuje
zejména ro¢ni chod nékterych klimatickych veli¢in, nejcastéji teploty, srazek a slune¢niho svitu.

BODOVE LOKALIZOVANE KARTODIAGRAMY

Bodové lokalizované kartodiagramy (téz bodové kartodiagramy) jsou kartografickym vyjadienim
statistickych dat ve formé& diagrami vztazenych ke konkrétni lokalité¢ (meteorologické stanici,
zem&délském podniku apod.) umisténych v mapové kostfe. Od plosnych kartodiagramii se odliSuji
skute¢nosti, ze nevyjadiuji hodnoty platné pro celé uzemni jednotky. Udavaji charakteristiky jevi v
urcitych mistech, nejcastéji sidlech, stanicich nebo bodech, kde byly zjistény. Bodové kartodiagramy
nachézeji Siroké uplatnéni v geologii, geomorfologii, klimatologii i ekonomické geografii. Piikladem
je vyjadfeni puklinatosti hornin pomoci smérovych diagramii nebo diagramy odvétvové struktury
mést.

Bodové lokalizované kartodiagramy pouzivaji k vyjadieni vlastnosti jevu bodové diagramy, které
vyjadiuji kromé& kvality 1 kvantitu v mife absolutni. Vyuzivaji se rovnéz pro znazornéni vyvoje jevu v
Case (dynamické kartodiagramy) a cetnosti nebo intenzity jevu v riiznych smérech (smérové
kartodiagramy). Pti velkych kvantitativnich rozdilech se prudky nartist rozmért diagramii v zavislosti
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na velikosti jevu zmirfiuje tim, Ze se pouzivaji prostorové diagramy, napi. perspektivné kreslené koule
pro sidla s velkym poctem obyvatel. Tento zptlisob se oznacuje jako Steen de Geerova metoda.

LINIOVE LOKALIZOVANE KARTODIAGRAMY

Vedle bodové lokalizovanych kartodiagramti se v tematické kartografii pouzivaji liniové lokalizované
kartodiagramy (téz liniové kartodiagramy), nazyvané téz stuhové kartodiagramy (pendlogramy) nebo
také pasové ¢i prouzkové kartodiagramy. Vyjadiuji pfedev§im dvé zdkladni informace o geografickém
jevu, a to smér jevu a velikost jevu. Pouzivaji se pfedev§im na dopravnich mapach k vyjadieni
dopravni zatéze. Pasy mohou byt roz¢lenény podle sméru a vnitiné ¢lenény podle typu dopravy.
Topografickd osnova dopravnich tras byva zna¢né schematizovand. Liniovymi kartodiagramy se
znazoriji predevSim ty jevy, jejichz podstatnym rysem je pohyb. Mize to byt proudéni vzduchu,
oceanskych proudl, pohyb vody v fekach, doprava osob a nékladd, obchod nebo pohyb kapitalu.
Nejedna se o pouhé znazornéni sméru, k tomu postacuje Sipka, umisténi napisu nebo vhodny vybér
znaku. Cilem liniového kartodiagramu je zobrazit povahu jevu vcetné jeho struktury, piipadné i
dynamiky. K tomu se pouzivaji pohybové liniové znaky, jejichz §ifka je imérna kvantité jevu, barva
nebo rastr charakterizuji kvalitu a strukturu jevu.

Liniové kartodiagramy jsou diagramy ve tvaru pasi, probihajicich ve sméru znazoriiovaného jevu.
Kvalita se vyjadfuje barvou nebo rastrem. Tato metoda se Casto chape jako soucast metody
pohybovych car. Kromé sméru a kvality vyjadfuje zménu §itky pruhu i kvantitu, napt. pritok fek,
frekvenci pfepravy nebo jeji objem. Liniovymi kartodiagramy lze zndzornit naptiklad i vnitini
strukturu dopravy v obou smérech - trasa dopravy je vyznacena pudorysnou ¢arou, po jedné strané se
kresli pruh podélné déleny podle druhu a objemu piepravovaného nékladu nebo osob v jednom sméru
a po druhé¢ stran¢ obdobny pruh pro dopravu v opacném sméru. Typy liniovych kartodiagrami jsou -
vyjma smérového - obdobné jako u kartodiagramii bodovych. Nejbéznéji se vyskytuji jednoduché
liniové kartodiagramy, s pasy podéln¢ délenymi na dvé casti. Kartodiagramy mohou byt izochronni -
vyznacuji se na nich ¢asové useky trvani cesty vzhledem k poc¢atecnimu bodu.

Podle vnitini struktury se pouzivaji:

o Jednoduchy liniovy kartodiagram - Vyjadiuje jeden jev nebo jeho jednu charakteristiku.
Kvantita se znazoriiuje proménlivou tloustkou linie (napi. frekvence zelezni¢ni dopravy
mezi stanicemi) (obr. 6.24a).

o Slozeny liniovy kartodiagram - Vyjadiuje soucasné nékolik jevi, ptitom kazdému z nich
odpovida jina barva Ci rastr nebo struktura linie (obr. 6.24b).

o Souctovy liniovy kartodiagram - Cela §itka linie znazoriiuje celkovy tok jevu, zatim co
Sitky dil¢ich linii, rozliSenych barvou nebo rastrem, zndzornuji kvantitu jednotlivych
slozek (napft. znecisténi ptidy podle jednotlivych slozek znecisténi) (obr. 6.24c).

o Strukturni liniovy kartodiagram - Odpovida souctovému liniovému kartodiagramu s tim
rozdilem, ze celd Sitfe linie v libovolném bod¢ piedstavuje 100 % hodnoty jevu, ma tedy
konstantni §itku, a vnitini struktura ptfedstavuje hodnotu dil€ich slozek v procentech.

e Srovnavaci liniovy kartodiagram - Je zaloZen na stejném principu jako bodovy srovnavaci
kartodiagram, pfi¢emz srovnani se déje mezi konturami linii (obr. 6.24d).

o [zochronni liniovy kartodiagram - Odpovida jednoduchému liniovému kartodiagramu, ve
kterém délka linii, vychazejicich z urcitého stfediska, je rozdélena na tuseky, které
odpovidaji stejnym ¢asovym intervaliim. Kazdy tsek je odliSen barvou nebo rastrem (obr.
6.24e).

P2 -40



M

Obr. 6.24 Liniové kartodiagramy
PLOSNE LOKALIZOVANE KARTODIAGRAMY

Plosné lokalizované kartodiagramy (téZ ploSné kartodiagramy) se od bodové lokalizovanych
kartodiagrami 1i$i pouze tim, ze se vztahuji k plose, nikoliv k bodu. Jsou to v podstaté mapy, do
jejichz mapové kostry jsou vlozené diagramy. Touto kostrou se rozumi zjednoduSeny topograficky
podklad, ptedevsim hranice dil¢ich uzemnich jednotek.

Konstrukce vlastnich diagramii je pomérné snadna. VéEtSina statistickych dat je zjiStovana za celé
administrativni jednotky a neni proto tfeba konat jesté dalsi Setfeni, ktera jsou v mnoha ptipadech
nezbytna ke konstrukci diagramu nebo ptimo kartodiagramu.

Lokalizace zvoleného druhu diagramy do ploSného kartodiagramu je volnéjsi. Diagramy se do mapy
umist'uji tak, aby lezely pokud mozno celé uvniti uzemi, ke kterému se vztahuji, u sloupcovych nebo
spojnicovych tak, aby tam lezely alespon jejich zakladny. Je-li potieba, pouzije se k pfesnéni polohy
Sipka nebo Cislo (ve vysvétlivkach se toto uvede). Vzdy je na prvnim misté snaha je umistit diagram
do stfedu plochy.

Plosné kartodiagramy se déli podle zptisobu konstrukce a poétu znazoriiovanych jevi. Lze klasifikovat
az 24 konstrukénich moznosti kartodiagramu, ovSem nejcastéji se pouziva ptiblizné 10 zékladnich
druhti. PocitaCové produkty, které jsou v soucCasné dobé dostupné na domacim trhu, vSak nejsou
schopny zabezpecit kartograficky spravnou konstrukci vSech druhii kartodiagramti ani téch 10
nejbéznéjSich. GIS produkty se v soucasné dobé pouzivaji k tvorbé jednoduchych, predevsim
sloupcovych a kruhovych (strukturnich a dynamickych) kartodiagramd.
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Obr. 6.25 Druhy diagramil uzivanych v bodovych a ploSnych kartodiagramech
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