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Teoreticka rozdéle



Teoreticka rozdéleni

Zakladni pojmy

nahodna veli¢ina spojita (teplota) a nespojita (
pocet mésicu s teplotou nad...)

histogram — grafické znazornéni Cetnosti

rozsah souboru se blizi k nekone¢nu + nahodna
veli¢ina je spojita — frekvencni funkce / hustota
pravdépodobnosti

kumulativni relativni Cetnost tj. souctova Cara -
distribucni funkce

obr.




Frekvencni funkce,
teoreticke rozdéleni

frekvencni funkce je teoretickym rozdélenim
cetnosti zakladniho souboru.

V praxi mame obvykle k dispozici vybérovy
soubor, ktery je vice ¢1 meén¢ reprezentativni,
proto se hledaji zpusoby, jak nahradit vybérove
soubory zakladnimi,

pro zakladni soubory pocitat charakteristiky a
hodnotit napt. normalnost konkrétni hodnoty




Normalni roz



Normalnirozdeleni / Gaussovo,
Laplaceovo- Gaussovo

nejcasté]1 pouzivane rozdéleni spojite nahodné

veliCiny ( teploty, Uhrny srazek, vyska, IQ atd.)

normalni kfivka ( tj. frekvencni kitvka normalniho

rozdéleni) ma vlastnosti:

zZvonovity tvar

asymptoticky se blizi k ose x )tj. 1 hodnoty +-
nekonecno

soumeérna podle osy, kterou tvori spojnice jejiho
vrcholu a aritmetického priumeéru na ose x

aritmeticky prumeér se rovna modusu se rovnad medianu

obr.



Normalni rozdéleni

Normalni kiivka a osa x vymezuyi plochu
100%, tj. 1

1ze stanovit pravdépodobnosti, s nimiz lezi
hodnoty v ur€itém intervalu, hranice
intervalu tvori prumér a nasobky
smérodatne odchylky

obr.



ni rozdéleni ,,IQ populace*’

® normalni rozdéleni ,, VysSka Zen v
apod.



Normalni rozdéeleni / Gaussovo
pokracovani

Normalni kiivka a osa x vvmezuji plochu 100%.

t]. 1ze stanovit pravdépodobnosti, s nimiz lezi hodnoty v
ur¢itém intervalu,

hranice intervalu tvori prumér a nasobky smérodatne
odchylky

obr.




V normalnim rozdéleni:
® 68, 27% lezi v interva
¢ (prumér + - smér. odchy

® 95% lezi v intervalu:
e (ar. prumér +- 1,96 smér. odchylk

©99% lezi v intervalu:
® (ar. prumér +- 2,576 smér. odchylky)



Normalni rozdéleni pro 1Q
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IQ (v bodech)  stupen inteligence procento zkoumanych

ptipadi (v %)

n¢ nez 20 1diocie 0,1
20 -49 imbecilita 0,5
50 - 69 debilita 1,9

70 - 79 tzv. lehka debilita 5,0
80 - 89 ¢rna 14

90 - 109 primérna 48

110-119 nadprimeérna 18

120 - 139 vynikajici 11

140 a vice genialita



Priklady — normalni rozd



Priklad 1

Populace ma v daném testu prumér 100,
smerodatnou odchylku 15.

Vypocitejte hranice intervall, v kterém se
nachazi 68 % populace.

V normalnim rozdélent:

68 % populace lezi v
int. 85az 115 95% leZi v intervalu:
(ar. primér +- 1,96 smér. odchylky)
99% lezi v intervalu:
(ar. pramér +- 2,576 smér. odchylky)



odchylkou 4,5 cm.

V normalnim rozdéleni:

L
L
~ L
L

95% lezi v intervalu:
(ar. pramér +- 1,96 smér. odchylky)

99% lezi v intervalu:

(ar. pramér +- 2,576 smér. odchylky)




© zadani:

® Vyska v populaci chlapcu ve vé
ma normalni rozdé€leni s prumérem
smerodatnou odchylkou 4,5 cm.



Reseni 3
Pravdépodobnost, ze vyska nabude hodnoty mensi nebo
rovné 93 cm, je vyjadiena hodnotou

(93) pro

- -

Soubor I:ll:lr-i"-"':-" Zobrazit VloZit Format MNastroje Data Okno Mapovéda

nORMDIST |~ 3¢ /[ =] =NORMDIST(93:102:4,5:pravda
rl'] |:| F' rlll1 [I I ._:I T

sm_odch 4,5

Soucek Flr-lfl"."ljlfl | = PRAYDA

0,022 75006

Wrati hodnotu normalniho sougtového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnotu a smérodatnou odeheyelku,

Soutet je logickd hodnota: souctovd distribuchi funkee = PRAYDA, hraomadné
pravdépodobnostni funkce = MEPRAYDA,

Wisledek =  0,022750062




Priklad 4

Psychologickymi testy byle zjisténo, Ze hodnota
IQ populace je nahodnou veli¢inou s normalnim
rozdélenim, jehoz stiedni hodnota je

UrcCete hodnotu IQ, kterou podle uvedenych
pravdépodobnostnich piedpokladu:



Reseni 4a)

a) meze pro 50 % muzske populace
104 50 %

-

Hleddme dolni a horni meze intervalu ( hodnot 1Q),
ve které se bude nachazet 50% muzske populace, tj 1. a 3. kvartil




ReSeni 4a) b

- -

1 ” A Soubor Upravy Zobrazit ¥o¥t Format Mastroje Data Okno Mapoveda
Excel, statisticka

morRMING | =] X /| =| =NORMINV{0,25;104;8)
O 14

funkce inverzni k e NORMINY

Prst |0,25 %] = 0,25
GaU.SS. = NORMINV Stiedni |104 ] = 104

Sm_odch |B E - 5
= 98,60407 707
,:Ii'E. Wrati imwerzni Funbaci k distribuéni funkei normalniho soudkového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnotu a

smérodatnoy adcheelku,

- - Prst je pravdépodobnost normalniho rozdéleni, cislo mezi0 a 1 wéetné,

Soubor Uprawy Zobrazit WloFt Formdt Mastroje Data anc@

HORMINY | ~| 3¢ +/| =| =NORMINV{0.75;104:8) ok | stomo

Yysledek =  98,60407707

HORMINY
Prst |0, 75| =% = 0,75
StFedni [104 S = 104

Sm_odch [5 B3 Podle parametrii

|4 4 4
- 109,395922 daného normalniho
Wrati inverzni funkc k distribucni funkei normalniho souckowveho rozdéleni pra zadanou stfedni hodnoku & v ,
smrodatnou odchylku. rozdéleni
50 populace

Prst je pravdépodobnost normalnibo rozdéleni, disla mezi 0 a 1 wietne,
Viskdgh= 109.3959209 oK Zal ma IQ v intervalu
98,6 a 109,4.

)




Reseni 4b)

b)  hodnotu 10, pod niz je 5% populace

5 %

5 % populace

ma 1Q

(dle parametru N)
niz$i nebo rovno
90,84.

t]. 5% dosahne max. ....1Q

d

b -

Soubor Uprawy Zobrazit WloFit Format Mastroje Data Okno MNapoveda
MR MINY | 3 /| = =NORMINV{0,05:104:8)
MORMINY

sm_odch ||

= 90,541176
Wraki inverzni Funkci k distribuéni funkci normalnibo souckoyého rozdéleni pro zadanou stfedni hodnotu a
smerodatnou odcheylko,
em_odch je smérodatna odchylka rozdéleni, kladné dislo.

Yosledek =  90,841176 Storno



symetrie normalniho roz
vyuzit vysledku 4b)

pak 104 — 90, 84 = 13,16
104 + 13,16 =117,16

5% populace (dle N(104, 8)) ma IQ rovno nebo vyssi 117,16



Reseni 4d
Odhadnete v jakych mezich se pohybuje 10 99.9 %
muzske populace.

d h

. - - -

Soubor Oprawy Zobrazik WloFit Format Mastroje Data Okno Mapowéda

Soubor  Cpravy Zobrazit WloZit Formdt Mastroje Data Okno  Mapoveda

MR TR ~| % /| = =NORMINY0.001;104:8) RCIR MY | ¥ /| =| =NORMINW{0.999;104;8)

_ MORMIMNY
TR MIMY

rérodatnou od .
Prst je pravdépodobnost normalniho rozdéleni, dislo mezi 0 a 1 vEetné,

99,9 % muzske populace se pohybuje v mezich intervalu
79,3 az 128,7 jednotek 1Q.



Hustota pravdépodobnosti normovaného normalniho rozdéleni:

Pro normované normalni rozdéleni zavedeme
oznaceni N (0, 1).

Normovani hodnoty: od hodnoty se odecte aritmeticky primér,

vysledek (tj. odchylka) se.déli smér. odchylkou

Tabulkové vyjadieni vybranych hodnot hustoty pravdépodobnosti

u 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 ) 3,0 3,5
o(u) 0,399 0,352 0,242 0,130 0,054 0,018 0,004 0,001
Tabulkové vyjadreni vybranych hodnot distribuéni funkce
u 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 ) 3,0 3,5
D(u) 0,500 0,691 0,841 0,933 0,977 0,994 0,999 0,999




