STATISTICKE METODY
V GEOGRAFII




Teoreticka rozdeleni:

Binomicke rozdeleni

Pearsonova krivka
Studentovo

X2



Binomicke rozdéeleni

pro diskretni nahodne proménne,

které¢ mohou nabyvat pouze dvou hodnot ( napf.
ano, ne)

pravdépodobnost, Ze nastane alternativa ANO
oznacme

pravdépodobnost, Ze nastane NE ...q = 1 —'1),
protoze

plati (100 %)
k vypoctu se pouziva binomicky rozvoj




Priklad 1a — binomickeé
rozdeleni

Predpokladejme, Ze pravdépodobnost
narozeni divky je 0,49.

Jaka je pravdépodobnost toho, Ze mezi
trem1 détmi v rodin€ je prave jedna divka?



Tabulka3: Parametry binomi

Seni 1 a

¢ho rozdéleni v prikladu

Pokus Uspéch  Neuspéch Pravdépodoan\ Pocet Pocet
uspechu . pokusu uspéchti
k
narozeni divka chlapec 0,49 et divek

ditéte




Reseni 1a

Jak je vidét z tabulky, poCet narozenych divek v rodin€ je nahodna veliCina
s binomickym rozdélenim. Pravdépodobnest, ze mezi tfemi détmi je prave jedna divke
tedy vypocteme jako

- -

Soubor Uprawvy Zobrazit Wlodit Formét Mastroje Data Okno Napoveda

BINCMDIST | =| 3 /| = =BINOMDIST{1;3:0.49;NEPRAVDA)

Skarno




Priklad 1b

Jaka je pravdépodobnost, ze v rediné s 8 détmi jsou prave 3
divky? Pravdépodobnost narozeni divky je 0,49.

Reseni
binomicky rozvoj:

A

0,113 - 0,035 = 0,23, <

Pravdépodobnost, Ze v rodin€ s 8 détmi jsou ti1 divky,
je 0,23, 1. 23 %.



Priklad 2, bino

ké rozdeleni

o Konkretizace:

o oblast Oxford,

® obdobi 1851 — 1943, t5. 1116 mésicu

© - {]. meéné srazek v meésici nez je
dlouhodoby primér tohoto meésice.

®




Reseni 2

,,uspech® | ,,neuspéch® | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost|| poget POé?t
suchého meésice vlhkého mésice ||m&sici suchych
mésicil
suchy | vihky =617/1116 | q = 499/1116
= 0,553 g = 0,447 n=12 ||k=0az 12
(q=1-m
Reseni

a) Rucné pomoci binomického rozvoje
b) s podporou napt. Excel

Resime diléi priklady, tj. jaké je pravdépodobnost, Ze v roce se vyskytne
a) zadny suchy mésic, tj-k=0

b) Jeden suchy mésic, tj. k =1

c) Atd.

d) vSechny mésice suche, k=12



Reseni 2

b -

Soubor  Uprawy Zobrazit VloFit Format Mastroje Data Okno Mapovéda

BINOMDIST | = | X +f| = =BINOMDIST(5:12;0,553;nepravda)

BINCOMDIST

0,555

L [N}

Pocfet |nepravda : MEPT.AVDA

Yrati hodnoku binomického rozdéleni pravdépodobnosti jednot:wch velicin,

Uspéch je pofet dspésnych pokust,

Yosledek = Skorno |




f(x)
0,25

Pravdépodobnost po¢tu suchych mésicu vroce,

Oxford, 1851 - 1943
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poCet mésicu




Binomické rozdéleni
Pravdépodobnost vyskytu vihkého mésice
v oblasti Oxfordu v letech 1851 - 1943
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DalsSi rozdélen



Poissonovo rozdeleni

— pro rozdéleni vzacnych ptipadu

(zzmni bourka, vyskyt mutace apod.).

Je-11 pravdépodobnost n¢jakeé vyjimecne udalosti
(napf. urcite mutace genu) relativné mala a rozsah
vybéru pomerne velky, pak Poissonovo rozdélent
v podstaté splyva s binomickym, ale je mnohem
vyhodn¢;si pro pocitani .



Poisson - priklad

Predpokladejme, ze v urcite populaci krys se
vyskytuje albin s pravdépodobnosti

p = 0,001 , ostatni krysy jsou normalné
pigmentovane.

Ve vzorku 100 krys nahodné vybranych z této
populace urCete pravdépodobnost, ze vzorek

a) neobsahuje albina,

b) obsahuje pravé jednoho albina.




Reseni
urcete pravdépodobnost, Ze vzorek

neobsahuje albina,

b

Soubor Upravy Zobrazit VloZit Format Mastroje Data Okno Mapovéda
BINCOMDIST | X /| = =BINOMDIST{0:100:0,001;:NEPRAVDA)
BINCMDIST

Uspéch | ’5, =0

J = 100
1 = 0,001
MEPRANDA
0,904792147
Wrat hodnotu binomického rozdéleni pravdépodobnosti jednotlivech velidin,

Uspéch je pofet tspéinych pokusi,

Wysledek = 0,904792147 atorno |
l—

Pravdépodobnost, ze neobsahuje albina, je 90,47 %



Soubor Upravy Zobrazit ¥loZit Format Nastroje Data Ckno Mapovéda
BINOMDIST |+ | ¥ /| =

BIMOMDIST

100

= 0,001

Pocet [MEPRANDA : MEFR.AYDA

0, 090569754
YWraki hodnotu binormického rozdéleni pravdépodobrost jednotlivsch velicin,

PoCet ]l-' || u:lll l A |'|| 1o ||':| HIJI Fova |:|| |‘r||:|IJ| i I'IJrll.l:E' = PRAYDA, hromadna

= [0 090569759 Skorno |

Pravdépodobnost, ze 100 clenna populace krys bude obsahovat
albina, je 9 %.



Pearsonova krivka lll. typu

Na empiricke rozdeleni mnoha statistickych
souboru s nimiz v geografii pracujeme, nelze
aplikovat normalni rozdeleni.

Plati to napriklad v téch pripadech, kdy
studovana nahodna veliCina nema teoreticky
zduvodnénou moznost nabyvat nekonecnych
hodnot nebo je-li omezena konecnymi Cisly
V takovychto pripadech lze aplikovat na
studovany soubor nekterou ze dvanacti krivek
Pearsonova systému.



Pearsonova krivka lll. typu

Pearsonova krivka III. typu

- obvykle pro veli¢iny s omezenym mnoZzstvim
hodnot, kter¢ muze nabyvat

- z kiivky 1ze napft. vycCist pravdépodobnost se
kterou bude hodnota sledovaného statistického
znaku dosazena

v hydrologii se pocCita Pearsonova kiivka ve
variant¢ souctova cara Cetnosti jako

tzv. Cara prekroceni




o priklad

e Konstrukce cary prekroceni z
prumernych rocnich prutoku vodn
toku Lazanka za rijen 2002.



rutok Qd prutok Qd

-

3 2,75 18 12,2
4 3,22 19 7,73
S) 3,95 20 4,38
§) 12,2 21 3,41
7 9,12 22 3,85
8 3,82 23 3,47
9 3,95 24 3,36
10 3,23 A 3,51
11 2,89 26 12,2
12 3,25 27 10,3
13 3,79 28 6,2
14 3,05 AL 4,15
15 3,05 30 5115
31 3,1







rozdeleni x2

rozdéleni y2 — nahodny vybér n prvku ze
zakladniho souboru (pocet vybiranych
prvku = pocet stupnu volnosti)

dostaneme n hodnot, souCtu druhych
mocnin dancho poctu vybranych prvku
odpovida urcitd kiivka,




Studentovol/t/ rozdeleni

Studentovo/t/ rozdéleni — hodnoceni
odchylek aritmetického pruméru zakladniho
souboru a vybérovych soubort, odchylkam
prislusi Studentovo rozdéleni




