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Radioaktivita

Zaklad




Radioaktivita

. Objev, zakladni vlastnosti zareni

vlastnost zpusob zjisténi

naboj v magnetickém poli

rychlost 20000° m3™ 0,3-0,998 ¢ hmot. spektroskopy

schopnost
ionizace/ 1. p./ detektory
cm vzduchu

pronikavost 5 cm vzduch, 3-S5 mm Al velka — neda detektory
0,1 mm Al se odstinit

zpusob SiFeni S zobrazovaci
\ detektory




Exponencialni zakon radioaktivniho rozpadu

Radioaktivni premeéna jader je stochasticky jev, takze nelze nijak
predpovedeét Cas, za nez se urcité konkrétni jadro premeéni. Lze
stanovit pouze pravdepodobnost, s jakou se jadro danehu druhu
rozpadne za jednotku Casu.

Mejme radioaktivni latku, v niz je v poCateCnim Case t=0
obsazeno celkem No stejnych radioaktivnich jader A, které se
budou postupné premenovat na jadra B .

Zajima nas, jak rychle nam bude ubyvat poCet materskych jader A
(a tim zaroven pribyvat dcefinnych jader B) - jinymi slovy chceme
stanovit funkCni zavislost N(t) okamzitého pocCtu N (zbylych)
materskych jader na Case t.

Materske jadro Dcefinneé jadro




Rozpadovy zakon

Ny

7 — Nn I}—/]T

Mnozstvi radioaktivniho materialu A v porovnani
s puvodnim noZstvim A,.
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o 2
A, A
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Cas v nasobcich T,




Radioaktivni premeny

a B
. A A-4 4 c A A Op- 0

232 208
241 209 :
238 206

235 207
2U — “gPb




Radioaktivni premeny

%Th . %2Pb

241 209

238 206
2U — “gPb

235 207
2U — “Pb

AU Hg T1 Pb Bi Po At Bn Fr Ra Ac Th Pa U HNp Pu Am




Radioaktivni premeny

Th
232

Fo Pt
21E 212
[
Ei T
22 208
[ Bl st [
Po Ft




5. Radioaktivita
5. 3. Radioaktivni premeny

Fr At = Ei T
221 217 213 208

An Fo Fo
217 213 208
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5. Radioaktivita
5. 3. Radioaktivni pfemény

238
F <0

Fo Ft
218 214
= <00l I [ TP
At
28




5. Radioaktivita
5. 3. Radioaktivni premeny

235
£F <0




Postupny rozpad, radioaktivni rovhovaha

nuklid

polocas rozpadu /
rok

pomemne
zastoupeni

pocdet atomi v
soucasnost

aktivita / Bq

hmotnost / kg

U 238

4500000000

0,63

1,59E+24

7, 78E+06

6,30E-01

Th 234

0,0657

9,198E-12

2.33E+13

7, 78E+06

0.04E-12

Pa 234

0,000764

1,07E-13

2.71E+11

7. 78E+06

1,05E-13

U 234

250000

0,000035

8,86E+19

7, 78E+06

3 44E-05

Th 230

75000

0,0000105

2,66E+19

7, 78E+06

1,01E-05

Ra 226

1600

2.24E-07

5,67E+17

7, 78E+06

2.13E-07

Rn 222

0,0105

1,47E-12

3 72E+12

7. 78E+06

1,37E-12

Po 218

0,00000589

8,246E-16

2.00E+09

7 78E+06

7.55E-16

Pb 214

0,0000513

7,182E-15

1.82E+10

7 78E+06

6,45E-15

Bi1214

0,000038

5,32E-15

1,35E+10

7,78E+06

4,78E-15

Po 214

5,07E-12

7,098E-22

1,80E+03

7,78E+06

6,38E-22

Pb 210

22

3,08E-09

LIOEH]S

7,78E+06

2,72E-09

B1210

0,0137

1,918E-12

4,85E+12

7,78E+06

1,69E-12

Po 210

0,383

5,362E-11

1,36E+14

7,78E+06

4,73E-11

Pb 206

0,36995

9,306E+23

0

3,20E-01

celkem

2.53E+24

1 09E+08

0,95

He 4

7,49+E24

0

4,98E-02




Umeéla radioaktivita

10 4 13 1
sB+2a = 7N'"on

13 13 0p+ , O
7N_’ 6C+1IB +0Ve

B V4
238 0 239 239 239
92U"'on — 92U — 93Np — 94Pu

-

Frédéric Joliot Iréne Joliot-Curnie




Postupny rozpad, radioaktivni rovhovaha

an, _ - A, [N, N, =N, & =c, [
dt
dN
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Postupny rozpad, radioaktivni rovhovaha

N, =100, A =0,05s"
A,=02s"



Postupny rozpad, radioaktivni rovhovaha

/‘ UV“, [@e‘”‘ _ —Az) A DV", [m 0)

A0 A,

Ay

N, _
N,

A

-h
T,

A0 A

‘zékon radioaktivni rovhovahy




Rozpad a
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Rozpad a
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podstatou premény nukleonu

bez neutrina by byl porusen zakon zachovani energie, hybnosti, momentu hybnosti

neutrino: W. Pauli 1934

PE
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[=aetron [4rsie ETEE I7i

l el snmnry, el

probiha i u volného neutronu s polo¢asem rozpadu 11,7 minut




Ostatni druhy radioaktivnich premen

a) vznik zareni y

2XT o X+ gy

elektronova konverze

Kzachyt: 45X+5%e - AY+ v,




. Ostatni druhy radioaktivnich premeén

252 140 108 0




Vyuziti radioaktivity a fyziologicke ucinky

=7

. beta

Castice
ostfelované - *

jadro
gama *
/// stqiené kvantum
/ jadro zpozdény
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100000 SamplelD = CPA1260
Irrad. time = 55
Decay time =25m
10000 Counting time=12m
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Vyuziti radioaktivity a fyziologickeé ucinky




Vyuziti radioaktivity a fyziologickeé ucCinky

regulace
pritlaku




d) lIékarstvi - diagnostika

Do organismu se vpravi malé mnozstvi radioaktivniho nuklidu s velmi kratkym
poloéasem rozpadu (minuty, hodiny). Sleduje se cesta nuklidu organismem, rychlost
metabolismu, ukladani prvkil v organech. Nékteré patologické struktury pak
koncentruji zvolenou kontrastni latku, ktera je pak na snimku zduiraznéna.

Alzheimerova
choroba

diagram plic po
vdechnuti
radioaktivniho aerosolu
s techneciem 99

mozek s
tumorem

sledovani ukladani
derivatu mastnych
kyselin v myokardu




Vyuziti radioaktivity a fyziologické ucinky

Helmet




Vyuziti radioaktivity a fyziologickeé ucinky




. Vyuziti radioaktivity a fyziologické ucinky
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. Vyuziti radioaktivity a fyziologické ucinky




Vyuziti radioaktivity a fyziologickeé ucinky




Vyuziti radioaktivity a fyziologickeé ucinky




Vyuziti radioaktivity a fyziologickeé ucinky

galvanometr _

zdroj
ionizujiciho
zareni




Vyuziti radioaktivity a fyziologickeé ucinky

GPHS-RTG

Aluminum Outer Active Cooling System

Cooling Tubes Shell Assembly (ACS) Manifold

Support CGas Management Relief Device

1 - e -
Assambly Heat Source (GPHS)

1 - x o
Heat Source l General Purpose TIT'L_'hiﬁLLE'E'r

N s
Midspan Heat

Silicon-Germanium Source Support
(Si-Ge) Unicouple

RTG Mounting
Flange Multi-Foil

Insulation




5. Radioaktivita
5. 10. Vyuziti radioaktivity a fyziologicke ucCinky










