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Sylabus prednasky 3: MATEMATICKE ZAKLADY KARTOGRAFICKYCH DEL
Referencni a zobrazovaci plochy, souradnicové systémy

Sylabus slouZi jako prehled zakladnich pojmi zminovanych na predndsce. Neni dostacujici pro
uspésné zvladnuti zkousky. Sylabus je nezbytné doplit informacemi z pfedndsky.

Zemské téleso
e jeho tvar a proménlivost je zplUsobena vlivem pritazlivé a odstredivé sily

e vyslednici obou sil je tihova sila, jejiz hodnoty, smér a velikost jsou proménné s danym
mistem na Zemi
Tvar Zemé - Geoid
nulové plochy tihové sily - GEOID
slozity, mirné zvinény povrch (pod kontinenty i ocednech)

nepravidelnd a matematicky nedefinovatelna plocha ohranicujici prostor Zemé, kolma
k tiznicim v bodech o stejné normadilni intenzité tize (normdlni geoid) a prochdzejici nulovym
vyskovym bodem
tj. je vymezen nulovymi plochami tihové sily Zemé
Referencni plochy

Referencni plocha

= plocha télesa, které se svym tvarem a velikosti pfiblizuje skute¢nému zemskému télesu a
pfi konstrukci mapy nahrazuje celé zemské téleso nebo jeho ¢ast

Referencni plochou rozumime matematicky definovanou plochu, ktera pro kartografickou a
geodetickou praxi nahrazuje Zemi a nebo jeji cast.

elipsoid
koule
rovina
1. Trojosy referencni elipsoid

je nejblizsi aproximaci geoidu
je vyjadren rovnici:



kde a je hlavni a b vedlejsi poloosa rovnikové elipsy, a hlavni a c vedlejsi poloosa polednikové
elipsy

rovnikovym zplosténi fz a pélovym zplosténim f»

nevyuziva se v kartografii ani geodézii, je pfilis slozity

N. - normdla k elipsoidu

Ng - normdla ke geoidu

elipsoid vystihuje tvar a rozméry Zemé tim lépe, ¢im vice mérenych vysledk( se pouZzilo pro

vypocet urcovacich prvk(

2. Rotacni referencni elipsoid
vznikd rotaci elipsy kolem vedlejsi osy
dvé rovnikové poloosy rotacniho elipsoidu jsou stejné dlouhé a treti poloosa lezici v ose
rotace je kratsi
je vyjadren vztahem:
pouziva se pouze pro tvorbu topografickych map velkych méritek z geodetickych zobrazeni

Bessellv elipsoid

odvozeny F. W. Besselem v r. 1841

urcen na zakladé vypoctl z 10 méreni predevsim v Evropé
pouziva se ve vSech statech stfedni Evropy

U nas se pouziva v civilni zemémérické praxi

Krasovského elipsoid

odvozeny F. N. Krasovskym v r. 1940

parametry urceny ze siti zap. Evropy, SSSR a USA (pro uzemi SSSR nevyhovoval Zadny
elipsoid - BesselQv elipsoid byl misty az 370 m pod geoidem)

po roce 1950 zaveden ve vsech socialistickych zemich

U nas se uziva ve vojenstvi: pouZit v r. 1952 (topograf. mapovani 1:25 000 pro S-52) ar. 1957
(vytvoreni systému S-42)

Hayforduv elipsoid

odvozen J. F. Hayfordem v r. 1909

z méreni na Uzemi USA

v r. 1924 pfijat za Mezinarodni elipsoid

u nds nebyl pro pfilis velké odchylky pfijat

elipsoid WGS 1984

stied je totozny s tézistém Zemé (na rozdil od pfedchazejicich elipsoidll)
povrch se ke geoidu pfimyka s maximalni odchylkou 60 metr(

vyuzito satelitniho méreni

dodnes pouzivany (GPS)

3. Referencni koule
1. pro méné presné kartografické ulohy:



— cely zemsky elipsoid se nahrazuje referenéni kouli

— vyuziva se predevsim pro konstrukci map malych méritek (1:1 000 000 a mensich)
- soufadnice z elipsoidu jsou pouZity beze zmén i pro kouli

— napriklad pro mapy ve skolnich atlasech

2. pro velmi presné Ulohy, nejedna-li se o rozsahlé tzemi (do poloméru 200 km):

povrch uvaZzované ¢asti referenéniho elipsoidu se pfevede na referenéni kouli o poloméru R
(je urcen ke stfedu Uzemi, v némz se dotyka koule elipsoidu)

z referencni koule se pak prevadéji prislusné prvky prfimo do zobrazovaci roviny (napfr.
Zakladni mapa CR)
pro méné presné kartografické ulohy:

cely zemsky elipsoid se nahrazuje referencni kouli

vyuZiva se predevsim pro konstrukci map malych méritek (1:1 000 000 a mensich) -
souradnice z elipsoidu jsou pouZzity beze zmén i pro kouli

napfiklad pro mapy ve Skolnich atlasech

4. Referencni rovina
pouziva se pro kartografické a geodetické ulohy, kdy je zobrazované Uzemi malého rozsahu —
maximalné 700 km? (okrouhlé Uzemi pfiblizné o poloméru 15 km)

zde ma témér stejné vlastnosti jako elipsoid

zemsky povrch je uvazovan jako rovina
abstrahuje se od zakfiveného kulového tvaru zemského télesa
neni tfeba uvaZovat zkresleni

vznikaji plany

Souradnicové systémy

Zemépisné souradnice

Zakladni (nulté) poledniky:

ferrsky (ptolemaiovsky) — prochazejici ostrovem Ferro (novéji Hierro) na Kanarskych
ostrovech - 17° 39" 46,05” zapadné od Greenwiche,

parizsky — prochazejici Pafrizi - 2° 20" 13,95” vychodné od Greenwiche,

pulkovsky — z roku 1932 prochazejici hvézdarnou Pulkovo v Sankt Petérburgu - 30° 19°
42,09” vychodné od Greenwiche,

dalsi — amsterodamsky, fimsky, madridsky, bratislavsky, lisabonsky atd.

Prostorové pravouhlé soufadnice



jsou definovany:
pocatkem O - lezi ve stiedu referencni koule
osou X - je dana prusecnici roviny rovniku se zakladnim polednikem
osou Y - leZi v roviné a svird s osou X uhel 90°
osou Z - leZi v zemské ose
X=r.cose.cosid
Y=r.cose.sind
Z=r.sing

dfive se vyuzivaly jen velmi zfidka
v soucasné dobé se vyuZzivaji pfi DPZ pro geodetické, geofyzikdlni a kartografické ucely

Kartografické souradnice (konstrukéni)

Kartograficky pol Q - bod umistény tak, aby se zobrazovaci plocha primykla zobrazovanému
Uzemi co nejlépe

Kartograficka Sifka 7 - Uhel v nové kartografické zemépisné siti analogicky zemépisné Sirce
Kartograficka délka £ - uhel v nové kartografické zemépisné siti analogicky zemépisné délce
Pravouhlé rovinné soufradnice

Jsou definovany:

pocatkem O - je bod, ktery leZi nej¢astéji v prliseciku obrazi rovniku a zakladniho poledniku,
osou x - leZi v obrazu rovniku,

osou y - leZi v obrazu zakladniho poledniku.

Polarni rovinné soufadnice

Soufadnicemi jsou:

privodic bodu od pocatku p - vzdalenost ur¢ovaného bodu A od pocatku V na konstrukéni
ose y

uhel priivodice (polarni thel) ¢ - Ghel mezi osou y a privodicem p

Zobrazovaci plochy

Zobrazovaci plocha

plocha, na kterou se zobrazuji objekty z referencni plochy

vznika z ni rovina mapy

rdzné tvary zobrazovacich ploch umoznuji presnéjsi vyjadreni zobrazované Casti zemského
povrchu

pouzivaji se: rovina, plast valce, plast kuzele v riznych polohéch
Normalni / Polarni
Pfiéna / Transversalni
Sikma / Obecna
Kartograficka zobrazeni a mapy jimi vytvorené (podle pouzité zobrazovaci plochy):
azimutalni , valcova, kuzelova, obecna



