Poznavani magmatickych
hornin

Zakladni klasifikace a dulezité
znaky hlubinnych magmatickych
hornin



Dulezité pojmy v terminologii magmatickych hornin

V terminologii magmatickych hornin se pouzivaji tyto pojmy:

I porfyricka vyrostlice (vyrostlice, fenokryst) je mineralni zrno, které svou

Lvelikostl' vyrazné prevysuje velikost zrn ve svém okoli.

Imikrofenokryst se pouziva pro oznaceni porfyrickych vyrostlic ve velmi jemné

Lzrnitych horninach (pouziti terminu se zpravidla omezuje na vulkanické horniny)

fmegakryst je oznaceni porfyrické vyrostlice mimofadnych rozmérd nebo velkého

Lzrna nejasného ptivodu.

fxenokrysty jsou zrna nebo krystaly ciziho pavodu. Obvykle byvaji magmaticky

Lkorodované nebo obklopena reakCnim lemem.

fzékladni hmota je termin oznacujici mineralni zrna nebo sklovitou fazi vyplaujici
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'Lprostor horniny mezi porfyrickymi vyrostlicemi.




Stavby magmatickych hornin

Pro poznavani hornin jsou vedle mineralniho slozeni dulezité rovnéz nékteré
stavebni znaky, které se zpravidla rozdéluji do dvou skupin:
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Textura popisuje prostorové usporadani horninovych soucasti.
Tyto stavebni znaky je mozno zaznamenat obvykle pouhym okem a pouziva
se proto oznaCeni makroskopicka stavba.

Struktura popisuje stupen krystalizace horniny spolu s omezenim, vzajemnym
vztahem a velikosti jednotlivych mineralnich zrn. Tyto stavebni znaky byvaiji
viditeIné pouze pod mikroskopem a nékdy se pouziva oznaCeni mikroskopicka
stavba nebo mikrostruktura.




Textury magmatickych hornin

Textury charakterizujici miru vyplnéni prostoru

textura kompaktni (masivni) — hmota horniny beze zbytku vypliuje prostor.

textura porovita — pojmem poérovita se oznacuji vSechny struktury obsahujici
prazdné nebo druhotné vyplnéné prostory.

textura vesikularni je vlastné texturou porovitou s.s., obsahuje prazdneé dutinky
rizneého tvaru, vzniklé pfi odplynéni a rychlém tuhnuti magmatu.

textura miaroliticka — obsahuje nepravidelné dutinky, misty s automorfné vyvinutymi
krystaly. Je charakteristicka pro nékteré mélce intruzivni horniny.

textura mandlovcovita (amygdaloidni) — ovalné nebo kulovité dutinky jsou vyplnény
druhotnymi mineraly hydrotermalni faze.

textura zpénéna — v celkovém prostoru prevladaji dutinky, stény mezi dutinkami jsou
tenké. Textura je typicka pro sklovité lavy (pemza).

textura kavernézni — hornina obsahuje dutinky vzniklé vyvétravanim nebo vylouzenim
nékterych minerald.




Textury magmatickych hornin

Textury charakterizujici vzajemné usporadani souéastek a izotropii stavby

textura vSesmérna — textura bez pfednostniho uspofadani mineralnich zrn.

textura paralelni — mineralni zrna maji zfetelné pfednostni usporadani podle urcitych
ploch (textura plosné paralelni) nebo v jednom sméru (textura linearné paralelni).
textura paskovana (laminarni, zvrstvena) — mineralni zrna jsou usporadana do poloh,
které se liSi slozenim, barvou nebo zrnitosti.

textura smouhovita (Slirovita) — usporadani mineralnich zrn je podobné jako

ve struktufe paskované, ale polohy nejsou pravidelné a nemaiji ostré ohraniceni.
textura fluidalni (proudovitd) — na uspofadani vSech prvkld horniny (zrna, dutinky) se
odrazi vznik béhem proudéni magmatu.

textura orbikularni (kulovita) — vyznacuje se kulovitym nebo elipsovitym usporfadanim
nékterych minerall kolem urcitych center (obecné struktury centrické).

textura sféroliticka — hornina obsahuje hojné sférolity.

textura varioliticka — hornina obsahuje kulovité utvary, jejichz jadro tvori tmavy
mineral a okraj radialné usporadané mineraly svétlé.

textura brekciovita — ostrohranné ulomky magmatita (nebo i jinych hornin) jsou
tmeleny magmatickou matrix.




Struktury magmatickych hornin

Struktury magmatickych hornin maji pro makroskopické poznavani hornin
vyznam pouze v nékterych specialnich pripadech.

V nejhrubs$ich rysech mizeme horniny €lenit na struktury afanitické (celistvé), u kterych
nejsme okem schopni rozliSit jednotliva zrna, a struktury faneritické, kde jsou zrna
viditelna. Faneritické typy hornin se pak detailnéji rozliSuji podle velikosti zrna:

velkozrnna (zrna nad 33 mm)
velmi hrubozrnna (33—10 mm)
hrubozrnna (10-3,3 mm)
stfredné zrnité (3,3—1 mm)
drobnozrnna (1-0,33 mm)
jemnozrnna (0,33-0,1 mm)
velmi jemnozrnna (0,1-0,01 mm)
celistva (zrna pod 0,01 mm)




Struktury magmatickych hornin

Pro ur€ovani hornin mohou byt dulezité nasleduijici struktury:

stejnomérné (rovnomérné) zrnita struktura — reprezentuje horniny se stejné
velkymi zrny mineralt. Termin se pouziva hlavné pro plutonické horniny,

u vulkanickych magmatitt pouzivame oznaceni afyricka struktura.

felziticka struktura — pouZziva se pro kyselé horniny s mineralnimi zrny
nerozliSitelnymi pouhym okem.

afaniticka struktura — je totéz co felziticka, ale pouziva se u bazickych hornin.
porfyricka struktura — v horniné jsou pfitomny porfyrické vyrostlice a mensi zrna,
tvofici zakladni hmotu. Struktura zakladni hmoty se zpravidla jesté zpfesnuje.
ofiticka struktura — vSesmérné orientované listy plagioklasu tvofi zakladni stavbu,
mezery jsou vyplnény tmavymi mineraly.

graficka (pismenkova) struktura — hornina podstatné obsahuje prortstani K-Zivce
s kiemenem. Tento srast muze byt i makroskopicky viditelny, typicky je pro pegmatity
kelyfiticka (koronitova) struktura — kontakt nékterych mineralt s okolim je
lemovan radialné uspofadanymi produkty premén.




Zakladni klasifikacni principy plutonickych hornin

/Pro makroskopické poznavani hornin je N
nejvhodnéjsi QAPF klasifikace postavena na
mineralnim slozeni horniny.

KlasifikaCni vyznam maji svétlé mineraly,
vyjma hornin s obsahem nad 90 % tmavych

\_minerald. -

1 - kvarcolit, kfemenny granit, kfemenny granodiorit, kfemenny tonalit;
2 - alkalicko-zivcovy granit; 3 - granit; 4 - granodiorit; 5 - tonalit;

6 - alkalicko-zivcovy kvarcsyenit; 7 - kvarcsyenit; 8 - kvarcmonzonit;

9 - kvarcmonzodiorit, kvarcmonzogabro; 10 - kvarcdiorit, kvarcgabro;
11 - alkalicko-zivcovy syenit; 12 - syenit; 13 - monzonit;

14 - monzodiorit, monzogabro; 15 - diorit, skupina gabra;

16 - alkalicko-zivcovy syenit s foidy; 17 - syenit s foidy; 18 - monzonit 25
s foidy; 19 - monzodiorit s foidy, monzogabro s foidy; 20 - diorit

s foidy, gabro s foidy; 21 - foidovy syenit; 22 - foidovy monzosyenit;
23 - foidovy monzodiorit, foidové monzogabro; 24 - foidovy diorit,
foidové gabro; 25 - foidolity.
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Alkalicky granit, granit

Slozeni granitu:

kfemen 20—60 % ze vSech svétlych minerald, \ /
Alkalické Zivce 35-90 % procenty (syenogranity obsahuiji Y
10-35 % plagioklast a monzogranity maji 35-65 %).

Pro horniny s vyvazenym podilem alkalickych Zivcu a plagioklasu
se drive pouzival termin adamellit.

Slozeni alkalického granitu:
\Plagioklasy s bazicitou vyssi nez An,, mené nez 10 %.
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nozstvi tmavych mineralt v granitech kolisa

v intervalu 5-20 %.
Pfi nizSim zastoupeni se pouziva terminu

le

ukogranit, naopak pfi vys$Sim zastoupeni

oznacCeni melagranit.
BéZnymi tmavymi mineraly granitd jsou muskovit,
biotit nebo amfibol.

&
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/Granity jsou bilé, svétle Sedé, nartzovélé,
nacCervenalé nebo tmavé Sedé horniny v zavislosti
na mnozstvi tmavych minerall a barvé Zivcu.
Textury jsou nejCastéji masivni, vzacnéji
orbikularni, skvrnité nebo smouhovité.

Typickou strukturu oznacujeme jako hypautomorfné
zrnitou a specialné strukturu granitickou.
Z hlediska relativni velikosti zrn jsou bézné
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struktury rovnomérné zrnité i porfyrickeé, ve kterych
Q/oﬁ' porfyrické vyrostlice nej¢astéji K-Zivec. /
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Z celkového mnozstvi svétlych mineralt obsahuje granodiorit u J_/,/,
20-60 % kremene, z celkového obsahu zivcl pak 10-35 % " \\ /
alkalickych Zivcl (vétSinou K-Zivce) a 65-90 % plagioklast. \/
\ /
Obsah tmavych minerall v celé horniné kolisa éranodiority maiji nejcast&ji svétle az tmaﬁ

od 5 do 25 % (M = 5-25).

Granodiority s méné nez 5 % tmavych minerall se
oznacuji jako leukogranodiority, pokud jejich obsah
presahne 25 %, mluvime o melagranodioritech.

Sedou barvu, ¢asto s namodralym nebo
narizoveélym odstinem.

Bézné textury jsou masivni, méné Casto se
objevuji smouhovité nebo skvrnité typy.
Struktura maze byt stejnomérné zrnita nebo
porfyricka, vyrostlice tvofi K-Zivce nebo
plagioklasy.

Z hlediska omezeni mineralnich zrn je
béznou strukturou hypautomorfné zrnita,

(\/Iéété graniticka. /

NejCastéji zastoupené tmavé mineraly tvori biotit a
amfibol, vzacnéji pyroxen nebo muskovit.
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\ /_{/ Ze svétlych minerall obsahuje tonalit 20—60 % kifemene, u

\*\ Y prevladajicimi zivci jsou plagioklasy, obvykle slozeni oligoklas a
\\/ andezin. Alkalické Zivce mohou byt pfitomny v mnozstvi do 10 %

ze vSech Zivca.

Ze svétlych mineralt obsahuje kvarcdiorit 5-20 % kfemene, vice
nez 90 % zivcl tvori plagioklasy s bazicitou mensi nez Ang,.
Alkalické Zivce mohou byt pfitomny do 10 % vSech Zivcu.
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Tonality i kvarcdiority jsou horniny barevné
Podil tmavych mineralt na celkovém objemu variabilni, od svétle Sedych odstinu az po
tonalitu je 10—40 % (M = 10—40). Pravidelné relativné tmavé modroSedeé variety.
byva zastoupen biotit a obecny amfibol, méné Pfevazuji masivni textury, struktury byvaji
bézna je pfitomnost pyroxenu. hypautomorfné zrnité a stejnomérné zrnité.

U porfyrickych struktur tvofi vyrostlice vyhradné
Tmavé mineraly tvofi v kvarcdioritu 20—45 % plagioklas.
horniny (M = 20—45), jsou zastoupeny pfedevsim Podle absolutni velikosti zrna jsou stfedné az
amfibolem, méné Casty je biotit nebo pyroxen. hrubé zrnitée.

A Y. . )
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T\ Alkalicky syenit, syenit
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\\ / Alkalicko-zivcovy syenit je hornina bez kfemene nebo jeho \\ /

\\ \ / \\ \ /
u /-{/ zastoupeni neprevysuje 5 % ze svétlych soucastek. Z Zivcl u /-{/
"'\\ prevladaji alkalické Zivce, plagioklas je zastoupen do 10 %. "'\\

\/ Pokud neni pfitomen kiemen, miize prechazet do \/

alkalicko-zivcoveho syenitu s foidy.

Syenit obsahuje 65-90 % alkalickych Zivcu. Plagioklas je
zastoupen 10-35 % a vétSinou ma bazicitu odpovidajici
oligoklasu nebo andezinu. Kiemen neni pfitomen nebo jen

Qo 5 %. Pfi obsahu 5-20 % kifemene se jedna o kvarcsyenit. /

G)sah tmavych minerall v syenitu je 10-35 %\

(v alkalickém syenitu do 25 %) z celkového / \

objemu horniny. Jsou-li tmavé mineraly pfitomny
meéné nez 10 procenty, pouzivame oznaceni
leukosyenit, naopak presahuje-li jejich zastoupeni
35 %, oznaCujeme horninu jako melasyenit.

K melasyenitim se fadi néktera horniny obecné
oznacCované jako durbachity.

Horniny jsou barevné variabilni, vétSinou
tmavé Sedé, ¢asto maji namodraly nebo
nartuzovely odstin.

Textura byva masivni, nékdy usmérnéna az
fluidalni, stfredné nebo hrubé zrnita.

e : - Pokud je struktura porfyricka, tvofi vyrostlice
Mezi nejCastéjsi patfi biotit, amfibol, diopsid nebo draselny Zivec, asty je i stejnomé&rné zmity typ.

Qgit, ojedinéle muze byt pfitomen olivin. / \ /
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Zcela pfevazujicim svétlym mineralem je plagioklas, ktery tvofi 90-100 % \\
z pritomnych zivcd. Pramérné slozeni plagioklasu neprevysuje hodnotu Ang, \/

\_

pokud ano, hornina prechazi v gabro.
K-Zivec maze byt pfitomen do 10 %, kfemen do 5 %.

)
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Zastoupeni tmavych minerall kolisa v intervalu

25-50 % z celkového objemu horniny (M = 25-50).

Bézné zaznamename biotit, amfibol a diopsid.

BlizSi pojmenovani horniny se provadi na zakladé
obsahu tmavych minerall, nejcastéjSimi typy jsou
biotit-amfibolové nebo amfibol-pyroxenové diority.

-
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ﬁarva horniny je Seda, tmavé $eda nebh

Sedozelena.

NejCastéjsi textury byvaji masivni,
orbikularni nebo skvrnité, jemné az
stfedné zrnité.

Strukturu Ize klasifikovat jako
hypautomorfné zrnitou nebo ofitickou.
Plagioklasy maji v dioritech vySSi stupen
omezeni (automorfie) nez mineraly tmave.

/
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Hlavnim svétlym mineralem hornin skupiny gabra je bazicky plagioklas v mnozstvi A\ J_ /’
90-100 %, alkalické Zivce mohou byt pfitomny do 10 %, kiemen do 5 %. N7
PFi absenci kifemene mohou byt pfitomny foidy. \ /

@vnl’m tmavym mineralem gabra je monokl@

pyroxen, v mnozstvi do 5 % muiZe byt pfitomen Horniny skupiny gabra jsou sedocerne
ortopyroxen, amfibol nebo olivin. se zelenavym odstinem. .
Norit obsahuje prevazuijici ortopyroxen, ostatni Nejbeznejsi je masivni textura, se stredni

tmavé mineraly jsou zastoupeny do 5 % az hrubou velikosti zrna.
2 celkového objemu horniny. Struktury mohou byt gabrové zrnité,

V troktolitu je hlavnim tmavym mineralem olivin. gabroofiticke, poikiloofitické nebo
Zrna olivinu byvaji ¢asteéné nebo zcela kelyfiticke.

serpentinizovana. Ostatni tmavé mineraly jsou
zastoupeny do 5 %, vétSinou se jedna o pyroxeny.

Pfi absenci kifemene mohou byt pfitomny foidy

\a\vznikajl’ horniny ze skupiny foidového gabra/
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// / ﬂe foidovém syenitu prevazuji alkalické zivce (nad 90 %), do \ \\\\
/{, 10 % mohou byt pfitomny plagioklasy. Foidy jsou zastoupeny v A\
/ v , v 1.7 v s i e . . i
N/ mnozstvi 10-60 % ze svétlych soucastek. NejcastéjSim foidem je N/
\\/ nefelin, pfevlada-li, hornina se oznacuje jako nefelinovy syenit. \\/

Pritomny mohou byt i sodalit, leucit, kankrinit nebo analcim.
Ve slozeni foidového gabra prevlada plagioklas (90—-100 %)
vétsinou s bazicitou nad An,,. V nékterych pripadech se jedna o
andezin a je na misté pouZzit oznageni foidovy diorit.
Alkalické Zivce mohou byt pfitomny do 10 % ze vSech Zivcu,

foidy jsou zastoupeny v mnozstvi 10-60 % ze svétlych minerald.
onud prevlada nefelin, oznacuje se hornina jako theralit. /
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/Barva foidového syenitu byva svétla i tmavéi\

Tmaveé mineraly jsou ve foidovém syenitu v zavislosti na obsahu tmavych soucastek,
zastoupeny do 30 % z celého objemu horniny. textura je masivni nebo fluidalni, velikost zrna
Mezi nejCastéjSi patfi alkalické pyroxeny, alkalické obvykle stfedni. Struktura muze byt porfyricka i
amfiboly, biotit nebo olivin. rovnomerné zrnita.

Obsah tmavych mineralt u foidového gabra je Foidové gabro je tmavé zbarvena hornina
30-70 % a pfitomen je zejména augit, méné velmi podobna gabru nebo dioritu.

pak biotit, olivin nebo amfibol. Textura byva masivni, hrubé zrnita.

\ / \Struktura obvykle hypautomorfné zrnita. /




Ultamaficke horniny

Peridotite

40

Pyroxenite

Opx Cpx

/
1 - dunit; 2 - harzburgit; 3 - lherzolit; 4 - wehrlit; 5 - olivinicky ortopyroxenit;
6 - olivinicky websterit; 7 - olivinicky klinopyroxenit; 8 - ortopyroxenit;
9 - websterit; 10 - klinopyroxenit

-




Ultamafické horniny

/Dunity jsou horniny tvofené z vice jak 90 % olivinem. Ve vedlejSim mnoistvi\
muze byt pfitomen pyroxen, amfibol, chromit, magnetit nebo pyrop.

Lherzolity jsou ultramafické horniny s obsahem olivinu v rozmezi 40-90 %,

pritomen je klinopyroxen i ortopyroxen, pficemz ortopyroxen obvykle prevazuje.

V Iherzolitech byva pfitomna i Ctvrta faze (Casté je oznacCeni Ctyifazove
\Iherzolity) v zavislosti na podminkach vzniku: plagioklas, spinel nebo granat. /

a N

Ve websteritu jsou vice jak z 90 % zastoupeny ortopyroxeny a klinopyroxeny.
Ve vedlejSim mnozstvi do 10 % je pfitomen olivin nebo amfibol.

Olivinicky websterit odpovida websteritu s obsahem olivinu 10—40 %




Zilné horniny

Slozeni zilnych hornin odpovida jejich plutonickym ekvivalentim, vétSina
Zilnych hornin ma vyraznou porfyrickou strukturu. V fadé pfipadu Ize Zilnou
horninu bezpecné poznat podle jeji pozice ve vychoze.

/Mezi nejbéznéjsi zilné horniny patfi: \

Mikrogranit - porfyrické vyrostlice tvofi K-zivec, zakladni hmotu pak mohou

tvofit téZko rozliSitelné symplektitoveé srusty kiemene a Zivce. StarSi oznaceni

je zulovy porfyr.

Mikrosyenit - vyrostlice tvofi prevazné K-Zivec nebo plagioklas, misty se

objevi ve vyrostlicich i tmavé mineraly. StarSi oznaCeni syenitovy porfyr.

Mikrotonalit - vyrostlice tvori prevazneé plagioklas, podruzné biotit nebo
\amfibol. StarSi oznaCeni horniny je kiemenny dioritovy porfyrit. /




Pegmatit, aplit

Aplity maji velmi jemnozrnnou masivni texturu s panxenomorfni (aplitickou)
strukturou. Jedna se o strukturni varietu riznych horninovych typu, vétSinou
vytvarejici zily, CoCky nebo okrajové partie magmatickych téles. Slozeni aplitd
je proménlivé a proto se pouziva blizSi specifikace jako napf. granitovy nebo
dioritovy aplit. NejbéznéjSim typem jsou aplity odvozené od granitd, v jejichz
slozeni prevladaji kfemen a zivce, tmaveé mineraly zastoupené biotitem a
muskovitem neprevysSuji hranici 5 %.

Pegmatity jsou hrubé zrnité horniny s masivni nebo kavernozni texturou.
Jejich sloZeni mUze byt odvozeno od riznych horninovych typu a tato
skute€nost se zohlednuje v jejich nazvu, napf. granitovy, syenitovy nebo
gabrovy pegmatit. Od plutonickych hornin stejného slozeni se odliSuji svoji
genezi, vznikaji z odStepenych magmat, ktera jsou obohacena o volatilni

{oiky a nekteré vzacnejsi prvky. /




Lamprofyry

ﬁamprofyry stoji svym slozenim trochu mimo bézné plutonické horninove typy. \
VétSinou maiji porfyrickou (lamprofyrickou) strukturu a jejich vyrostlice nejsou
nikdy tvoreny svétlymi mineraly. Podle chemického slozeni se déli na tfi skupiny:
vapenato-alkalické lamprofyry se klasifikuji na zakladé pfevazujiciho zivce a
tmaveého mineralu. Podil tmavych soucasti nepfesahuje 35 %.

alkalické lamprofyry obsahuji vedle Zivcl realné nebo normativné foidy, obsah
tmavych minerall se pohybuje v rozmezi 40-70 %.

melilitické (ultramafické) lamprofyry neobsahuiji Zivce, ale foidy byt pfitomny
mohou. Zastoupeni tmavych minerall je vysSi nez 70 %.

/Mineta je obvykle tmava hornina s porfyrickou strukturou, vyrostlice tvofi biotit (flogopit). \
V zakladni hmoté je zastoupen alkalicky zivec, biotit, diopsid, olivin nebo amfibol.
Vogezit je hornina s porfyrickou strukturou, prevladaji vyrostlice amfibolu, ojedinéle pyroxen,
olivin nebo biotit. V zakladni hmoté jsou pfitomny vySe jmenované tmavé mineraly, prevazuje
alkalicky zivec nad plagioklasem,
Kersantit je hornina s prevahou plagioklasu (oligoklas, andezin) nad alkalickymi zivci,
vyrostlice tvofi biotit a v zakladni hmoté kromé uvedenych minerall najdeme i podruzny
pyroxen, amfibol, olivin a kfemen.
Spessartit je hornina s vyrostlicemi amfibolu, ktery je rovnéz zastoupen v zakladni hmoté
\spolu s podruznym pyroxenem, biotitem a olivinem. Ze svétlych minerall vyrazné
: Y,

ominuje plagioklas.




Stanoveni krystalizacni posloupnosti (sukcese)

[ 1. VyS$Si stupen automorfie maji starSi mineraly. Mineraly korodované jsou starsi.

Vs

2. Mineral, ktery se svym tvarem pfizpUsobuje jinému je mladsi.

-

Vs

3. Mineral uzavirany (host) je starS§i nez mineral uzavirajici (hostitel).

G

Vs

4. Porfyrické vyrostlice jsou starSi nez zakladni hmota.

G

Vs

5. Vzajemné xenomorfni omezeni nebo proristani je znakem soucasné krystalizace.

G

Vs

6. Mineral vyplnujici praskliny v jiném krystalu je vzdy mladsi.

-

Vs

/. Mineral kolem kterého se shlukuji jiné mineraly je starSi nez mineraly nasedajici.

-

— —__ \ )
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