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Exponencialni rust

Exponencialni funkce ma tvar: y=a*
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Cas zdvojeni:
T=70/0
kde QO je rust v % za Casovou jednotku.



Rust bakterialni populace
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Video:


http://www.youtube.com/watch?v=gEwzDydciWc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=gEwzDydciWc&feature=related

Faze rustu

A — Klidova faze

B — Exponencialni faze
C — Stacionarni faze

D — Faze odumirani




Myslenkovy experiment

Uvazujme bakterie, ktere se mnozi v lahvi
a tyto bakterie zdvojnasobi svuj
pocet kazdou minutu.



Myslenkovy experiment

Uvazujme bakterie, ktere se mnozi v lahvi
a tyto bakterie zdvojnasobi svuj
pocet kazdou minutu.

V 11:00 je v lahvi jedina bakterie

Ve 12:00 je lahev plna



Otazka 1.

V kolik hodin byla lahev z poloviny plna?



Otazka 1.

V kolik hodin byla lahev z poloviny plna?

Odpoved’: 11:59



Otazka 2.

Predstav si, ze jsi jednou z bakterii v lahvi.
Kdy si poprve vsimnes, ze ti dochazi misto?



Bakterie v lahvi
(posledni minuty)

11:54 1/64 = 1,6% plna
11:55 1/32= 3,1% plna
11:56 1/16 = 6,3% plna
11:57 1/8 = 12,5% plna
11:58 Ya 25% plna
11:59 vz 50% plna
12:00 100% plna



Bakterie v lahvi
(posledni minuty)

11:54 1/64 = 1,6% plna
11:55 1/32= 3,1% plna
11:56 1/16 = 6,3% plna
11:57 1/8 = 12,5% plna
11:58 Ya 25% plna
11:59 Y2 50% plna
12:00 100% plna



Bakterie v lahvi
(posledni minuty)

11:54 1/64 = 1,6% plna
11:55 1/32= 3,1% plna
11:56 1/16 = 6,3% plna
11:57 1/8 = 12,5% plna
11:58 Ya = 28% plna
11:59 vz 50% plna
12:00 100% plna



Bakterie v lahvi
(posledni minuty)

11:54 1/64 = 1,6% pIna
11:55 1/32 = 3,1% pIna
11:56  1/16 = 6,3% plna
11:57  1/8 = 12,5% plna
11:58 Y% = 25% plna
11:59 % = 50% plna
12:00 100% pln



Bakterie v lahvi
(posledni minuty)

11:54 1/64 = 1,6% pIna
11:55 1/32 = 3,1% pIna
11:56 1/16 = 6,3% plna
11:57  1/8 = 12,5% plna
11:58 % = 25% plna
11:59 % = 50% plna
12:00 100% pln



Bakterie v lahvi
(posledni minuty)

11:54 1/64 = 1,6% pIna
11:55 1/32= 3,1% plna
11:56  1/16 = 6,3% plna
11:57  1/8 = 12,5% plna
11:58 % = 25% plna
11:59 % = 50% plna
12:00 100% pln



Otazka 3.

Predpokladejme, ze 2 minuty pred dvanactou
nektere bakterie zjisti, ze jim dochazi misto.
Hledaji v okoli az najdou
3 noveé prazdné lahve.



Otazka 3.

Jak dlouho muze rust populace bakterii
pokracovat v dusledku tohoto
kolosalniho objevu?



Odpoved:

11:59 lahev 1 je z poloviny plna
12:00 lahev 1 je plna
12:01 lahve 1 a 2 jsou plne

12:02 lahve 1, 2, 3 a 4 jsou plne



Odpoved:

11:59 lahev 1 je z poloviny plna
12:00 Ilahev 1 je plna
12:01 lahve 1 a 2 jsou plne

12:02 lahve 1, 2, 3 a 4 jsou plne



Odpoved:

11:59 lahev 1 je z poloviny plna
12:00 lahev 1 je plna
12:01 lahve 1 a 2 jsou plné

12:02 lahve 1, 2, 3 a 4 jsou plne



Odpoved:

11:59 lahev 1 je z poloviny plna
12:00 lahev 1 je plna
12:01 lahve 1 a 2 jsou plne

12:02 lahve 1, 2, 3 a 4 jsou plné



Endemit

« organismus, ktery vznikl a je rozsiren jen
v urcitem omezenem uzemi a nikde jinde se
(prirozene) nevyskytuje.

. lokalita vyskytu maze byt jen nékolik m?
(stenoendemit), ostrov, pohofi apod.

« Podle doby vzniku se deli endemity na
paleoendemity a neoendemity.



Invazni druhy

« druhy na daném uzemi nepuvodni, ktery se zde
nekontrolovane siri, pricemz agresivne vytlacuji
puvodni druhy



Invazni druhy

Bolsevnik velkolepy
e VYSKaaz b5 m

« puvodni na Kavkazu
« VEvVrope odr. 1817

o Siri se podel cest - |
a vodnich tokd s

« NiCi puvodni ekosystemy

http://cs.wikipedia.org/wiki/Bol%C5%A1 evn%C3%ADk_veIkoIep_f°/c.,C3%.B'
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Invazni druhy

Perutyn ohnivy

« Puvodem v teplych
tropickych vodach
Indického a Ticheho
oceanu

e 1992 - Hurikan Andrew

« 6 perutynu uniklo
Ze soukromeho akvaria na Florlde

« Devastuje ekosystém Mexickeho zalivu

http://aktualne.centrum.cz/priroda/clanek.phtml?id=61369

3
httn://www.ccfhr.noaa.aov/stressors/lionfish.aspx



Invazni druhy

Nilsky okoun

« Vazi az 200 kg,
délka az 2 m

« 1954 vysazen ve
Viktoriine jezere

http://www.czefrica.com/cs/protea-archiv/167-stavy-nilskeho-okouna-
klesaiji.html



Cichlids

(% biomass)

Proportion of total fish catch

[ Nile perch

1975 1978 1981 1984
Year

|
m Change in the fish catch composition in the |

I Kenyan waters of Lake Victoria following the introduction of
the Nile perch.The decline in the cichlid catch is attributed |

I to the rapid growth in the Nile perch population (Miller |

. 1989: reprinted from Trends in Ecology and Evolution 4, 5659, |

| with kind permission from Elseveir Science).

http://zoo.bf.jcu.cz/old/tropy/reky.htm
|



Populace lidi kolem Viktoriina jezera

f
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Densité de population {hakitants/km?2)

<25 B 100
1 25-100 B Lac Victoria

http://en.wikipedia.org/wiki/Lake Victori
a




Vylov nilskeho okouna

Nadmeérny vylov zpusobil drasticky ubytek
nilského okouna ve Viktoriine jezere:
2005 — 2 000 000 tun
2008 — 370 000 tun
81 % za 3 roky!

http://www.gisl.co.uk/Megapesca/nileperch.html

http://www.reuters.com/article/2009/04/16/us-uganda-fish-
IAILICTRERAEQRA IAODOODNONAN1 R



Vztah predator - korist




Isle Royale

Wisconsin
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Isle Royale

1955 1965 1975 1985 1995 2005



Nosnha kapacita prostredi K

Definice: Je maximalni velikost populace, ktera muze existovat na
daném uzemi neomezene dlouho, aniz by narusila jeho produkcni
kapacitu.

Prostfedi ma omezené zdroje limitujici rust populaci. Zna€ime je jako

hodnotu K— nosna kapacita prostredi.
7QDD4‘

Gas Cas il ks
1 2 3

# H. &

chEnrtka

denzita
denzita

Grafy zpusobu rustu populaci 1. bez limitujicich zdroju, 2. s
limitujicimi zdroji, 3. se zpozdénim rlstové odpoveédi populace
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Prestreleni (Overshoot)
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St. Matthew Island

St. Mathew Island

1944 - LORAN (long-range
navigation systém), 29 sobu

1957 — 1350 jedincu
1963 — 6000 jedincu

1966 — 41 samic, 1 sames



St. Mathew Island
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Velikonocni ostrov
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Clovék jako nejusp&snéjsi invazni druh
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Migrace lidi a poCet druhu velkych savcu
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http://www.lawrencehallofscience.org/gss/rev/studentBooks-
SMPL/LosingBiodiversity Sample.pdf



