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1)
Téma: Moderni vyucovani
Vyzkumny problém: Pouzivani informacnich technologii ve vyuce stfedoskolské matematiky

Vyzkumna otdazka: Jaké matematické programy vyucujici vyuZzivaji, jaké vidi vyhody a
nevyhody pfi vyuce? (Vedlejsi otdzka: Co mlZe ovliviiovat pouZivani / nepouzivani téchto
programu?)

Informacni technologie mohou velmi usnadnit vyucujicimu jeho praci tim, Ze rozviji
predstavivost studentd, vzbuzuji vétsi zajem o matematiku, délaji ji zajimavé;jsi a pristupnéjsi.

Cilem mého vyzkumu je prozkoumat, jak ucitelé vyuZivaji moderni informacni technologie ve
vyuce matematiky na stfednich skolach. V pfipadé Uplné neznalosti zjistit priciny. Primarnim
cilem je avSak zaméreni na ty, ktefi programy pouzivaji — které programy, pti jakém ucivu,
vyhody a nevyhody.

2)
Hlavni vyzkumna otazka: Jaké matematické programy vyucujici vyuzivaji a jak?
Vedlejsi vyzkumné otazky: Co muze ovliviiovat pouzivani / nepouzivani téchto program(?

Jaké vidi vyucujici vyhody a nevyhody téchto program pfi vyuce? (didakticky, nikoliv
technicky)

3)
Vyzkumna strategie: kvalitativni vyzkum

Tuto strategii jsem zvolila, protoZze mi nejde o mnozstvi dat a prehled pouzivani urcitych
matematickych programu, ale zaméreni vyzkumu je hlavné na konkrétni nazory pedagogd,
jejich dtvody, v ¢em spatfuji vyhody a nevyhody téchto technologii. Proto je potfeba provést
hloubkovy rozhovor.

4)

Metoda sbéru dat: Do vybranych skol (konkrétnim pedagogim) zaslu elektronicky motivacni
dopis (vysvétleni o co jde, dotaz na spolupraci a v pfipadé, Ze se chtéji zicastnit: Jaky zpUsob



Vam vyhovuje nejvice? Telefonicky, pres elektronické komunikacni kanaly, osobni setkani,
jiné.)

Technika sbéru dat: rozhovor
Pocet zkoumanych jednotek: Z hlediska tématu je dalezZité zohlednit tyto kategorie:

e Pohlavi

e Vék (zacinajici / stfedniho véku / ,,pfed dichodem*)
e Lokalita (mésto / obec)

e Velikost skoly (2 kategorie)

Moje predstava o poctu je 12. Nejedna se o kvantitativni vyzkum a kategorie vySe nejsou
primarnim méritkem. Jde mi o hloubkovy rozhovor s pedagogem (o konkrétni programy,
nazory, vyhody /nevyhody...)

Z databdze MSMT vyberu ndhodné vhodné $koly (1. polovina mésto / polovina obec, 2. dle
velikosti Skoly). Na vybranych Skolach vyberu vhodné ucitele (rovhomérné dle véku a
pohlavi), pokud takto nelze vybrat, opakuji vybér jedna. VSechny toto informace jsou

k dispozici na internetu, pfipadné mlzu do Skoly zatelefonovat.

5)
Scénar rozhovoru:

Dobry den mé jméno je Tereza Zackova a délam vyzkum pro svoji diplomovou praci na téma
informacni technologie ve vyuce stfedoskolské matematiky. Dékuji VAm za ochotu zucastnit
se tohoto rozhovoru. Viechno zlstane anonymni, kdybyste mél/a v pribéhu néjaké
pfipominky ozvéte se prosim. Jedna se hlavné o matematicky software a techniku ve tfidach
a Vase nazory na né.

Otazky, na které se hlavné soustiedim:

Které matematické programy znate? (uvadim priklady)

Které matematické programy pouzivate? (Pro¢ nepouZivate.)

Které programy mate dostupné ve Skole?

VyuzZivate je ve vyucovani? Jak?

Jaké informacni technologie mate k dispozici ve vyuce? (interaktivni tabule, projektor...)
Absolvoval/a jste néjaké seminare na toto téma?

Jaké vidite vyhody téchto program(?



Jaké vidite nevyhody téchto program(?
6)
Vyhody, nevyhody a mozné etické a praktické problémy:

- problém se vzdalenosti Skol a dojezdu
- eticky problém v otazce véku
- moznd neochota se zapojit
- pfivlastnim rozhovoru mozné obavy pedagogl na oteviené ndzory (z hlediska
postihu nadfizenym)
7)

Prvni rozhovor:
Rozhovor s ucitelkou matematiky stfedniho véku na gymnaziu v Brné.

Na prvni otazku, které matematické programy znd, odpovédéla: Graphmatica, Maxima a
Cabri. KdyzZ jsem nabidla pfehled dalSich programu, doplnila sv(ij seznam o TeX, Excel,
Statisticu a Geogebru. (Davody doplnéni — zapomnéla nebo nenapadlo, Ze i to je
matematicky program.)

Dale jsme se tedy celou dobu bavily pouze o téchto programech. Na konci schlizky jsem pro
pedagoZlin zajem nabidla i dalsi programy, které jsou k dispozici, avSak to jiz neni
pfedmétem tohoto vyzkumu.

Dale je budu znacit: Graphmatika (GR), Maxima (M), Cabri (C), TeX (T), Excel (E), Statistica (S)
a Geogebra (GE).

v . Dostupnost ve . o .
Program Znalost Uzivani §Ifo|e Ddvod nepouzivani
GR Dobra Pouziva Ano | e
M Dobra Pouziva Ano | e
, v ey v Neni dostupny ve
C Dobra Jiz aktivné nepouZiva Ne Y pny
skole
Pouze PouZije v pripadé
T Pouze. je v pfip Ne | e
zakladni nutnosti
.. , v vi s Preferuje jiné
E UZivatelska Spise nepouziva Ano )€
programy
.. , | Obcas pouziva (v praxi se
S UzZivatelska pw , : vp Ano | e
nevyuziva tak ¢asto)
Chce se . L Zatim se k tomu
GE v Pouze vi, ze existuje Ano Y Y
naucit c¢asové nedostala




Programy C a T ve Skole nejsou k dispozici, protozZe Skola nema koupenou licenci, ddvod je
tedy financ¢ni. Ostatni zminéné programy ve Skole maji o dalSich, vSak nevi. Poznamenala, Ze
mozna maji i spoustu dalSich, ale nikdo ji o nich neinformoval.

Dale jsme tedy presly k vyuzivani pfi vyu€ovani. C a GE aktivné nepouziva, proto jsou nyni
vynechany.

Program Jak pouziva Oblast matematiky

Pro ptipravu pisemek a vyukovych materidld, pfi pfimé
vyuce promita na platno nebo interaktivni tabuli, aby .
GR , . L ) ] o Funkce, rovnice
nemusela rysovat na tabuli, obcas i studenti sami vytvareji

néjaky projekt vtomto programu.

M Hlavné pro kontrolu pocetnich prikladd. Algebra

Pouziva pouze doma (ve skole nemaiji), vétsSinou k pfipravé

T R I
pisemek.
£ Jak uved|a jiz dfive, nepouzivd moc casto, v pfimé vyuce
nikdy.
s Pouze pfi vyuce statistiky, studenti vypracovavaji projekt Pravdépodobnost,
v tomto programu. statistika

Nyni ji chybi néjaky program dynamické pocitacové geometrie (dfive méla C a vyuzivala
obdobné jako GR), proto se chce naucit v GE.

Zminkou o interaktivni tabuli mi sama ,nahrala” a spontanné jsme se zacaly bavit o
informacnich technologiich, které ma pfi vyuce k dispozici.

e Pocitacova ucebna (kazdy student ma pc) — nutnost zamluvit dopfedu

e Meotar — pfenosny, vétsinou volny, moc nevyuziva, nemad na to moc pfipravenych
materidll

e Ucebna matematiky
o PIné vybavena — interaktivni tabule, dataprojektor, pocitac, internet

o Neudi v této ucebné porad, ale kazda trida je v této ucebné 1-2 krat tydné,
tzn., naplanuje si vyuku, tak jak potrebuje. Nevidi v tom problém. Stadi to.




Zadny seminaf neabsolvovala. Ale ma vlastni zajem, proto si véci zjistuje na internetu. Mdj
nazor — ocenuji a mozna mé i trochu prekvapuje, Ze vzhledem k jejimu véku ma velké
znalosti a projevuje dosti zajem, zminuji to, protoZe na prvni dojem bych to nefekla.

Vyhody Nevyhody

vaevys

Setfi ¢as v hodiné Naroc¢néjsi na pripravu doma

Vétsi ndzornost

Studenty to motivuje | Hrozi ,zlenivéni”

Nékteré programy jsou placené

Kratké odpovédi jsem se zaznamenavala do tabulek nebo kratkych vyctl, nékteré delsi
pasaze s jejim dovolenim jsem si mohla nahrat.

Jako priklad uvadim jeden uryvek prepisu.
Jaké jsou tedy podle vas vyhody a nevyhody?

Vsechny tyto programy a technika, o kterych se tu bavime je jisté dobra véc, to urcité a ja to
podporuju, ale vSechno zase s rozvahou. Vzdycky si musim fict, jestli volba pouzZit ten a ten
program je ta nejlepsi, jestli by nebylo tfeba lepsi to ty studenty naucit klasicky, po staru.
Kdyz je mam tfeba ucit... ja nevim... integrovat, tak potrebuju, aby znali postup a ne jen
vysledek, ale zase m(zu tfeba pomoci graphmatiky jim to vykreslit a ukazat geometricky
vyznam, Ze jo. Ale vyhod je pofad hodné. Set¥i mi to ¢as v hodiné&. Hlavné pfi geometrii, na
tabuli je to pomalé, oni do sesitu rysuji rychleji. Nebo tfeba mizu promitnout zaddani. Pak
taky samozrejmé k pochopeni néjakého jevu, ja rychle ukazu nékolik prikladd a oni snaze

z toho pochopi ten obecny fakt. Je to tedy vice ndzorné a studenty to asi i vic motivuje, kdyz
to takhle vidi, aspon co si ja myslim. Tak bych to asi vidéla. A Nevyhody?

vaevys

mam, tak to mUZu pouZit znova a znova...ale to ne, kazda tfida je jind a musim to porad
upravovat. Trochu mam pocit, Ze kdyz se to prehani, tak to déckdm hodné ulehéujeme a
mohly by mit pak problém néco sami udélat. No a pak samozifejmé nékteré programy jsou
placené, to je i divod, pro¢ uz nemame Cabri.

Podle toho, co jste mi fekla je Vase skola asi dostatecné vybavena, co se tyce technologii,
jak tomu je ale s vyukovymi materidly?



Hm, jojo...vyukovych materiall je dost, to rozhodné. Hlavné teda na internetu, jinak jsou
zase i placené, ale ty nase Skola nema. Ted zacinaji i projekty, kdy si Skoly vytvari vyukové
materialy, ale to je zatim na zacatku. Abych se vratila k tomu internetu, je toho tam teda
dost, aZz moc a ¢lovék musi peclivé vybirat a stejné si to i predéldvat. Pak muze byt problém i
s kompatibilitou.

8)

Tato pani ucitelka byla velmi sdilnd, vZdy to tak ale nemusi byt, proto mit pfipravené
alternativy scénare rozhovoru (napf. ve vice dotaznikové formé s moznosti otazek nad
odpovédmi, samoziejmé po domluvé s dotazovanym.)

V pripadé zajmu mit nachystané nabidku program(, seminaru ¢i odkazd na dobré
internetové zdroje.

Neméla jsem nachystanou pfimo otazku na cely pohled ucitele na moderni vyucovani (ptala
jsem se, protoZe to vyplynulo z rozhovoru). Ale bylo vidét, Ze prvni vybrana dotazovana ma
potfebu mi toto sdélit, dotaz na vyhody a nevyhody konkrétnich program( jsou jen uzsi
pohled.

Z prvniho rozhovoru vyplynulo i dominantni postaveni interaktivni tabule a nejspis bude
velky rozdil v pouzivani informacnich technologii mezi Skolami, které ji maji k dispozici a
které ne, proto pfristé cile polozim otazku na interaktivni tabuli dfive.

9)
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Vas vyzkum je postaven spiSe popisné, cilem je néco zmapovat. Ptala bych se, zda to stadi,
myslim Ze existuji dvé strategie, jak ten vyzkum udélat zajimavéjsim a naro¢néjsim

a) dat se cestou kvantitativniho vyzkumu a zkoumat faktory, souvisejici s pouzivanim
technologii

b) dat se cestou kvalitativniho vyzkumu, ale zapojit vice technik sbéru dat (také treba
pozorovani atd.), téma vice prohloubit, épe vytéZit data z rozhovor( (v knize Svaticka
a Sedové — vizte sylabus je pfiklad takového vyzkumu na podobné téma, doporuduji).

Moc dobfe neladi volba hloubkovych rozhovori a to, jak je pak zpracovavate (pro
prehlednost do tabulek atd.), zda se, Ze stejnou sluzbu by vdm udélal klidné i
standardizovany rozhovor. Takze jesté |épe promyslete, mnohé z projektu je dost zdafilé,
jisté by stalo za to tomu jesté trochu ¢asu vénovat.
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