Induktivni a deduktivni metody v matematice
Riizena Blazkova

Slovnik $kolské matematiky uvadi:

Indukce (str. 67) — ptechod od vyrokii o n€kolika predmétech daného druhu k vyroku o vSech
piredmétech tohoto druhu. Takova indukce se povazuje a plnou, jestlize vychodiskem uvahy
byly vyroky o vsech jednotlivych predmétech uvazovaného druhu. V ostatnich piipadech
hovotime o neupln¢ indukci. Ta vede jen k hypotézam.

Matematickd indukce (str. 98) — postup, ktery se uzivd k dikazim urcitych typa
matematickych vét a vyrazl. Zaklada se na IV. Peanové axiomu ptirozenych cCisel.

Dedukce (str. 28) — v $ir§Sim smyslu vyvozovani novych poznatkii z danych, a to pomoci
pravidel formalni logiky pro tsudky a dikazy. V uzs§im smyslu se v tradi¢ni logice chapala
dedukce jako vyvozovani vyroki o jednotlivych pfedmétech z dané tfidy na zéklad¢ znamych
vet o vSech objektech dané tridy.

Podle Slovniku cizich slov jsou pojmy chdpany takto:

Indukce — jeden ztypu Usudki a metoda zkoumani, kdy se na zdkladé pozorovani
jednotlivych piipadl vyvozuji v§eobecné zavéry. Postup od zvlastniho k obecnému.

Dedukce — logické vyvozeni, zptusob logického mysleni postupujiciho od obecného pravidla
k jednotlivému. Usudek, ve kterém nova myslenka logicky vyplyva zjistych tezi
vystupujicich v roli obecného pravidla platného pro vSechny jevy dané ttidy.

Dalsi definice uvedené v Encyklopedickém slovniku:

Indukce (s. 932) — typ tsudkll a metoda zkoumani, pti niz se z jedine¢nych vyroki usuzuje na
obecny zavér. Uplna indukce enumerativni: usudek, v némz obecny zavér plyne z premis
shrnujicich vSechny jednotlivé ptipady, zavér je jisty. Netuplni indukce enumerativni: tisudek,
v némz se vyvozuje obecny zavér z premis shrnujicich nékteré jednotlivé ptipady, zavér je
pouze pravdépodobny, je potvrzovan premisami jen do urcité miry.

Dedukce (s. 458) — typ tsudku a metoda zkoumani, pfi niz se z premis pouzitim urcitych
pravidel dospivd k novému tvrzeni, tzv. zavéru, disledku. Je pfechodem od obecného ke
zvlaStnimu.

Deduktivni metoda — zptisob vystavby védecké teorie zaloZzeny pouze na dedukci. Uplatiiuje
se zpravidla v téch ptipadech, kdy byl nahromadén a teoreticky vylozen empiricky material,
ktery chceme uvést v systém, abychom mohli odvodit vSechny diisledky plynouci z ptijatych
predpokladii. Takto vybudovana védecka teorie je védeckd deduktivni soustava. Rlizné
pokusy vést ostrou hranici mezi deduktivni metodou a induktivni se nezdafily, nebot’ ob¢
metody jsou ve skutecnosti vnitiné spjaty.

Uplatnovani indukce a dedukce souvisi s pozorovanim, zkoumanim zakonitosti,
zobeciiovanim

Ukazky ptikladt:
1. Scitani prirozenych c¢isel

a) Induktivni pfistup. S¢itejte postupné dvé, tii, tyfi po sobé jdouci pfirozena Cisla a
pokuste se soucet vyjadiit jinym zptisobem.

1+2=3 3 = —2—
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1+2+3=6 6 = —2
1+2+3+4=10 10 = f|-23
1+2+3+4+5=15 15 = —320
atd.

Uvaha — ¢emu je roven soudet n piirozenych &isel ?
b) Deduktivni pfistup:

Formulujeme vétu : Pro soucet n pfirozenych ¢isel plati

1+2+3+”.+n=zglF

pa
Vétu dokazeme snadno matematickou indukci.
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2. Urcete soucet n lichych prirozenych ¢isel.
a) Induktivni ptistup:

1+3=4

1+3+5=9
1+3+5+7=161+3+5+7+9=25
atd.

b) Deduktivni ptistup:
Formulujeme vétu: Pro soucet n prirozenych lichych cisel plati:
1+3+5+...+@2n+1)=n"
Dukaz véty provedeme pomoci metalické indukce.

3. Urcete soucet n sudych prirozenych cisel.
a) Induktivni pfistup:

2+4=6 6=2.3
2+4+6=12 12=3 .4
2+4+6+8=20 20=4.5
2+4+6+8+10=30 30=5.6

b) Deduktivni pfistup:
Formulujeme vétu: Pro soucet n sudych ptirozenych cisel plati
2+4+6+...+2n=n(nt+l)



4. Urcete soucet
a) vsech ptirozenych ¢isel od 1 do 100.
1+2+3+...+100=5 050

b) Soucet vSech lichych cisel od do 100.
1+3+5+...+99=2500

¢) Soucet vSech sudych ptirozenych ¢isel od 1 do 100
2+4+6+...+100=2550

5. Pozorujte soucin dvou sob¢ rovnych Cinitelt — sledujte Cislo zapsané na misté jednotek:
0.0=0 1.1=1 2 .2=4 3.3=9 4.4=16 5.5=25

6.6=36 7.7=49 8.8=64 9.9=81 10.10=100

kdybychom v nésobeni sobé rovnych Cinitelli pokracovali déle, zjistime, Ze na miste
jednotek jsou zapsana Cisla:

01496569410

6. Dokazte, ze druhda mocnina pfirozeného ¢isla nema na misté jednotek zapséano ¢islo 2

nebo 3.

1.2.3.4 =24 6>-2.6=24 52 .1=24
2.3.4.5 =120 122-2.12=120 112-1=120
3.4.5.6 =360 20%-2.20=360 197 -1 =360
atd.

4.2.3 =24 52_1=24

4.3.4 = 48 77— 1 =48

4.4.5 =80 9> _1=280

4.5.6 =120 112-1=120

atd.

7. Dokazte, 7e pro kazdé piirozené &islo n plati: 4n (n+ 1)=2n+1)*- 1

8. Pocet thlopticek konvexniho n-thelniku
Ctverec ...2, pétithelnik 5, Sestitthelnik 15, sedmithelnik 21, atd.
Dokazte, Ze pocet uhlopti¢ek konvexniho n-tthelniku je n_
ot
9. Soucet vnitinich thll n- thelniku:
Trojuhelnik 180°, ¢tyfuhelnik 360°, pétithelnik 540, Sestitihelnik 720°, atd.

10. Délitelnost

5.5-1=24 24=1.24
7.7-1=48 48=2.24
11.11-1=120 120=5.24
atd.

Necht p je prvogislo vétsi nez 3. Pak p° — I je vzdy délitelné &islem 24.



11. 2.5.5+1=51 51=3.17
2.7.7+1=99 99=3.33
2.11.11+1=243 243 =3 . 81

atd.
Necht p je prvoéislo vétsi nez 3. Pak 2 p” + I je vzdy délitelné tiemi.

12. 3.3.3+5=32 32=4.8
3.5.5+5=80 80=4.20
3.7.7+5=152 152=4.18

atd.

Necht p je prvoéislo vétsi nebo rovno &islu 3. Pak 3p° +5 je vzdy délitelné &tyfmi.



