Konstruovani

O




Cile prednasky

O

Seznameni studentii s metodikou navrhovani spoju
(rozebiratelnych i nerozebiratelnych), konstruovani s
vyuzitim normalizovanych strojnich soucasti a
prevodu.




1. Spoje rozebiratelné

- Sroubove spoje,

2. Spoje nerozebiratelné
- svaroveé spoje,

- pajené, lepené a nytované spoje.
3. Strojni soucasti
- hridele,

- pera a kliny,

- koliky a cepy,

- loziska,



- pruziny.

4. Mechanické prevody

- ozubenymi koly,

- Femenové a retézoveé prevody.
5. Strojni zarizeni

- hridelové spojky,

- prevodovky.

6. Technicka dokumentace



Spoje rozebiratelne

O
Spoje:

- rozebiratelné (Sroubové, kolikové apod.);

- nerozebiratelné (svarové, pajené apod.).
Sroubové spoje jsou jedny z nejéastéji pouzivanych
rozebiratelnych spojt.
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Sroub, matice a podlozka.
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Srouby, matice podlozky jsou normalizované strojni
soucasti — nejpouzivanejsi druhy jsou uvedeny v normach.

Srouby podle pouziti:
upinaci;
stavéci;
zavrtneé;
licované;
zavitorezneé;
vruty do dreva.

Hlava sSroubu - Sestihranna, valcova (se zarezem nebo
vnitinim Sestihranem), zapustna kuzelova hlava.



Matice:
Sestihranné;
korunové;
ctyrhranné;
kridlové apod.
Podlozky — vétsinou se ve spojich vkladaji pod matice.
Mohou plnit funkei pojistnou (pruzné, vejirové), zabranovat
otlaceni a Iépe rozkladat tlak matice na dosedaci plochu.



Predepisovani normalizovanych Sroubti, matic a podlozek
na vykrese.

Priklady predepisovani dle CSN A ISO:
SROUB M24x80 CSN 02 1101.XX
MATICE M24 CSN 02 1401.XX
PODLOZKA 24 CSN 02 1702.XX

SROUB SE SESTIHRANNOU HLAVOU ISO 4014 — M24x80-
8.8

SESTIHRANNA MATICE I1SO 4032 — M24 - 05



Spoje rozebiratelné

~ Podlozka




Spoje rozebiratelné
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Rozebiratelné spoje mohou byt tvoreny také pomoci
nékterych dalsich normalizovanych soucasti:

- kolikové spoje,

- spoje s cepem,

- zavlacky,

- pojistné krouzky (hridelové, do dér) — plni pojistnou funkci.



Spoje nerozebiratelné:

- svarované

- pajené

- lepené

- nytované.

Svarovani je zpusob vyroby nerozebiratelnych spoju (nahrada
nytovani, svarky mohou nahradit vykovky, odlitky).

Svarek - vysledny produkt =zhotoveny svarovanim z
pripravenych dilci.



Svarovani zcela nahradilo nytovani v ocelovych
konstrukcich. V béZzné malosériové vyrobé nahrazuje
odlitky nebo vykovky. Technologie svarovani se prosazuje
ve vyrobé automobilli, chemickém 1 energetickém
prumyslu, stavebnictvi.

Znaceni svart na vykrese predepisuje CSN EN 22553.
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Spoje nerozebiratelné

O

Odkazové c¢ary a znacky svaru se na vykrese znaci tenkou
carou, rozméry znacek jsou odvozeny od vysky pisma.
Znacky svaru se umistuji nasledujicim zpusobem:

Svar na strané Sipky

Svar na strané protilehlé Sipce
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Spoje nerozebiratelné
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Spoje nerozebiratelné
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Spoje nerozebiratelné

O

Pajené spoje — jsou spoje dilci zhotovené pajenim za
pomoci pajky (napr. Sn-Pb).

Lepené spoje — jsou spoje zhotovené pomoci prirodnich
nebo syntetickych lepidel.

PAJENY SPQJ
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Nytovani se provadi:

- pfimé nebo neprimé.
Primé nytovani vznika roznytovanim konce jedné ze
spojovanych  soudasti. Neprimé nytovani vznikne
roznytovanim konct nytu vloZenych do priichozich dér.

Nyty se kresli vzdy v roznytovaném stavu, pri pohledu shora
se hlava nytu nekresli.
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Hridele jsou strojni soucasti, které slouzi k prenosu otacivého
pohybu a krouticiho momentu (hybné hridele) nebo jsou
uloZeny nepohybliveé v ramu stroje (nosné hridele).

Na hridelich se casto vyskytuji: drazky pro pera (kliny),
stredici dulky, zapichy, zavity, drazky apod;

Zapichy a stredici dulky — vyznam a predepisovani na
vykresech.

Spojovani hrideli — hridelové spojky.



Strojni soucasti - hridel
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Stredici diulky a zapichy jsou normalizovany!

Normalizované stiedici dilky CSN 01 4915 tvar A

. Tvar G Presny tvar Oznaceni
prechod zaoblen . .
TVAR A ; a rozmér na vykresu
Do d =10 ;
< . y o G 2x072
I ;
4— 1:' ~/} . . {!oé
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Oznaceni stiediciho dilku CSN 01 4915 tvar A d= 4 mm

a musi zustat na soucasti b nesmi zustat na soucasti ¢ muze zustat na soucéasti



Pera a kliny slouzi k vytvoreni rozebiratelného spojeni —
hridele a naboje pro prenos krouticiho momentu.

Nejcast€ji se pouzivaji pera tésna.

— { J Pero tésné

Priklad oznacovani:
PERO 10e7x8x45 CSN 02 2562



Strojni soucasti
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Strojni soucasti

O

Cepy se pouZivaji k vytvoreni rozebiratelného kloubového
spojeni dvou soucasti (napr. tahla a vidlice).

Cepy:

- hladké;

- s hlavou.

f
/ Pojistny krouZek

(oznadeni: CEP 20x50 CSN 02 2109.10 viz. ST)
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Strojni soucasti
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Loziska jsou strojni soucasti urcené k otoénému uloZeni
hrideli a cepu. Slouzi k prenaseni zatizeni hridele na
ostatni soucasti.

Zakladni rozdéleni lozisek (princip, kresleni lozZisek):
Kluzna (¢éep klouze v pouzdre),
Valiva (Cep se odvaluje na valivych téliskach — kulickach,
valeccich apod..

Loziska je treba mazat, k zabranéni iniku maziva se vyuziva
tésnéni!



Strojni soucasti

O

Kluzna loZziska — tvarované pouzdro je uloZeno v t€lese
loziska.

T8leso loZiska
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Strojni soucasti

O

Valiva loziska se zobrazuji na vykrese — zjednodusSené a v

fezu (a) nebo schematicky s osovym krizem v misté

valivého teliska.
—+ —+
a + b =¥ .
EVSN 02 3640
POjiéténi 1oiiska: s —|~ CSN 02 3630
- KM matici s MB
podlozkou (b), E = I |
- pojistnym krouzkem (c). /+
b)

+

c)

CSN 02 2930




Strojni soucasti

i

CSN 02 3655X

CSN 02 9401

P X

Schematické
Zobrazovani tésnéni




Pruziny jsou strojni soucasti vyuzivané k akumulaci energie,
zachyceni a tlumeni razi nebo zajisténi vratné polohy.

Pruziny talirové, listové, spiralové ploche, valcové— tazné a
tlacné.

Zobrazeni pruzin na vykrese v pohledu (a); v rezu (b);
schematicky (u sestav) (c).

—



Strojni soucasti

O

Zobrazeni valcove tazné a tlacné pruziny.

Parametry pruZiny
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Strojni soucasti - pruziny
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Ozubenymi prevody se prenasi otacivy pohyb a kroutici
moment z hnaciho hridele na hnany hridel. Tvar ozubenych
kol a jejich zubu zavisi na vzajemneé poloze hrideld.

Hridele rovnobézné se spojuji ¢elnimi

ozubenymi koly (a).

- Hridele rtiiznobé€zné se spojuji

kuzelovymi ozubenymi koly (b).

- Hridele mimobé€zné se spojuji 2"+  on

Sroubovymi ozubenymi koly (c).

a) b) ¢)



Ozubena kola

vysSka hlavy zubu ha =m;

vySka paty zubu h1=ha+c=m + 0,25m = 1,25 m;

vySka zubu h = hat h1=m + 1,26 m =2,25 m;

pramér roztecné kruznice d = m. z;

prumér hlavové kruznice da=d+2ha,=m.z+2m=m(z+2);

prumeér patni kruznice df =d -2hf=m.z-2.1,25m=m (z- 2, 5);
pramér zakladni kruznice db=d . cos a.

ZUB  ZUBNI MEZERA  BOK ZUBU ROZTECNY VALEC

PROFILOVA KRIVKA - PATA ZUBU BOCNI PRIMKA




Mechanické prevody




Mechanické prevody
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Retézove prevody - kroutici moment se prenasi
tvarovym stykem z hnaciho na hnany hridel pomoci
retézu.

Remenové prevody - vyuzivaji k prenosu krouticiho
momentu ohebného clenu — remenu. .




Mechanické prevody
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Mechanické prevody




Spojky slouzi k spojeni hridela a
momentu z hridele hnaciho
prostrednictvim spojovaciho ¢lenu.

1) Mechanické spojky — pevné (napf.
kotoucové), pruzné, ovladané
hydraulicky, pneumaticky (zubové).
2)  Hydraulické spojky - s
hydraulickym rizenim.

3) Elektrické spojky — synchronni
nebo asynchronni.

4) Magnetické spojky.

prenaSeni krouticiho
na hridel hnany

[\

1 - hnaci hiidel; 2 - hnany hifdel; 3 - hnaci
¢len; 4 - hnany ¢&len; § - spojujici ¢len

X



Strojni zarizeni




Prevodovka — je soustava prevodi ulozenych ve vhodné
tvarované skrini. Prevod je realizovan celnim, kuzelovym
nebo Snekovym ozubenym soukolim.

- Jednostupnova,
- Vicestupniova (kuzelocelni).




Strojni zarizeni

O

Prevodovka — stanoveni rozmeéru skriné.

STANOVENI HLAVNCH ROZMERD ODLITE PREVODOVE SKRINE Tab. 15-1
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Prevodovka — volba technologie vyroby ozubenych kol.

OZUBENA KOLA ODLEVANA
b
5_1&1_‘,‘.___, ex{Jnisim
g c={1%af 270 h
;\‘a e q-plyne 1 ec
e .L-,J o do=106ai0Tlg
. f=i0lazliln
?\\\ {2 A i={06ai 08 dp
=2k k={lLal 0§
[ I =
AR &S
P
Pokraovdn! Tab.15-2
T OZUBENA KOLA SVAROVANA ’
»
By b
1 Sx45° .
—:-:t.... ex{3azh)m
\ N c=(17ai23h
3 ; g~plyne zec
o
d57(05 a3 08)g
4 M f= 1015 a3 02)b
£ - —_ .;.x: - k= {06 aZ 1)f
| L5 p =1 015 af 070k
P / 1=(1ai125]b
. s=0,3m
m-modut ozuben’
- b~ §iFka kolg
i h-vyika pera




Prevodovka — volba vicek a utésnéni.

TVAROVANI ODLEVANYCH ViCEK Tab.15-3

SROUBOVANA  ViCKA
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Technickou dokumentaci myslime veskeré podklady nutné
pro prevedeni technické myslenky v hotovy vyrobek.

Technicka dokumentace:
konstrukeéni dokumentace,
technologicka dokumentace.

Konstrukéni dokumentace — projektové podklady, vykresy
soucasti a sestaveni, kusovniky apod.

Technologickd dokumentace - technologické a montazni
postupy apod.



Vykres soucasti: Pro kazdou soucast (krome
normalizovanych) se kresli samostatny vykres. Tento
vykres musi obsahovat vSechny tidaje potrebné pro vyrobu
a kontrolu soucasti.

Vykres soucasti obsahuje:
zobrazeni s kotovani soucasti,
znacky struktury povrchu,

délkove a geometrické tolerance (tam kde je to nezbytné z
hlediska funkce),

technické pozadavky zapsané nad popisovym polem
tabulku idaji u vykresu ozubenych kol, pruZin,
popisové pole véetn€ materialu a vychoziho polotovaru.
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Vykres sestaveni slouzi pro sestaveni montazni jednotky
(automobil) nebo neékteré jeji casti (prevodovka, spojka).

Vykres sestaveni obsahuje:
zobrazeni montazni jednotky,
kotovani hlavnich rozmeéru,
odkazy jednotlivych polozek (pozice),
udaje o svarech, pajenych a lepenych spojich,
popisové pole (material a polotovar se nevyplnuje!!),
kusovnik (miZe byt i zvlast na samostatném listu).



Vykres sestaveni
a kusovnik.
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