Zobecnovani, abstrakce

Razena Blazkova

Zobecnéni neboli generalizace je logicky ptfechod od jedinecného k obecnému, od
méné obecného k obecnéjSimu poznatku. Je to rovnéz vysledek tohoto procesu. Podkladem
zobecnéni je mySlenkové vyclenéni, fixovani néjakych obecné diilezitych vlastnosti paticich
pouze dané tfid¢ objektd nebo vztahil.

Ve vyuce matematiky provadime zobecnéni napi. pti vyvozovani vzorcl (obsah nebo
obvod obdélniku, vypocet n-té¢ho ¢lenu aritmetické posloupnosti), pii odstranéni omezujicich
podminek kladenych na urcity objekt (napf. studium goniometrickych funkci v rtiznych
intervalech), pii nahrazeni konstanty ve studovaném objektu proménnou apod.

Opakem zobecnéni je specializace — je to pfechod od dané mnoZiny objektli k nékteré
jeji podmnozing.

Abstrakce je mySlenkové odtrzeni obecné dilezitych, podstatnych vlastnosti
vyclenénych v pribéhu zobecnéni, od dalSich, pro studium nepodstatnych vlastnosti
zkoumanych objektii nebo vztahl (nepodstatné vlastnosti odtrhujeme). Je to také vysledek
tohoto procesu. Abstrakce se nemtize uskutecnit bez zobecnéni.

Abstrakce ma dvé formy:

1. Smyslova, ndzorna abstrakce - pii smyslovém vnimani objektu se zamétfime pouze na
nekteré vlastnosti zkoumaného objektu a jiné nebereme v uvahu. (Napft. pfi studiu
trojihelniku nas zajima tvar, ale nikoliv material, ze kterého je vyroben.) Vysledkem
jsou riizné zjednodusSeni schémata nebo nacrtky.

2. Mpyslenkovéa abstrakce — spociva ve vytvoreni slova, nového idealni objektu, pojmu.
Nespociva pouze v tom, Ze se zaméfime jen na nékteré vlastnosti objektu nebo jevu,
ale spocCiva na jejich jisté transformaci. (Napf. vysledkem mySlenkové abstrakce je
pojem piimky.).

Protikladem procesu abstrakce je proces konkretizace. Konkretizace je mySlenkova
¢innost, pii které se jednostranné fixuje ncktera stranka objektu studia, vné vazby
s ostatnimi strankami. Konkretizace je neoddélitelna od specializace.

Ve skolské matematice dochédzi k nékolika stupiitim abstrakce pii vytvafeni pojmu
piirozeného ¢isla, raciondlniho ¢isla, pfi vyvozovani operaci s ptirozenymi ¢isly apod.
1. a) Ilustrujte na piikladech, jak se abstrakci vytvaii u déti pojem pfirozeného Cisla.
b) Ilustrujte na prikladech, jak se vytvaii pojem zlomku.
2. Najdéte
a) pfirozena Cisla x, y,

b) racionalni ¢isla x, y,
pro ktera plati: x+y =x.y.

3. Najdéte ptirozena Cisla a, b, pro kterd plati a.b = %

4. Pomoci zobecnovani odvod'te vztah pro vypocet obsahu obdélniku.



10.

I11.

12.

Pomoci zobecnovani odvod'te vztah pro piimou (nepifimou) umeérnost.

Dosazovanim pfirozenych Cisel konkretizujte nékolik ¢lenti posloupnosti:
n(n+1)

a) 5

b)
n(3n—-1)

c) —

d) n(2n-1).

Ovéite, zda n-ty €len aritmetické posloupnosti s diferenci d
1, 1+d, 1+2d, 1+3d, 1+4d,... plati a,=1+ (n-1)d
Vyjadiete obecné, jak Ize vypocitat pocet thlopticek konvexniho mnohouhelniku.

Vyjadiete obecné, jak miizeme vypocitat soucet velikosti vnitfnich uhli daného
konvexniho pravidelného n — uhelniku.

Urcete, na kolik ¢asti je mozné rozd¢lit kruh n rliznymi pfimkami. Odvod’te vztah pro

vypocet maximdlniho poctu c¢asti, na které lze n pfimkami rozdé€lit rovinu
nt+n+2

R

Odvodte vztah pro pocet stén, hran a vrcholit mnohostént (Eulerova véta
(s+tv=h+2).

Presvédéte se o platnosti tzv. zobecnéné Pythagorovy véty (uvadi se pro cCtverce
sestrojené nad stranami pravouhlého trojuhelniku, avSak plati i pro jiné geometrické
utvary sestrojené nad stranami tohoto trojihelniku?) .



