BIOLOGIE (Rychnovsky, B.)
Pracovni list ¢. 6 — mravenci

Motto: Ferda mravenec a jeho pratelé

Pokud spatiime v lese velkou
hromadu jehli¢i, pozndme, ze zde
ZL

Odborné to jsou velci lesni ........
rodu Formica (dé€lnice do 9 mm).
Stavi si ndpadna kupovita hnizda

z ruzného lesniho materialu, z nichz
nejuzivanéjsi je jehlici. Jejich
nejznamgej$im predstavitelem je

(viz logo). Jsou lesy s vysokym
mnozstvim zivych mravenist’ a
zname jiné, kde je mravencti
nedostatek.

Obr. 1: Mravenisté v lese

Najdete v jehlicnatém lese nad tiborem mravenisté (stan. 1)?
Najdete mravenisSté po dalSi cesté do arboreta? Hledejte 1 v traveé a z jiného
materialu.

Mravenci jsou blanokiidly hmyz stejné€ jako vosy a v€ely. Nesmi nas
mylit, Ze u vétsiny nenajdeme k¥idla. Ziji spoletensky v koloniich -
mraveniStich. Jedinci v kazdém mraveni$ti maji jasné vymezenou délbu prace.
VétSinu kolonie tvoii bezkiidlé d€lnice. Kfidlati mravenci jsou pouze samci a
samice (pozd¢jsi kralovny). Kt¥idla maji v dobé€ reprodukénich zdsnubnich letl a
brzy je ztraci. Kralovna klade vejce a péc€i o jejich vyvoj zcela piebiraji délnice.

Kolonie mravenct ziji v hnizdech, které sestavaji z bludisté chodbicek.
Jsou umistény ve dieveé, v zemi, pod kameny, nebo ve zvlastnich stavbach. Podle
pouzitého materidlu pozndme i piivodce: lesni material pouzivaji jiZ zminéni lesni
mravenci (rod Formica), hlinénd hnizda v travé buduji travni mravenci (rod Lasius).



Neékteré druhy mravenct jsou
bylozravé (zivi se semeny), jiné se Zivi
mrSinami, v§ezrave a zname i dravé
formy. Nékteti dokonce péstuji
v mravenisti houby (jihoamericky rod
Atta), nebo vyuZzivaji jako zdroj potravy
medovici, tj. sladkou tekutinu z msic.
Tyto dokonce ochranuji. Vztah
mravenci a msic je vyhodny pro ob¢
strany a lze ho oznacit jako

protokooperaci (pfedchtidce symbidzy).

Diky své dravosti lovi jiné hmyzi druhy,
které mohou Zirem poSkozovat stromy
(housenky, housenice aj.).

Obr. 4: Dotykova komunikace
mravencl r. Formica

Obr. 3: Oboustrann¢ prospésny vztah
mravencl a mSic

Starost o potravu zajiSt'uji opét délnice.
Sbiraji ji 1 daleko od hnizda.

Aby byly vypravy uspés$né, komunikuji
pomoci zvl. latek — feromont 1 pomoci
dotykd a tak si sd€luji informace.

Na svoji obranu vystiikuji mravenci 50
— 60-% kyselinu mravenci az do
vzdalenosti 30 cm. Jiné druhy bodaji.

Zpusob zivota mravenct je velmi zajimavy a poucny. Lze o ném ziskat mnoho
informaci v nejriiznéjSich zdrojich. Mezi prvotni informace by vSak m¢lo patfit
zabavné povidani Ondieje Sekory o mravenci Ferdovi (napt. Sekora, 1979). Piestoze
byl autor biolog, musel mnohé¢ situace a vlastnosti Zivo¢ichli zjednoduSovat a tak se
z odborného hlediska dopoustél 1 nepiesnosti. Na nékteré v nasledujicim textu
upozornime a nékteré vyuZzijeme k potvrzeni znamych skutecnosti.



Neptesnosti:

Vsichni dospélci hmyzu maji primarné 3 pary krac¢ivych koncetin. Tyto vyristaji
z hrudnich ¢lankt. Dokladuj na néasledujicich obrdzcich nepiesnosti u riznych
zastupcl hmyzu a u mravenct samotnych.

Obr. 5: Ferda Mravenec, cvréek a Obr. 6: Ferda Mravenec, konik a brouk
ruménice (v knize plostice Riménice) (Pytlik)

Ferda Mravenec ma .. (1), tj, .. (2) pary koncetin. Mravenec jako hmyz ma .. (3), tj. ..
(4) pary nohou. Vyrtstaji z ..... (5), tj. spravné — Spatn¢ (6 - spravné podtrhni, nebo
Spatné Skrtni). Cvrcek, plostice a brouk (Pytlik) maji zadni koncetiny — nohy umistény
spravné — Spatné (7 - spravné podtrhni, nebo Spatné Skrtni).

Individudlni tkol: Ulov zastupce hmyzu a zakresli vzhled z hibetni a bfisni strany.

Vénuj pozornost typu kiidel a umisténi koncetin. Porovnej nakresy rozdilnych taxont.
Hibetni strana: Bfisni strana:

Porovnej ndkresy a vyvod’ zavéry.



Zavér:
Dospélci hmyzu maji .. (8) pary konéetin. Vyrustaji z h...... ¢lanki (9).

VétSinam....... nema kiidla. Pohlavni kasty socialnich druht hmyzu a ostatni
blanokiidli majib...... (10) kiidla (oba pary). B..... (11) maji tvrdé krovky, p.......
(12) maji polokrovky a pod nimi blanita kiidla. Cvréci, kobylky a saran€ata maji
piedni par kiidel k....... (13) s ochrannou funkci, zadni par b...... (14). Komafi a
mouchy maji pouze par p...... (15) kiidel, zadni jsou pfeménéna v tzv. k........ (16).
Velka kiidla motyli jsou kryta §........ (17). Pti neopatrné manipulaci se stiraji.

.. ,,krasny zeleny konik, s dlouhymi tykadly* ...
...»,sel pro krmeni s velikou ni§i*. ..
Zije konik ve volné piirodé CR (18)?
Délka tykadel nam slouzi jako znak rozdilnosti (determina¢ni znak):
konik ma ..... ...... (19) tykadla.
Kobylkama ...... (20) tykadla.
Sarance ma tykadla ...... (21).
Které taxony jsou zastoupeny ve fauné CR (22)?
Ktery taxon je bylozravy (23)? Kobylky nebo sarancata? Kobylka je ......... (24).
Kobylka ma spravny — Spatny (25) pocet koncetin (spravné podtrhni, Spatné skrtni).

Realné poznatky:
Proti zjednoduseni koncetin hmyzu je velmi nazorné vyobrazeni stonozky — kazdy
¢lanek nese 1 par kracivych koncetin. Pamatuj! Na rozdil od mnohonozky!

- Vyhledej vyobrazeni mnohonozky
':a,/ i v odborné publikaci nebo na webu a
A i stanov, kolik parti nohou ma na
,o-’»*\ ) lt \e\) M )' <\* kazdém ¢lanku. Mnohonozka ma na
télnim Clanku .. (26) pary nohou.

Obr. 7: Stonozka
Obr. 8: Nakres mnohoZzky

Jakou barvu ma cvréek (27)? A ruménice (28)? (viz obr. 5). Vyhledej v
odbornych publikacich (napt. Krejc¢a, Korbel 1997), které dalsi plostice jsou ji
podobné. Definuj rozdily (determinacni znaky):

Peee.... a pestra ma kulatou ..... skvrnu a ..... pfi¢ny prouzek na polokrovkach (29)
Voo a cervend ma polokrovky se ..... tmavymi skvrnami, §tit .... (30




o,

Obr. 9: Sousedi Ferdy Mravence
v do¢asném obydli na mezi

—jiZz zndmi — ruménice a cvrcek, ktery
zije v dife do zem¢ (nofe).

Sidlo (velké) je charakteristické
hnédym zbarvenim téla i hnédavym
nadechem kiidel.

Motyl nad cvr¢kem byl v jednom
Ceském filmu (Adéla jeste neveceiela)
nazvan b.....a jenerdl. Jedna se ve
skute¢nosti o druh: ....... a...... (31).
Jestérku na kameni determinujeme
podle hnédého stfedového pruhu,
zelenych bokti a bilych skvrn jako
samce — samici (32) (nespravné
skrtni) j. o..... (33).

Nevyobrazené pohlavi ma boky ... ..
(34). Jedna se o ptiklad pohlavni
rozdilnosti, kdy samec a samice jsou
vzhledové odlisni.

V knize vystupuji mnozi dalsi lesni zastupci hmyzu a podle vyobrazeni je Ize
rozliSit: hlemyzd’, kovatik, sviznik, komafi, kobylka (zelena), ovad, sidlo (velké),
¢meldk, slunécko sedmitecné (lidove€ beruska), prastevnik medvédi, chroust
(obecny), skvor (obecny), roh4¢ (obecny), zlatohlavek, prskavec, lumek aj. Mezi
nazorn¢ piiklady vzhledu, odliSeni od podobnych druhti (vdzka) a hlavné zplsobu
Zivota patii ukazka mravkolva a jeho larvy — bobanka malého, Tutinka.

Dalsi cenné poznatky o zivoté mravencu se tykaji rozmnoZovaci biologie,
vyvoje jedincti a bionomie (zpusobii Zivota) véetné liceni potravnich rozdili
jednotlivych vyvojovych stadii a vyuzivani ,,mravenc¢ich krav* — msic (viz vyse).

Mravenci jako blanokiidly hmyz se vyvijeji pres stadium kukly. Toto stadium
je charakteristické pro mnohé dalsi taxony (fady) hmyzu. Takovou proménu
oznacujeme dokonalou. Vzhledovy rozdil mezi larvou a dospélcem je vyrazny.

V knize byla krom¢ mravenct uvedena jako ptiklad vyvoje d....... (35) (vyvoj
brouka Pytlika).



Piivodnéjsi proménu, kde chybi obdobi kukly, je larvalni stadium potupné
dospélcim podobnéjsi a podobnéjsi, oznacujeme nedokonalou.

%
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Obr. 10: Vyvoj mravence (piiklad promény dokonal¢)

Uved’ z knihy ptiklady hmyzu s obéma typy promény (36).

Sipkami vyzna¢ nebo piepis pfislusnost taxoni hmyzu k typu promény
Nedokonalad proména Taxony hmyzu Dokonalad proména
........................ Blanokfidli, brouci, cvréel, — ............
........................ jepice, kobylky,
........................ motyli, mouchy, mSice,
........................ plostice, poSvatky, sarancata, ............
........................ sitokiidli (mravkolev),
........................ Skvofti, (Svabi), vazky

Socialnim zplisobem Zivota a vztahem k okolnimu prosttedi se stavaji
mravenci vyznamnymi zastupci vSech ekosystémi. V naSich podminkach se
nejvyraznéji uplatiiuji praveé v lesnim ekosystému. Jsou vysoce hodnoceni
v sekundarnich lesich monokulturniho typu jako predatoii s vyraznym vlivem na
skladbu fytofagii. Pro podporu vyskytu slouzila akce ,,Formica®. I ta vychazela ze
znalosti bionomie.

Socialni hmyz - mravenci, v€ely, ¢melaci, sr$ni a vosy, ale i t...... (37) mohou
vytvaret kasty: ..o L
Délnice zastavaji rizné specializované funkce — na obr. 10 vystupuji vlastnis......
B8 ap........... (39). Které dalsi rozlisis (40)?
Ptislusnici které kasty se vétSinou pohybuji na povrchu mravenisté?

S........ y Seennn. al.... (41)



Obr. 11: Ukazka rojeni mravenci a polymorfnich kast

K tomu, abychom mravenciim porozuméli my 1 nasi z4ci a studenti, neni tfeba
pouze odbornych zdrojt, ale 1ze vyuzit i formu riznych zanri beletrie s
antropomorfizaci popsanych organismil zalozenou na skute¢nych vlastnostech.

V piredeslém navodu jsme predlozili ukazku, kolik odbornych poznatkt 1ze ziskat.

Proto podporujeme tvrzeni:
Ferda Mravenec jako zakladni zoologicka literatura !!!



Mravenci v lese
Mravenci se musi v lese orientovat a védét, kde hledat potravu jak na zemi, tak 1
rostlinach. Sbiraji potravu rostlinného 1 Zivocisného piivodu, sami jsou potravou.
Utvoite sedm skupin a plit/pliite nasledujici tlohy.

Co je to les?

Pojmenujte stromy, které jsou v okruhu 10 m (stan. 1). Hledejte rozdily ve tvaru listl
a jehlic. Stanovte hustotu stromového porostu (prac. list Bi/8). Pokracujte i na
stanovisti 4.

Nakres tvaru jehlic a listd stromil (vyuzijte 1 druhou stranu papiru):

Nakres tvaru stromil (vyuzijte 1 druhou stranu):

Stanovte odlisné znaky mezi smrky (les nad ubytovnou — stan. 1) a lemem
jehli¢natych stromi na Tipecku (stan. 3). Po rozemnuti srovnejte viini jehlic.
Lokalizujte Tipe€ek na mapé¢. Jaké dosahuje nadmotské vysky? Které dalsi
jehli¢naté stromy v oblasti rostou?

Podle charakteristiky fotosyntetizujicich organt charakterizujte typ lesa.
Orientujte se v lese, urcete hlavni svétové strany. Zorientuj mapu a podle ni sméruj
Jedovnice, ubytovani, arboretum ve Kitinach, rybnik Dubovy.

Na cest& po vrstevnici (stan. 2) odliste alespoii 5 riiznych ketd. Cim se lisi od
stromi? Které patro v lese tvoii?



Nakres tvaru listh keii (vyuzijte i druhou stranu papiru):

Nakres tvaru keii (vyuzijte 1 druhou stranu):

Na stanovisti 2 vyhledejte kvetouci byliny a pojmenujte je. V ptipad€ neznalosti uloz
nadzemni ¢ast do igelitového pytliku a v pracovné determinuj pomoci klice. Lze
takto utrhnout i zvlast’ chranénou rostlinu?

Nakres habitu alespoit 7 druhli kvetoucich bylin (vyuzijte 1 druhou stranu):

K jednotlivym lesnim patrim pfifad’ prokazané rostliny
? ?

Kefove e e e,
Stromove L s i i e
Vloz do blizkosti mravenisté kostku cukru (jinou sladkost). Pozoruj, jak mravenci ji
odnaseji do hnizda a jak komunikuji.

Podrz otevienou dlan nizko nad mraveni§tém a pozoruj obranné chovani mravenct
(vystiikovani kyseliny ze zade¢ku). Cichem potvrd’ kyselinu mravenéi.



£~ - P~
Pomoci motylarskeé sité¢ ulov napadné druhy hmyzu (stan. 2, 3), zapiSte hlavni znaky,
determinuj a pokud moZzno bez poSkozeni pust’.
Pofid’te seznam ulovenych druhti podle vyzna¢nych radu.

Motyli Dvoukiidli Blanokiidi ~ .........

Hledejte zastupce hmyzu na listech a kvétech stromil, ket a rostlin (stan. 2,3).
Sbirejte pinzetou, exhaustorem.Potid’te seznam ulovenych druhti podle fadi.
Dvoukiidli  Blanoktidli Brouci Plostice Rovnokiidli ~  .........

Hledejte zastupce bezobratlych v tkrytech na zemi, pod kameny apod. (stan. 2,3)
Brouci Stonozky ~ Mnohonozky Mekkyst  Krouzkover ...

Spravné odpovédi: 1 —4;2 — 2;3— 6;4—3; 5— hrudi; 6 — spravn¢; 7 — Spatn¢;

8 — 3 pary, tj. 6; 9 — hrudnich ¢lanki; 10 — blanité kiidla; 11 — brouci; 12 — plostice;
13 — koZovity; 14 — blanity; 15 — ptednich; 16 — kyvadélka; 17 — Supinkami;

18 —ne; 19 — velmi dlouhd; 20 — dlouhéa; 21 — kratka; 22 — kobylky a sarancata;

23 — saranfata; 24 — masoZrava (drava); 25 — spravny; 26 — dva; 27 — Cernou;

28 — Cervenou; 29 — bilou a ¢erny; 30 — dvéma a také; 31 - babocka admiral,

32 —samce; 33 — . obecné; 34 — hnédé¢; 35 — proména dokonava; 36 — napft. plostice,
kobylka, sarance versus motyli, brouci, mravenci; 37 — termiti; 38 — stavitel¢; 39 —
pecovatelky; 40 — délnici-stavitelé, délnici-peCovatelky (chitvicky), délnici-strazcei,
délnici-lovcei; 41 — stavitelé a strazci, méné lovci;

Krejca,J., Korbel,K. (eds.): Velka kniha Zivocicht. Priroda a.s. Bratislava 1997,344s.
Sekora, O.: Knizka Ferdy Mravence. Albatros Praha 1972, 4. vyd.184 s.



Spolu s poznatky Ferdy Mravence a ziskanymi pozorovanim lesa vypracuj charakteristiku
studovaného lesa s pouzitim nasledujicich pojmii:

Biomasa, epigon, potravni fetézec, potravni vztahy, predator, patra v lese, typ lesa, slozeni

lesa, typi€ti ptaci, zastupci hmyzu, kasty socidlniho hmyzu, introdukovana dfevina, nedokonalé
proména, ptivodni druhové skladba lesa.

Ukazky nékterych keFi a stromii v jarnim aspektu (determina¢ni pomticka)

Obr. 3: Kvetouci bez hroznaty Obr. 4: Sterilni bez ¢erny

Jakou barvu plodii ma ostruzinik malinik Jakou barvu plodti ma ostruzinik jezinik
a bez hroznaty? a bez ¢erny?



Obr. 6: Mladi jedinci biizy bélokoré

Obr. 6: I na starém pafezu jsou patrné
letokruhy

Obr. 7: Topol osika s mladymi listy



: Vrba jiva

Obr. 9

OlSe lepkava

Obr. 8

dinci buku lesniho

ije

Mladi

Obr. 11

. 10: Jerab ptaci
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