Fosfor
e V.A skupina
e [Ne]3s®3p’, 5 val el., zapojuje do reakei elektrony 3d orbitalu = rozdil od chemie dusiku
e Biogenni prvek, v ptirod¢ ve form¢ fosfore¢nani, nekov (popt. rozhrani kov/nekov), ox. ¢isla
od —III po V, tvorba prakticky pouze kovalentnich sloucenin (elektronegativita je 2,1)
e Zaporné oxidacni stavy: PH;, PH4Br (-1II), difosfan P,H,4 (-I1), Casta tetraedricka koordinace
e Kladné oxidacni stavy: H;PO; (III), H;PO4(V), 3d orbital umoziiuje vaznost 5 az 6
e Priprava neprakticka v disledku jeho reaktivity
e Vyroba z apatitl

Modifikace elementarniho fosforu
1. Bily fosfor — nejreaktivngjsi, teplota tani 44 °C, fosfor je v molekule trojvazny s nevazebnym
elektronovym parem = vysoka reaktivita (viz. Obr. 1), pti slucovani s kyslikem samozapalny
zahianim bez pfistupu vzduchu vznika Cerveny fosfor
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2. Cerveny fosfor — atomy usporadany do fetézce = mald tékavost a vysoka teplota tani (600 °C),
snizeni reaktivity (diky usporadani do fetézci), diive soucast hlavicek zapalek, dneska se
pridava do Skrtatek, zahtivanim za vysokého tlaku vznikd cerny fosfor

3. Cerny fosfor - nejstabilngjsi, tvoii vysokomolekulové kompaktni sité

Chemické vlastnosti

Neobycejna reaktivita ve forme bilého fosforu, na vzduchu je elementdrni fosfor samozéapalny (nutnost
uchovavat pod vodou) + reakce s halogenidy, sirou, kovy apod. Ostatni modifikace jsou méné
reaktivni.

Slouceniny

Fosfan
PHj;, obdoba amoniaku, vazba P-H méné¢ stabilni, ma reduk¢ni uéinky = tvorba fosforovych soli

PH, + HI = PH,I , velmi reaktivni, toxicky



Oxidy fosforu
P4O¢— bila snadno tajici latka, tvofen dimery tetraedrického tvaru, vznik spalovanim fosforu za
pristupu kysliku, s vodou poskytuje kyselinu fosforitou
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P4O,0— dimerni, tvofen tetraedry, vznik spalovanim fosforu v nadbytku kysliku, s vodou poskytuje
kyselinu fosfore¢nou, vyuziva se jako susidlo (diky vysoké afinité k vod¢)
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Vyroba spalovanim elementarniho fosforu

Kyseliny a soli
Fosfor ma vaznost 4 v téchto slou¢eninach.

Kyselina fosforita — H;POs dvojsytna kyselina, stfedn¢ silna kyselina, bila hygroskopicka latka,
poskytuje fosforitany (ve vodé nerozpustng)

Kyselina fosforec¢na - H;PO, , stiedné silnd, stala kyselina, tvofi soli a estery, ale jinak je nereaktivni
bez oxidacnich tc¢inkt, vyroba bud’ v grafitové komote a naslednd hydratace vzniklého oxidu
fosfore¢ného = velka Cistota nebo z prirodnich fosforecnanti rozkladem kyselinami

CalPO.);F + 5H:80, + 5nH,O0 = 3H,PO, + 5CaS0,nH.,0 + HF

Uziti- povrchova tiprava kovi, potravinaistvi, zemedélstvi, vyroba fosforecnanovych hnojiv, sklarstvi,
keramika, ...

Soli kyseliny fosfore¢né — fosforecnany (nerozpustné), hydrogenfosfore¢nany a
dihydrogenfosforecnany (rozpustné)

Vyroba fosfore¢nanti : neutralizace kys. fosforecné pomoci oxidi/hydroxida

Vyroba fosfore¢nanovych hnojiv: plisobenim kyseliny sirové na apatit (pfevedeni nerozpustného
fosfore¢nanu na nerozpustnou slozku-hydrogenfosfore¢nan, dihydrogenfosfore¢nan) = rozpustnou
slozku jsou schopny asimilovat rostliny



