Ge, Sn, Pb

Elektronova konfigurace: ns” np® (n-1)d’

Cin a olovo jsou kovy, germanium je polokov

Oxidacni stavy: +1V, +II — pro slouceniny germania je nejstabilnéjsi +IV a pro
slouceniny olova +1I, slouc¢eniny cinu je stejn¢ dobie stabilni v obou téchto oxida¢nich
stavech. Slouceniny s ox. St. IV jsou kovalentni, kdezto s ox. St. II jsou spiSe iontové.
Nejvyssi teplotu tdni ma germanium

Jsou pomérné malo reaktivni, pouze olovo se na vzduchu pokryva tenkou vrstvickou
oxidu a uhli¢itanu. Ve slabych roztocich kyselin a zdsad se nerozpousti, ale v silnych
oxidujicich kyselinach se cin i olovo rozpousti.

Oxidy GeO, SnO a PbO a ptislusné hydroxidy jsou amfoterni (tzn., Ze se miizou
chovat jako kyselina i zasada), jsou to dobra redukovadla

Tvoti hydridy GeH4, SnH4 a PbHy, z nichz pouze GeHy je staly plyn, ostatni nejsou
stalé

Cin a olovo se pouzivaji do slitin (bronzy, pajky, litefina, loziskovy kov)

Germanium [Ar] 4s2 4p2 4d°

Vyskytuje se v nerostech a uhli, ziskava se z popilku po spalovani uhli nebo z odpadi
pii vyrobé zinku
Vyroba:
550 °C
0 GeO;+2H, — Ge+2H,0
930°C
0 GeCly+27Zn— Ge+27ZnCl,
Pouziti: Germanium spolu s galliem nebo antimonem tvoii polovodi¢ typu p nebo n

Cin [Kr] 5s2 5p2 5d° 40

V piirodé se nachézi 10 izotopt cinu
Ma tii modifikace:a, B, v, z nichZ B je nejstabilnéjsi a nejodolngjsi vici vzduchu, vodé
a zfedénym roztoklim kyselin a zasad, pfi zahtivani na 161 °C ptechdzi do y-
modifikace a naopak pii 13,2 °C se méni na a-cin, coz je Sedy prasek (této premeéné se
fiké ,,cinovy mor*)

1300°C
Vyroba: SnO, +2C —— Sn+2 CO
cin se pouziva na vyrobu staniolu, bizuterie, a jako povrchova uprava kovl proti
korozi
SnCly — pouziva se na metalizovani skel a na organickou syntézu, vznika reakci
z prvki: Sn + 2 Cl, —»SnCly
SnO, se pouziva na glazury a smalty

Olovo [Xe] 6s2 6p2 6d° 5f0

V piirod¢ se vyskytuje jako galenit PbS, ktery zvétrava na anglesit PbSOy a cerussit
PbCOs
Vyroba:



0 2PbS+30,;—2PbO+2S0,
o PbO+C—Pb+CO
0 2PbO+PbS— 3Pb+ SO,
jeho izotopy se nachazi v rozpadovych fadach
Dobry vodi¢ tepla a el. proudu
Slouceniny olova jsou toxicke!!!
PbCrO4 — Zluty pigment , Pb(OH), . 2 PbCO; — olovéna béloba
Pb3;04 —vzniké oxidaci kyslikem: 4 PbO + O, — Pb,0, + 2 PbO; (oxid diolovnato-
olovicity) pigment, zakl. natér na Zelezo (protikorozni)
Kovové olovo a oxid olovicity jsou elektrody v olovénych akumulatorech



