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Platinoveé kovy

Obecné vlastnosti

Patti zde prvky druhé a treti triddy 8. skupiny periodického systému.

Prvky druhé triady (Ru, Rh, Pd) se nazyvaji lehké platinové kovy.

Prvky treti triddy se nazyvaji (Os, Ir, Pt) tézké platinové kovy.

V této Sesticlenné skupiné kovi prevlada vertikalni podobnost chemickych vlastnosti.
Dosahovanymi oxida¢nimi stavy a chemickym chovanim se prvky sobé podobaji ve
dvojicich ruthenium — osmium, rhodium — iridium, palladium — platina.

Spoleénym znakem vSech platinovych kovl je jejich uslechtilost a sklon k tvorbé
komplexnich ¢astic.

Platinové kovy jsou velmi odolné vici pasobeni nekovii. Reaguji s nimi az pii
vysokych teplotach a ani pak tyto reakce nejsou spontanni. Ke zvySeni jejich reaktivity
dochazi, jsou-li kovy pouzity ve formé jemnych prasku.

Platinové kovy se obtizné rozpoustéji v kyselinach.

Vsechny platinové kovy jsou obtizné tavitelné a velmi malo tékavé.

Vazby mezi atomy maji €isté¢ kovovy charakter.

V piirodé jsou mélo rozsifené. Casto se vyskytuji v elementarni formé jako piimés
arsenidovych a sulfidovych rud.

Platinové kovy jsou Sedobilé, dosti tvrdé a maji vysoké body téni i varu.

Ruthenium a osmium

Atomy ruthenia maji elektronovou konfiguraci valenéni sféry 5s' 4d’, atomy osmia 6s°5d°.

Chemicky jsou si oba prvky velice podobné.

mohou doséhnout vysokého kladného oxida¢niho stavu VIII.
dobrou stabilitu vykazuji oxida¢ni stavy VI a IV.
tvoti organokovové slouceniny

v elementarnim stavu i jejich slouc¢eniny maji pouZiti v katalyze

Oxidy:
oxid ruthenicéity RuO;

je modrocerna krystalick4 latka

vzniké spalovanim ruthenia v kysliku
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oxid ruthenicely RuQOy
- oranzova kapalina
- struktura je tvofena tetraedrickymi molekulami
- lze ptipravit oxidaci sloucenin ruthenia v kyselém prostiedi
- ma velmi silné oxida¢ni G¢inky
oxid osmicely OsOy
- 7luta kapalina
- vzniké slu¢ovanim osmia s kyslikem za vysoké teploty
oxid osmicity OsO,
- cerny

- lze ziskat redukei OsO; a to nejlépe kovovym osmiem

Ruthenany (RuO,>)

- zelené
- tvoii se pfi taveni ruthenia nebo RuO; se smési hydroxidu
- maji oxida¢ni ucinky
Osminany
- lze je ziskat obdobnymi cestami jako ruthenany
- postradaji oxida¢ni ucinky

- v kyselém prostiedi disproporcionuji na oba nejstalejsi oxidy OsO, a OsO4

Halogenidy a sulfidy

- ruthenium ma nejcastéji oxidacni stav III, IV nebo V

- osmium ma nejcastéji oxidacni stav II, II1, IV, VI a VII

Komplexni slouceniny:

- koordinaéni ¢islo stfedového atomu nebyva veétsi nez 6

- zvla§t pevna je koordinace atomu ruthenia ligandem NO™
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Rhodium a iridium
- elektronova struktura rhodia je 5s'4d® a iridia 6s°5d’
- oba kovy se sob¢ svymi chemickymi vlastnostmi a chovanim svym sloucenin velmi
podobaji
- nejbéznéjsi a nejstalejsi oxidacni stav rhodia je 11
- iridium ma dva stabilni oxida¢ni stavy Il a IV
- tvofii fadu organokovovych sloucenin
- technicky vyznam je nevelky a je omezen malym roz§itenim prvki v ptirodé
- cisté rhodium se v mensi mife pouziva v elektrotechnice
- iridium v elementarni formé nebo ve slitinach slouzi jako mechanicky a chemicky
vysoce rezistentni material
Oxidy:
oxid rhodity Rh,0O3
- lze ziskat slu¢ovanim kovového rhodia s kyslikem nebo termickym rozkladem
nékterych rhoditych soli:
4 Rh(NO3); — 2 RhyO3 + 12 NO, + 3 O,
oxid iridicity IrO,
- pfipravime stejnym zpisobem jako oxid rhodity
oxid iridity Ir,O3
- lze ziskat hydrolytickym vylou€enim z roztoku iriditych soli za nepfistupu vzdusného
kysliku
» oxid rhodity, iridiCity a iridity se v kyselinach rozpoustéji na piislusné soli

> za ptitomnosti nadbytku kyselin se tvoii aniontové komplexy [RhClg]*, [IrCls]*

Halogenidy
- prtireakci rhodia s chlorem vznika chlorid rhodity RhCl;

- iridium poskytuje dvé fady halogenidl — iridité a iridiCité, je znam i fluorid iridiovy

II‘F6
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Palladium a platina
- elektronové konfigurace palladia 5s°4d'® a platiny 6s'5d’
- palladium a platina nemaji snahu dosahovat vyssich kladnych oxida¢nich stavu
- valen¢ni sféra ma konfiguraci elektronové osmnactky, kterd je stabilni elektronovou
konfiguraci, na niz se stabilizuji atomy stojici v periodickém systému vpravo od
palladia a platiny
- neochotné vytvareji jakékoliv slouceniny
- palladium a platina maji nej€asteji oxidacni stav I a v koordinac¢nich slou¢eninach
také IV, platina ma oxidacni stav IV i u jednoduchych slou¢enin
- vyjimec¢né se objevuji oxidacni stavy I, Il a VI
- mimotadné rozsahlé pouziti ma elementarni platina ve védé a technice, vyuziva se jeji
odolnost vii¢i kyselindm a odolnost zlistava zachovana 1 pii vyssi teploté
- kovova platina se vyuziva jako vytecny nespecificky katalyzator — omezeni
rozsahlejSiho pouZiti je vysoka cena a malé kapacita ptirodnich zdroji
- palladium neni dostate¢n¢ odolnym kovovym materidlem, ale vyuziva se v oblasti
katalyzy
Oxidy:
oxid palladnaty PdO
- vzniké zahtivanim praskového palladia v proudu kysliku
- jenerozpustny v kyselinach
oxid platicity PtO,
- je mozno jej ptipravit intenzivni hydrolyzou vodného roztoku chloridu plati¢itého za
varu
- je nejstalejsi z oxidu, které platina tvoti
oxid platnaty PtO
- lze ziskat dehydrataci Pt(OH),

- oxiduje se snadno vzdusnym kyslikem

Halogenidy:

- upalladia jsou odvozeny od oxida¢niho stavu II

- uplatiny zndme dvé fady — odvozené od oxida¢niho stavu Il a IV
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Komplexni slouceniny:

- palladium 1 platiny maji vyraznou schopnost tvofit komplexni slouceniny

- oxida&ni stav II — tetragonalni obklopeni sttedovych atom, napt. [Pd(NH;3)4]*" a
[PACL >

- oxidacni stav IV — vzniklé komplexni ¢astice maji charakter aniontovych komplext
napt. [PdCl¢]* a [PtBrg]*

- nejcastéjsi ligandy v komplexnich slouceninach palladia a platiny jsou anionty CI’, Br’,

molekuly NHj a fada dalsich



