Skupina VANADU

VANAD
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Prvky 5.A skupiny

K této skupin€ téz prifazovan jeden z aktinoidli — protaktinium — a patii do ni i uméle
syntetizovany prvek o atomovém Cisle 105

Prvky skupiny vanadu maji elektronovou konfiguraci valenéni sféry ns * (n- 1)d’

Ztratou vSech péti elektronil valenéni sféry ziskaji elektronovou konfiguraci vzacnych plynt a
nabyvaji maximalni oxidacni stav V -> nejvyssi oxidacni stav je nejstabilnéjsi

Vsechny tfi kovy jsou v elementarnim stavu pomérné uslechtilé, ale navic se jejich povrch pii
styku s vodou a s roztoky kyselin pasivuje

Vysledkem je velka odolnost vSech tif kovt k oxidujicim kyselinam

Elektronové konfigurace valenéni vrstvy 4s°3d*

MuzZe nabyvat oxidacni ¢isla V,IV, LI, 1, O,-I

Stabilni oxidaéni stav V

Atomy vanadu v oxidac¢nim stavu V mohou mit tetraedtickou, trihonalné dipyramidalni,

oktaedrickou a dodekaedrickou koordinaci

Slouceniny vanadu v nizSich oxidac¢nich stavech pozorujeme naopak paramgnetické chovani a

barevnost

Elementdrni vanad: odolny proti plisobeni kyselin a vodnych roztokd hydroxid(i, snadno se

rozpousti jen v HF, rozpoustéji jej pouze koncentrované oxidujici kyseliny(jen za horka),

v taveninach hydroxid( alkalickych kovi se vanad rozpousti za vyvoje vodiku a vzniku

vanadic¢nanu

Jeho znamy oxidy: V,0s (oxid kovalentniho charakteru s kyselymi vlastnostmi), VO,, V,05,VO

(iontovy a zretelné bazicky), zbylé dva oxidy tvofi pfechod mezi obéma extrémy

V,05 se nejelépe pripravi termickym rozkladem tetravanadi¢nanu amonného:
{NH*}“‘H’,,,D, ; = 2V,0, + 4NH; + 2H,0

Vznika téz spalovanim vanadu v kysliku

Ostatni oxidy se ziskdvaji pomérne snadno redukci V,05 oxidem sific¢itym, vodikem nebo

pfimo vanadem

Chemicka individua: HVO3, H,V,04;

Ve vodnych rotocich vanadi¢nanl nastava v zavislosti na hodnoté pH roztok( kondenzace a

polyvanadié¢nany:

2VOI" + 2H,0* = V,0% + 3H,0
2V,04" + 4H,0* = H,V,0%; + SH,0
2H,V,0%5 + 2H,0" = H,V,08s + 3H;0

Pohled na stabilitu halogenid( vanadu: fluor dokaze svou selkou elektronegativitou
stabilizovat vanad pfedevsim v jeho nejvyssich oxidacnich stavech (VFs, VF,, VFs); Jod:
stabilizuje nizké oxidac¢ni stavy atomd vanadu (VI3 VIy)

Halogenidy vanadu v ox. stavu V,IV, Il ve vodé hydrolyzuji

Soli vanadité hydrolyzuji jen nepatrné



Halogenidy vanadnaté, stejné jako ostani vanadnaté soli, jsou schopny redoxni reakce

s protony ve vodnych roztocich

stale slouceniny vanadu: siran vanadity, podvojné sirany vanadité, sulfidy, polysulfidy vanadu
v rliznych oxidacnich stavech, zejména karbidy, nitridy

NIOB, TANTAL

O
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podle vystavbového principu by atomy téchto prvkd mély mit elektronovou konfiguraci
valenénich sfér 5s” 4d> a 6s° 5d°

v atomech niobu je tato konfigurace pfesmyknuta na energeticky vyhodn&j$i uspofadani 5s*
4d*, chovéni niobu tim neni nijak ovlivnéno

oba prvky nejsnaze nabyvaji oxidacniho stavu V, nizsi oxidaéni stavy jsou malo obvyklé a
nestdlé

elementarné jsou velmi odolné k plsobeni kyselin, koncentrované kyseliny je dokonce ani za
horka nerozpoustéji

odolavaji i ptisobeni luc¢avky kralovské

jenom HF je rozpousti za vzniku vysoce stéalych fluorokomplexnich aniontl

reaguji s roztavenymi hydroxidy alkalickych kov(

bezvody oxid niobi¢ny a oxid tantali¢ny Ize ptipravit dehydrataci hydratd téchto oxidd nebo
spalovanim kovu v proudu kysliku, jsou amfoterni, vodou se pouze hydratuji

halogenidy niobi¢né a tantalicné jsou velmi stalé latky

pripravuji se redikci Nb,Os resp. Ta,0s vodikem nebo hofcikem

stejne jako u vanadu jsou vyznamnymi slouceninami niobu a tantalu karbidy NbC a TaC,
pouZivané v obrabéci technice pro svou velkou tvrdost a tepelnou stélost



