Skupina titanu
Charakteristika skupiny:

— tvofiji prvky: titan, zirkonium, hafnium a prvek s atomovym cislem 104

— chemickym chovanim a elektronovou konfiguraci se primykaji k thoriu

— elektronova konfigurace valenéni sféry: ns’(n - 1)d?

— stabilizace odtrzenim 4 elektron(l (elektronova konfigurace vzacnych plyna)

— maximalni oxidacni stav: IV (je u nich nejbéznéjsi)

— zirkonium a hafnium maji velmi podobné chemické vlastnosti (elektropozitivni, neochotné
nabyvaji oxidacnich stavi nizsich nez IV, podobné atomové poloméry)

— elektropozitivnost vazeb se projevuje tim, zZe jsou v elementarnim stavu malo uslechtilé

— velmi obtiZné se rozpoustéji v kyselinach, pfic¢inou je pasivace jejich povrchu

Titan

vyskyt:

e sedmy nejrozsitenéjsi prvek zemské kary, v malém mnoZstvi je soucdsti vétsiny mineral(,
rudy: ilmenit FeTiOs, rutil TiO,

vlastnosti:

e tvrdy, kujny kov ocelového vzhledu, vysoky bod tani (1668°C), velmi lehky (p = 4,5 g/cm?),
odolny vici korozi

pouZiti:

e raketova technika, v leteckém primyslu a jako konstrukéni material

reaktivita:

e zavisi na Upraveé povrchu, vylestén odolava za laboratorni teploty i kyselinam

e reakce s kyselinou chlorovodikovou za nepfistupu kysliku
2Ti+ 6 HClI+ 12 H,0 > 2 [Ti (H,0)]Cls +3 H,

e produktem oxidace dusicnou kyselinou je hydratovany oxid titanicity

e titan se rozpousti v kyselina fluorovodikové (vznikaji fluorokomplexy Ti" a Ti")

e v horké koncentrované sirové kyseliné tvofi TiOSO,

e odolava plsobeni roztokud a tavenin hydroxidud alkalickych kov(

e slouceniny titanu v oxidacnim stupni IV s halogeny se chovaji jako lewisovské kyseliny

e tvofi koordinacni slouceniny s koordinacnim Cislem 4, 6, 7, 8 (vyjimecné 5) s F, 0, a S0~

e tvofi organokovové slouceniny obecnych vzorcl: R,Ti, RsTi a R,Ti, kde R je aryl nebo alkyl

e podvojné oxidy Ti" a Me" (Me = Ca, Sr, Ba, Zn, Fe, Mn, Mg) o sloZzeni MeTiO;

e kovalentni nitridy a karbidy (maji kompaktni krystalickou mftizku typu NaCl a pouzZivaji se
k obrabéni kovu)

oxidacni stupné:




e vSechnyvrozmezi od-Il do IV
e nejstalejsi IV (bezbarvé, diamagnetické), nizsi (barevné, paramagnetické) snadno
oxidovatelné na Ti"

vyroba:

e redukci par chloridu titani¢itého horcikem v inertni argonové atmosfére
TiCl, + 2Mg - Ti + 2MgCl,
Vznikly titan je tuha, pdérovita latka.

vyznamné slouceniny:

oxid titanicity — TiO,
e tzv. titanova béloba, velmi staly, pouziva se jako bily pigment
chlorid titanicity — TiCl,

e pouzivd se k pripravé Ziegler — Nattovych katalyzator(, které se uplatiuji pfi polymeraci
ethenu, propylenu, styrenu atd.

Zirkonium a Hafnium
vyskyt:

e primésy mineralll, nerosty: zirkon ZrSiO, a baddeleyit ZrO,, hafnium je v téchto nerostech
obsaZeno jako pfimés

pouZiti:
e konstrukce jadernych reaktor(
reaktivita:

e odolné vici kyselinam, rozpousti se pouze v kyseliné fluorovodikové a lucavce kralovské



