Brom, jod
- nekovové prvky 17. skupiny
- Br - kapalina (¢ervenohnédy)
- I - pevna latka (hnédy)
- elektronova konfigurace: ns’ np’
- dva zpUsoby stabilizace:
- ptijima dalsi elektron — konfigurace vzacného plynu (ns’ np®), atom nabyva
oxid.c¢isla -1
- odtrzenim elekronil
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odtrzeni elektront ptijeti elektronti

Oxidaéni stav -1

- atom halogenu se vaze s atomem elektropozitivniho prvku

- pf. halogenidy nekovu: Tel,
halogenokomplexy nepiili§ elektropozitivnich kovii: [CdBr,|*~, [Hgl,]*~
halogenovodiky: HBr, HI

Kladné oxidaéni stavy

- atom halogenu tvoii vazbu s atomy kysliku nebo s atomy jiné¢ho, elektronegativnéjSiho
halogenu
- vznik vazby vysvétlujeme predstavou hybridizace orbitali s, p (popt. d) atomi halogent a

piekryvem vzniklych HAO s orbitaly atomti obklopujicich halogen

Chemické vlastnosti:
- elementarni halogeny patii mezi mimotadné reaktivni latky
- reaktivita i oxida¢ni schopnosti v fadé halogent klesaji: F > Cl1 > Br > |
- pti reakci s binarnimi slou¢eninami:
bud’ vytésni elektronegativni slozku slouceniny jako prvek:
H,S+ Br, =2HBr+S§
nebo reaguji s obéma prvky:



Brom a jod mohou pfi reakci s nékterymi slouc¢eninami piechéazet téz do kladného oxida¢niho
stavu:
- jsou touto slouceninou (silnym oxida¢nim ¢inidlem) oxidovany
napt. 31, + 10 HNO; = 6 HIO; + 1 0NO + 2 H,0
- nebo halogen disproporcionuje
napt. I, + H,0 = HI + HIO
— ¢im je halogen t&€z8i, tim neochotnéji s vodou takto reaguje a rovnovaha je tak posunuta

doleva

Binarni slouceniny halogenii:
Halogenvodiky
- s vodikem vytvareji binarni slouc¢eniny: HF, HCI, HBr, HI (plynné latky
s nizkomolekuldrnim charakterem - bod varu: HBr - 67°C, HI - 36°C)
- pfiprava - nejsnazsi je vytésnit je jako t€kavé latky z halogenida plisobenim mineralni
kyseliny, ktera nema prakticky zadné oxidaéni uéinky (pi. H3P0O,)
- dava se prednost hydrolytickym reakcim:
PBr; + 3 H,0 = H3;P0, + 3 HBr ... obdobn¢ lze ziskat jodovodik
- redukci elementdrnich halogent sulfanem:
L+ H,S=2HI+S
- vS§echny halogenovodiky lze ziskat syntézou z prvkii:
H,+ Y, =2HY (Y -Br, )

v

- halogenovodiky jsou silné kyseliny: nejslabsi je HF, nejsilnéjsi je HI (kvili velkému objemu

atomu I se nejsnadnéji odstépi vodik)

- na silna redukovadla mohou halogeny ptisobit oxidaéné (zejména ve vodném roztoku)

- redukéni chovani: atomy halogenti v oxida¢nim stavu -I se oxiduji na elementarni stav nebo
dokonce do kladnych oxidac¢nich stavii

Halogenidy
= binarni slou¢eniny halogent se v§emi prvky s vyjimkou vodiku, kysliku a dusiku
(pt. CdBr,, Bils)

- podle charakteru vazby rozliSujeme halogenidy iontové a kovalentni halogenidy



iontove halogenidy - do této skupiny patii halogenidy alkalickych kovi, hot¢iku, kovii
alkalickych zemin, lanthanoidt
- vlastnosti: mala t€kavost, kiehkost jejich krystald a elektrickd vodivost jejich tavenin
kovalentni halogenidy - vytvareji n¢které uslechtilejsi kovy a prvky nekovové
- bezvodé binarni slouceniny lze pfipravit:
1) pfimym slouc¢enim prvki

2 Fe +3 Br, =2 FeBrs

Hg + 1, = Hgl,

2) v reakci malo uslechtilych kovl s halogenovodiky

Ca+2 HBr=CaBr, + H,

anebo rozpusténim oxidl, hydroxidi

KOH + HI = KI + H,O

3) srazeci reakce - pro piipravu malo rozpustnych halogenid

HgCl,+ 2 Nal = Hgl, + 2 NaCl

Ternarni kyslikaté slou¢eniny halogenii:
* kyselina bromna (HBrO), kyselina jodna (HIO), bromnany a jodnany
- bromna a jodna kyselina - slabé kyseliny s pomérn¢ silnymi oxida¢nimi ucinky
- ptiprava: I, + H,0 = HIO + HI
Br, + H,0 = HBrO + HBr
— tyto reakce maji rovnovahu posunutou vyrazné doleva
- bromnany a jodnany - jsou nestalé, pisobi oxida¢n¢ a snadno disproporcionuji
* kyselina bromi¢na a bromi¢nany
- bromicna kyselina - ptiprava: Br, + 5HCIO + H,0 = 2HBr0O; + 5 HCl
- bromicnany - piisobi jako silnd oxidovadla
- ptiprava: reakci Br; s horkym a dostatecné koncentrovanym roztokem
hydroxidu alkalického kovu
3Br, + 6 KOH =5KBr + KBrO; + H,0
* kyselina jodi¢né a jodi¢nany
- jodicna kyselina - bila krystalicka latka, silné kyselina s oxida¢nimi G¢inky
- ptiprava - oxidaci jodu kyselinou dusi¢nou nebo jinym silnym
oxidovadlem 31,+ 10HNO; = 6HIO; + 10NO + 2 H,0

- jodicnany - 1ze ziskat disproporcionaci jodu v roztocich hydroxidii



* kyselina bromista a bromistany
- jsou relativné stalymi slou¢eninami, velmi slabé oxida¢ni ucinky
- bromistany lze pfipravit jako tuhé latky, které nepodléhaji rozkladu ani pti zvysSeni
teploty na 200 az 300°C
* kyseliny jodisté a jodistany
- pentahydrogenjodista kyselina (HsIOg) - bila krystalicka a pomérn¢ stalé latka
- pfiprava: napft. rozkladem jodistanu barnatého kyselinou sirovou
Bas(104), + 5 H,SO, = 5 BaS0, + 2 Hsl1O
- hydrogenjodista kyselina (HIO,) - bilé krystalicka a pomérné stala latka
- ptiprava: opatrnou dehydrataci HsIOg
2H:10;, = H,I,04 + 3 H,0
- kyseliny jodisté v tuhém stavu maji silné oxida¢ni vlastnosti, mensi oxida¢ni t¢inky

vykazuji jejich roztoky

Vyroba a pouZziti technicky vyznamnych slou¢enin bromu a jodu

Hlavnim zdrojem bromu je motské voda, voda z nékterych ropnych lozisek, odpadni louhy po
zpracovani (krystalizaci) karnalitu a sylvinu.

Zpracovanim téchto surovin pfipravime elementarni brom, ktery se pouziva jako piimé

bromacni ¢inidlo v organické chemii a vyrabi se z né¢j bromovodik a bromidy.

Elementarni jod méa vyznamné vyuziti v metalurgii (rafinace Ti, Zr, Hf, Si, ...), v 1€kafstvi a

pramyslu lé€iv, pti vyrobé barviv a spolu s bromem ve fotografickém pramyslu.

Bromovodik a bromid

Bromovodik - uziti: v nékterych organickych technologiich (ptfiprava bromovanych derivatu
ve farmaceutickém a v barvarském pramyslu)
Bromidy - uplatiiuji se ve fotografickém primyslu a mnohé kovalentni bromidy se uzivaji

jako bromacni ¢inidla pfi organickych syntézach

Vvyroba jodovodiku a jodidt

Jodovodik - ptimou syntézou z prvki, hydrolyzou intermediarné vznikajicich jodida kovi a
téz reakci jodu se sulfanem

Jodidy - ptima syntéza z prvku a téz neutralizaci vodného roztoku jodovodiku



