
MA2BP_PGE, 9. ledna 2014

1. V eukleidovském prostoru E = R3 jsou dány body:

A = [0, 6, 7], B = [6,−2, 7], C = [6,−2,−3], D = [0, 6,−3], E = [−5,−4, 2].

+ Dokaºte, ºe body A,B,C,D leºí v jedné rovin¥ a ºe bod E v této rovin¥ neleºí.
+ Ur£ete rovnicové (neparametrické) vyjád°ení roviny ρ = ABCD.
+ Ur£ete barycentrické sou°adnice bodu D vzhledem ke trojici bod· A,B,C.
+ Ur£ete objem jehlanu ABCDE.

2. V eukleidovském prostoru E = R4 jsou dány a�nní podprostory:

B = {[1, 1, 2, 4] + t(1, 1, 0, 0) : t ∈ R},
C = {[3, 4, 0, 3] + s1(0, 1, 0, 1) + s2(1, 0, 0, 0) : s1, s2 ∈ R}.

+ Ur£ete dimenze t¥chto podprostor· a jejich rovnicová vyjád°ení.
+ Ur£ete vzdálenost B a C.
+ Ur£ete vzájemnou polohu B a C.

3. Udejte p°íklad dvou kolmých nadrovin ve £ty°rozm¥rném eukleidovském prostoru.

4. V eukleidovském prostoru E = R4 jsou dány vektory

v1 = (0, 9, 0, 1), v2 = (2, 0, 1, 4), v3 = (0, 1, 0, 0).

+ Ur£ete vektorový sou£in w = v1×v2×v3 a ukaºte, ºe w je kolmý ke kaºdému z daných vektor·.
+ Dokaºte, ºe p°edchozí vlastnost platí obecn¥.

5. V eukleidovské rovin¥ E = R2 jsou dány transformace:

f1 = stejnolehlost se st°edem S1 = [1, 2] a koe�cientem k1 = 3,
f2 = stejnolehlost se st°edem S2 = [3, 1] a koe�cientem k2 = 2.

+ Ur£ete analytická vyjád°ení t¥chto dvou transformací.
+ Ur£ete druh a ur£ující prvky transformace f = f2 ◦ f1.

6. Udejte p°íklad a�nní transformace v rovin¥, která má p°ímku samodruºných bod· a modul
roven −1.

7. Dokaºte, ºe kaºdé podobné zobrazení je prosté.

Kaºdý úkol je hodnocen 6 body, maximální moºný zisk je 84 bod·, k ústní zkou²ce pot°ebujete aspo¬ 42 bod·.


