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1. V eukleidovském prostoru €& = R? jsou dany body:
A= [17 717 1}7 B= []woa 71]) C= [3723 71]3 E= [03232]

+ Dokazte, ze body A, B,C, E jsou v obecné poloze.

+ Urcete soutadnice bodu D, F, G, H tak, aby téchto osm bodu tvofilo vrcholy rovnobéznosténu
s podstavami ABCD a EFGH.

+ Rozhodnéte, zda pocatek soufadné soustavy patii do konvexniho obalu mnoziny {A, B, C, E'}.

+ Urcete vzdalenost bodu F od roviny o = ABC.

2. V eukleidovském prostoru £ = R* jsou dany afinni podprostory:
B={x1 —2x3—2x4=1, vo —3x3 — Txy =1},
C ={[0,0,1,0] +¢(1,4,0,0) + s(0,1,0,—1) : t, s € R}.
Urcete dimenze B a C, parametrické vyjadieni B a rovnicové (neparametrické) vyjadieni C.

Urcete vzajemnou polohu podprostoru B a C.
Rozhodnéte, zda jsou podprostory B a C kolmé.
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. Udejte piiklad dvou podprostorii v & = R3, které maji netrivialni priinik a odchylku 45°.
4.V eukleidovském prostoru £ = R* jsou dany vektory
vy = (37 Oa 17 0)7 Vo = (Oa 07 170)7 V3 = (Oa 27 07 1)
+ Urcete vektorovy soucin vi X vo X vg a ukazte, ze velikost tohoto vektoru je rovna objemu
rovnobéznosténu urceného vektory vy, vo, vs:
||V1 X Vg X V3H = V(Vl,Vg,Vg).
+ Dokazte, zZe predchozi rovnost plati obecné.

5. V eukleidovské roving £ = R? jsou dany transformace f; a f» nasledujicimi maticemi (vzhledem
ke standardnim homogennim soufadnicim):

1 0 0 1 0 0
F,=|0 0 1|, Fo=[4 0 1
-2 -1 0 0 -1 0

+ Dokaite, ze slozena transformace f = f; o f1 je shodnost a uréete jeji samodruzné body.
+ Urcete druh a uréujici prvky transformace f = fy o fi.

6. Udejte piiklad afinni transformace v roviné, kterd ma aspon dva samodruzné body a modul
roven —1.

7. Dokazte, Ze pro kazdou podobnou transformaci plati, Ze samodruzné sméry odpovidajici riaznym
charakteristickym ¢islim jsou navzdjem kolmé.

Kazdy tkol je hodnocen 6 body, maximalni mozny zisk je 84 bodi; k ustni zkouSce je potieba aspoi 42 bodi.



