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Pojmy

Ekologie je veda o vzajemnych vztazich mezi
organismy a jejich prostredim.

Environmentalni veda (environmentalistika)
postihuje celé zivotni prostredi Cloveka
s mnoha interakcemi mezi spolecnosti
a prirodou véetné socialnich vztahu
a spoleCenskych aspektu.



Svet je komplexni systém

Environment

Energie Ekonomika




Aktualni globalni problemy

Klimatické zmeény
Ropny vrchol

Ekonomicky kolaps
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Nejvice pozornosti psychologu pritahuji ty problémy
zivotniho prostredi, ktere v lidech vyvolavaji nejsilnejsi
emocni odezvu, napf. environmentalni katastrofy,
globalni klimatické zmeény Ci vymirani prirodnich
druhu.

Jan Krajhanzl
Dobre utajené emoce a problémy zivotniho prostredi



Existuji pravé dva zpusoby jak hovofit s lidmi o dlouhodobych
dusledcich jejich jednani pro zemskou biosféru.

a) Muzete lidem fict, ze nici biosféru, upozornit je na to, ze pokud své
jednani nezméni, povede to nejspis k velkému vymirani druhu, které
muze zahrnovat i je samé. V tom pfipadé Vas nebudou poslouchat.
Obvykle ani nedostanete prilezitost mluvit, protoze — pfiznejme si to
— lidé to slySet nechteji.

b) Nebo jim muzete fict, Ze niCi biosféru, ale udélejte to citlive,
rozhodné vyjadrfete spoustu optimismu, a potom jim reknéte, ze
mohou udeélat, cokoliv je napadne, naplnte je nadgji. V tomto pripade
budou lidé nadsene aplaudovat, vstanou, odejdou, a vrati se ke
vsemu, co delali pred tim, tedy k niCeni biosfery.

Snadno si vSimnete, ze vysledek je v obou pfipadech stejny. Jediny
rozdil — a to vyznamny — je v tom, ze optimista byva znovu pozvan,
aby prednasel.

David Cohen
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Prehled t¥id rizik: charakterizace a priklady

Trida rizika Charakteristika

« Pravdépodobnost vyskytu je nizka
« Jistota v odhadu pravdépodobnosti je velka
« Rozsah skod je velky

- Jistota v odhadu rozsahu $kod je velkd

Damokles

« Pravdépodobnost vyskytu je neznama

» Spolehlivost odhadu pravdépodobnosti je neznama
» Rozsah skod je velky

« Jistota v odhadu rozsahu skod je velka

Kyklop

« Pravdépodobnost vyskytu je neznama

« Jistota v odhadu pravdépodobnosti je neznama
Pythie « Rozsah Skod je neznamy (potencionalné vysoky)

« Jistota v odhadu rozsahu $kod je neznama

« Rozsah skod je neznamy (pouze odhady)
« Pravdépodobnost vyskytu je neznama

- Jistota v odhadu pravdépodobnosti je neznama
Pandora « Rozsah skod je neznamy (pouze odhady)
« Jistota v odhadu rozsahu $kod je neznama

« Navrat k plivodnimu stavu trva dlouho (nékolik generaci)

« Pravdépodobnost vyskytu je spise vysoka
« Jistota v odhadu pravdépodobnosti je spise mala

Kasandra « Rozsah Skod je spise maly

- Velké zpozdéni nasledkil

« Pravdépodobnost vyskytu je spise nizka

« Jistota v odhadu pravdépodobnosti je spise mala
Medusa » Rosah skod je spise maly (vystaveni velké)

« Jistota v odhadu rozsahu skod je spise velka
« Mobilizaéni potencial je velky

Priklady
« Jadernd energie

« Velké chemické tovarny
« Piehrady
» Povodné

» Pad meteoritu
« Jemétieseni

« Sopecné erupce

« AIDS

- Masovy rozvoj antropogeneticky modifikovanych druhd

« Protijaderné systémy vcasného varovani a systémy zbrani NBC
« Kolaps termalni cirkulace

« Samovolné globalni oteplovani
» Rozsiteni infekce BSE

- Nékteré genové modifikace
« Nestabilita antarktického ledovee

« Trvalé organické polutanty
« Latky napadajici endokrinni Zlazu

» Postupné klimatické zmény zpisobené clovékem
« Destabilizace zemskeého ekosystému

» Elektromagnetické pole


http://goo.gl/hQpzD
http://goo.gl/hQpzD

Faze vyporadani se s realitou
(u umirajiciho pacienta)
podle Elisabeth Kubler-Ross

1. NEGACE - sok, popirani

2. AGRESE - hnev, vzpoura
3. SMLOUVANI — vyjednavani
4. DEPRESE — smutek

5. SMIRENI - souhlas




Titanic, 1912

Thomas Andrews



Moznosti adaptace

3 urovne:

- globalni
nebylo nalezeno reseni
- komunitni
napr. Transition Towns Movement
- individualni
sobestacnost, resilience



Exponencialni rust

Exponencialni funkce ma tvar: y=a*
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Cas zdvojeni:
T=70/0
kde QO je rust v % za Casovou jednotku.



Rust bakterialni populace




Video:

Déleni bunék

DNA

DNA
replication

ey Cell
elongation

@ Septum formation

Completion of

y septum with
formation of

distinct walls



http://www.youtube.com/watch?v=gEwzDydciWc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=gEwzDydciWc&feature=related

Faze rustu

A — Klidova faze

B — Exponencialni faze
C — Stacionarni faze

D — Faze odumirani




Myslenkovy experiment

Uvazujme bakterie, ktere se mnozi v lahvi
a tyto bakterie zdvojnasobi svuj
pocet kazdou minutu.



Myslenkovy experiment

Uvazujme bakterie, ktere se mnozi v lahvi
a tyto bakterie zdvojnasobi svuj
pocet kazdou minutu.
V 11:00 je v lahvi jedina bakterie

Ve 12:00 je lahev plna



Otazka 1.

V kolik hodin byla lahev z poloviny plna?



Otazka 1.

V kolik hodin byla lahev z poloviny plna?

Odpoved’: 11:59



Otazka 2.

Predstav si, ze jsi jednou z bakterii v lahvi.
Kdy si poprve vsimnes, ze ti dochazi misto?



Bakterie v lahvi
(posledni minuty)

11:54 1/64 = 1,6% plna
11:55 1/32= 3,1% plna
11:56 1/16 = 6,3% plna
11:57 1/8 = 12,5% plna
11:58 Ya 25% plna
11:59 Z. 50% plna
12:00 100% plna
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Bakterie v lahvi
(posledni minuty)
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1/32
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Bakterie v lahvi

(posledni minuty)

11:54
11:55
11:56
11:57
11:58
11:59
12:00

1/64 = 1,6% plné
1/32 = 3,1% pIné

1/16 = 6,3% pIné

d
d
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1/8 = 12,5% plna
Ya = 25% plné

/2

50% plna

100% plna



Bakterie v lahvi
(posledni minuty)

11:54 1/64 = 1,6% pIna
11:55 1/32 = 3,1% pIna
11:56  1/16 = 6,3% plna
11:57  1/8 = 12,5% plna
11:58 Y% = 25% plna
11:59 % = 50% plna
12:00 100% pIna




Bakterie v lahvi
(posledni minuty)

11:54 1/64 = 1,6% pIna
11:55 1/32 = 3,1% pIna
11:56 1/16 = 6,3% plna
11:57  1/8 = 12,5% plna
11:58 % = 25% plna
11:59 % = 50% plna
12:00 100% pIna



Bakterie v lahvi
(posledni minuty)

11:54 1/64 = 1,6% pIna
11:55 1/32= 3,1% plna
11:56  1/16 = 6,3% plna
11:57  1/8 = 12,5% plna
11:58 % = 25% plna
11:59 % = 50% plna
12:00 100% pIna



Otazka 3.

Predpokladejme, ze 2 minuty pred dvanactou
nektere bakterie zjisti, ze jim dochazi misto.
Hledaji v okoli az najdou
3 noveé prazdné lahve.



Otazka 3.

Jak dlouho muze rust populace bakterii
pokracovat v dusledku tohoto
kolosalniho objevu?



Odpoved:

11:59 lahev 1 je z poloviny plna
12:00 lahev 1 je plna
12:01 lahve 1 a 2 jsou plne

12:02 lahve 1, 2, 3 a 4 jsou plne



Odpoved:

11:59 lahev 1 je z poloviny plna
12:00 lahev 1 je plna
12:01 lahve 1 a 2 jsou plne

12:02 lahve 1, 2, 3 a 4 jsou plne



Odpoved:

11:59 lahev 1 je z poloviny plna
12:00 lahev 1 je plna
12:01 lahve 1 a 2 jsou plné

12:02 lahve 1, 2, 3 a 4 jsou plne



Odpoved:

11:59 lahev 1 je z poloviny plna
12:00 lahev 1 je plna
12:01 lahve 1 a 2 jsou plne

12:02 lahve 1, 2, 3 a 4 jsou plné



Isle Royale

- Wisconsin

¢

http://en.wikipedia.org/wiki/WWolves_and_moose_on_lIsle Royale
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Isle Royale
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Populacni dynamika

K species

Population size

I species

N

Time

- ZIVOTNI STRATEGIE
r-strategove:
oportunisticke druhy,
rychlé mnozeni, mala
velikost, prekrocCeni
biologicke kapacity
prostredi (hlodavci,
kobylky)
K-stratégové: stabilni
pocet, velké druhy,
pomalé rozmnozovani
(velci savci, stromy)



Nosnha kapacita prostredi K

Definice: Je maximalni velikost populace, ktera muze existovat na
daném uzemi neomezene dlouho, aniz by narusila jeho produkcni
kapacitu.

Prostfedi ma omezené zdroje limitujici rust populaci. Zna€ime je jako

hodnotu K— nosna kapacita prostredi.
7QDD4‘

Gas Cas il ks
1 2 3

# H. &

chEnrtka

denzita
denzita

Grafy zpusobu rustu populaci 1. bez limitujicich zdroju, 2. s
limitujicimi zdroji, 3. se zpozdénim rlstové odpoveédi populace



Mumber of Organisms ——»

Nosna kapacita prostredi K
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exponential
growth
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Nosnha kapacita prostredi K
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Prestreleni (Overshoot)

Nosna kapacita
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St. Matthew Island

St. Mathew Island

1944 - LORAN (long-range
navigation systém), 29 sobu

1957 — 1350 jedincu
1963 — 6000 jedincu

1966 — 41 samic, 1 sames



St. Mathew Island
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Island reindeer Herd. Actual counts are
indicated on the population curve.



Velikonocni ostrov
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Populacni hustota
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AVl

Clovék jako nejusp&snéjsi invazni druh

World Population

World population, billions
]

I + Une dot represents 100,000 people ]
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Migrace lidi a poCet druhu velkych savcu

SIBERIA
. - 50,000 y.a ALASKA
N 00005 ) - A2000yas
i (it -5 A 4 11,000 y.a:
ya L HAWAI 1|
f THE
ﬂ .5 b LoP0Ya N AMERICAS
"'” AFRll‘r":p;/Jh"\ o { s
. w,
; ARy N

T B00va.
MADAGASCAR . =
AUSTRALIA w"y

1.500 y.a.
. | 50,000 y.a. NEW ZEALAND
1,000 ya.
]
100,000 10,000 1.000 100 . "
YEARS AGO Adapted from Martin, 1984 and Diamond, 1992.

http://www.lawrencehallofscience.org/gss/rev/studentBooks-SMPL/LosingBiodiversity  Sample.pdf






Antropocén

« ... SOUCasna geologicka epocha
« Paul J. Crutzen

« Za pocCatek antropocénu Ize povazovat rok
1784, kdy James Watt zdokonalil parni stroj

http://academics.eckerd.edu/instructor/carlsopr/Papers/Anthropocene.pdf
http://blisty.cz/art/51845.html
http://www.vesmir.cz/clanek/bedrich-moldan-priroda-a-civilizace-zivotni-
prostredi-a-rozvoj-lidske-civilizace



Globalni zmeéna

Globalni zmeéna zahrnuje zmeény v globalnim
zivotnim prostredi (promeny klimatu, produktivity
krajiny, oceanu nebo jinych vodnich zdroju, chemie
ovzduSi a ekologickych systému apod.), které
mohou pozmeénit schopnost Zemé podporovat
zivot.

(citace z )


http://www.globalchange.gov/about/program-structure/global-change-research-act
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CO, KONCENTRACE N,0 KONCENTRACE CH, KONCENTRACE
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Transformace biosfery

Huste
osidleni

. s . B

Populacni rust
a expanze Eropanti | Zemedelska
do Ameriky 5 puda
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JONES, Nicola, 2011. Human influence comes of age. Nature



Nosna kapacita Zeme
ve stavu prestreleni (overshoot)

1.40

1.00

Pocet dostupnych Zemi

'E 0.80 (reprezentuje celkovou
N nosnou kapacitu Zeme)
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Wackernagel, M. 2002. Tracking the ecological overshoot of the human economy.
PNAS, http://www.pnas.org/content/99/14/9266.full.pdf



. Klimatické zmény
Chemicke znedisténi
(dosud nevycisleno)

Okyselovani
oceanu
5

Atmosféricke aerosoly
(dosud nevycisleno)

Ubytek
stratosferického
ozonu

Dusikovy
cyklus

¥ Fosforovy
cyklus

Zména uzivani pudy | Svétova spotfeba vody



Planetarni hranice

Proces Parametr Hranice |Stav Piredpraomyslova
hodnota

Fosforovy cyklus Mnozstvi P, jenz se hromadi 11 8.5-9.5 ~1
(biochemicke procesy) |v ocednech [miliony tun za rok]

Ubytek stratosférického | Koncentrace ozonu 276 283 290
OZonu [ Dobsonovy jednotky]

ROCKSTROM, J. et al., 2009. A safe operating space for humanity. Nature



Proces Parametr Hranice |Stav Predprumyslova
hodnota

Okyselovini ocednu Globalni stiedni hodnota 275 2.9 3,44
nasyceni povichové vody oceint
aragonitem (CaCO ;)

Globalni spotieba vody | Spotieba sladké vody lidmi [km?* | 4000 2600 451
za rok |

Zména uzivani pady Procenta svétové pudy 15 11,7 nizka
preménéne na zemedelskoun
plochu

Atmosfericke aerosoly |Celkova koncentrace ¢astic v dosud nekvantifikovano
atmosfére na regionalni trovni

Chemicke znecisténi Napr. perzistentni organicke dosud nekvantifikovano
latky, plasty, endokrinni
disruptory, tézké kovy a jaderny
odpad v globalnim Zivotnim
prostiedi pusobici na ekosystém
a funkce zemského systému

ROCKSTROM, J. et al., 2009. A safe operating space for humanity. Nature




N Ny

,Kdo Veri, ze v kone€Cném svéteé muze
exponencialni rust pokraCovat vécne,
je bud blazen nebo ekonom.”

Kenneth Boulding



Pokud by se zachoval souCasny
populacni rust 1,3 % za rok:



Pokud by se zachoval souCasny
populacni rust 1,3 % za rok:

« Dojde ke zdvojnasobeni poctu lidi
kazdych 53 roku



Pokud by se zachoval souCasny
populacni rust 1,3 % za rok:

« Dojde ke zdvojnasobeni poctu lidi
kazdych 53 roku

» Na sousi bude populaéni hustota 1 ¢lovék / m?
za 780 roku



Pokud by se zachoval souCasny
populacni rust 1,3 % za rok:

« Dojde ke zdvojnasobeni poctu lidi
kazdych 53 roku

» Na sousi bude populaéni hustota 1 ¢lovék / m?
za 780 roku

« Hmotnost lidi se bude rovnat hmotnosti Zemeé
za 2400 roku



Svetova populace (horizont 20 000 let)
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Rust

« Zdravotni pece

« Porodnost

o Mir

« Zakon a poradek
o Zemedelstvi

« Prevence nehod
. Cisty vzduch

Pokles

Nemoci
Malé rodiny

. Valky

ZloCin a nasili
Hladomory

Nehody
Koureni
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Populace v Ciné a Indii

China: 2007
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Thomas Robert Malthus
1766—1834, anglicky reverend a ekonom

Populacni zakon:
Podminky obzivy lidstva rostou

linearne, zatimco populace roste
exponencialne.

populace

V urcCitém bode
prestane produkce
potravin stacit k
=s— hasyceni populace.

Krizovy bod —_, _
zdroje




Paul R. Ehrlich

*1932, americky biolog, ekolog a demograf

Dlouhodobe se zabyva
problematikou prelidneni.

1 Sirrus ok Bisins B

" POPULATION CONTROL 08
RACE T0 OBLIVION?

THE
POPULATION




Jeremy Grantham

britsky investor a spoluzakladatel investicni
spolecnosti GMO

Znam schopnosti presné predvidat
trendy a rozpoznat bubliny.

“Zvlasté nebezpecné pro socialni stabilitu
a lidsky blahobyt jsou ceny potravin
a naklady na né. Rust produktivity zrn
klesla na 1,2 % roCne, coz je presné stejna
hodnota jako pro rust populace.”

Nature 2012



http://www.businessinsider.com/were-headed-for-a-disaster-of-biblical-proportions-2012-11?op=1#ixzz2hll501Fa
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Index cen potravin podle FAO
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Cena potravin (modra) a ropy (Cervena)
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Rimsky klub

Rimsky klub je globalni think tank, ktery byl
zalozen v dubnu 1968 a celosvetovou pozornost
ziskal v roce 1972 svou zpravou Meze rustu
(Limits to Growth).

Zprava upozornovala, ze je treba zastavit
hospodarsky rust a Zze svét stoji pred
vycerpanim pfirodnich zdroju, predevsim ropy
do roku 1992. Mezi témata Rimského klubu
patri, napriklad, diskuze o redukci populace.

http://www.clubofrome.at/



Meze rastu, 1972 Mh

Stav své_ta_ AT | _

2000


http://cs.wikipedia.org/wiki/Meze_r%C5%AFstu#Meze_r.C5.AFstu_a_World3
http://cs.wikipedia.org/wiki/Meze_r%C5%AFstu#Meze_r.C5.AFstu_a_World3

INOTITalZovara Noadnold

Srovnani studie s realitou
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Studie Meze rustu (1972) a skutednost
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Studie Meze rustu v 70. letech
Iniciovala vyjednavani o udrzitelnem rozvoji
(coz v té dobée jeste melo smysl).

Svet se vsak vyvijel po standardnim scénari,
kde po fazi prestreleni je jedinym moznym
vyvojem kolaps.

Dnes se koncept udrzitelneho rozvoje opousti,
mluvime o (nhe)udrzitelném rozvoji,
udrzitelném zivote, udrzitelném ustupu apod.



Novy cil politiku: ,Zeleny rust”
Zakladem je oddeleni (decoupling) ekonomickeho
rustu a zatéze zivotniho prostredi (priklad USA)

340

=== Energy Consumption (in British Thermal Units)
we GO {im billions of chained 2000 dollars]

£.0

£0

Indax 1975=1.0

0.5

18408 1876 2012


http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/
http://climatecrocks.com/2013/10/14/the-good-news-less-energy-to-create-more-prosperity/

Problém je v metodice vypoctu HDP

515 TRILLION

Kromeé inflace
je treba oCistit
HDP o dluh.

lan. 3: $15.26 trillion

$15.18*

510

*Estimatad GDP value is for the
third quarter of 2011 (August
through September).

Gross domestic
product

The severe economic downturn
of recent years has slowed
economic growth, and, for a
period, even shrunk the

55

economy’s size. Meantime, the
national debt has surged, in
part because the economic
Outstanding federal debt slowdown has required that
the government spend more
T T T T on social benefits while tax

‘40 45 50 '55 60 "65 70 "9 B0 "85 ‘90 "85 "00 ‘05 "10 revenues have declined.

http://www.intellectualtakeout.org/library/chart-graph/2012-debt-
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Problem je i v metodice vypoctu
iIndexu zateze zivotniho prostredi
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WIEDMANN, T. et.al., 2013. The material footprint of nations. PNAS



Studie ukazuje, ze index zatéze zivotniho
prostredi doposud pouzivany viadami
nezohlednoval export zateze z. p.
do rozvojovych zemi, kam se presouva vyroba
z bohatych zemi orientujicich se na sluzby.

Jinymi slovy: ,Zeleny rust” je mytus!



