PFiklady




® Populace ma v daném testu pru
smerodatnou odchylku 15.

® Vypocitejte hranice intervalu, v ktere
nachazi 68 % populace.

68, 27% lezi v intervalu:
(prumér + - smér. odchylka)



Priklad

smérodatnou odchylkou 4,5 cm.

® Vypocitejte hranice intervalu hodnot v
kterych se nachazi

® A)68%
® B) 95%
® C)99% V normalnim rozdéleni:

v 7 1 v 7 1 ® 68,27% lezi v intervalu:
® prisiusnc popuiace ¢  (priumér + - smér. odchylka)
® 95% lezi v intervalu:

e (ar. priamér +- 1,96 smér. odchylky)

® 99% lezi v intervalu:
e (ar. priumér +- 2,576 smér. odchylky)



© zadani:

® Vyska v populaci chlapcu ve vé
ma normalni rozdé€leni s prumérem
smerodatnou odchylkou 4,5 cm.



Reseni 3
Pravdépodobnost, ze vyska nabude hodnoty mensi nebo
rovné 93 cm, je vyjadiena hodnotou

(93) pro

- -

Soubor I:ll:lr-i"-"':-" Zobrazit VloZit Format MNastroje Data Okno Mapovéda

nORMDIST |~ 3¢ /[ =] =NORMDIST(93:102:4,5:pravda
rl'] |:| F' rlll1 [I I ._:I T

sm_odch 4,5

Soucek Flr-lfl"."ljlfl | = PRAYDA

0,022 75006

Wrati hodnotu normalniho sougtového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnotu a smérodatnou odeheyelku,

Soutet je logickd hodnota: souctovd distribuchi funkee = PRAYDA, hraomadné
pravdépodobnostni funkce = MEPRAYDA,

Wisledek =  0,022750062




Priklad 4

Psychologickymi testy byle zjisténo, Ze hodnota
IQ populace je nahodnou veli¢inou s normalnim
rozdélenim, jehoz stiedni hodnota je

UrcCete hodnotu IQ, kterou podle uvedenych
pravdépodobnostnich piedpokladu:



Res

®a) mezepro 50 % muzske populace
104 50 %

Hledame dolni a horni meze intervalu ( hodnot 1Q),
ve které se bude nachazet 50% muzske populace, tj 1. a 3. kv



ReSeni 2a) b

- -

1 ” A Soubor Upravy Zobrazit ¥o¥t Format Mastroje Data Okno Mapoveda
Excel, statisticka

morRMING | =] X /| =| =NORMINV{0,25;104;8)
O 14

funkce inverzni k e NORMINY

Prst |0,25 %] = 0,25
GaU.SS. = NORMINV Stiedni |104 ] = 104

Sm_odch |B E - 5
= 98,60407 707
,:Ii'E. Wrati imwerzni Funbaci k distribuéni funkei normalniho soudkového rozdéleni pro zadanou stfedni hodnotu a

smérodatnoy adcheelku,

- - Prst je pravdépodobnost normalniho rozdéleni, cislo mezi0 a 1 wéetné,

Soubor Uprawy Zobrazit WloFt Formdt Mastroje Data anc@

HORMINY | ~| 3¢ +/| =| =NORMINV{0.75;104:8) ok | stomo

Yysledek =  98,60407707

HORMINY
Prst |0, 75| =% = 0,75
StFedni [104 S = 104

Sm_odch [5 B3 Podle parametrii

|4 4 4
- 109,395922 daného normalniho
Wrati inverzni funkc k distribucni funkei normalniho souckowveho rozdéleni pra zadanou stfedni hodnoku & v ,
smrodatnou odchylku. rozdéleni
50 populace

Prst je pravdépodobnost normalnibo rozdéleni, disla mezi 0 a 1 wietne,
Viskdgh= 109.3959209 oK Zal ma IQ v intervalu
98,6 a 109,4.

)




Binomicke rozdéeleni




Binomicke rozdéeleni

pro diskretni nahodne proménne,

které¢ mohou nabyvat pouze dvou hodnot ( napf.
ano, ne)

pravdépodobnost, Ze nastane alternativa ANO
oznacme

pravdépodobnost, Ze nastane NE ...q = 1 —'1),
protoze

plati (100 %)
k vypoctu se pouziva binomicky rozvoj




Priklad 1 — binomické
rozdeleni

Predpokladejme, Ze pravdépodobnost
narozeni divky je 0,49.

Jaka je pravdépodobnost toho, Ze mezi
trem1 détmi v rodin€ je prave jedna divka?



Tabulka3: Parametry binomi

¢ho rozdéleni v prikladu

Pokus Uspéch  Neuspéch Pravdépodoan\ Pocet Pocet
uspechu . pokusu uspéchti
k
narozeni divka chlapec 0,49 et divek

ditéte




Reseni 1

Jak je vidét z tabulky, poCet narozenych divek v rodin€ je nahodna veliCina
s binomickym rozdélenim. Pravdépodobnest, ze mezi tfemi détmi je prave jedna divke
tedy vypocteme jako

- -

Soubor Uprawvy Zobrazit Wlodit Formét Mastroje Data Okno Napoveda

BINCMDIST | =| 3 /| = =BINOMDIST{1;3:0.49;NEPRAVDA)

Skarno




Priklad 2

Jaka je pravdépodobnost, ze v rediné s 8 détmi jsou prave 3
divky? Pravdépodobnost narozeni divky je 0,49.

Reseni
binomicky rozvoj:

A

0,113 - 0,035 = 0,23, <

Pravdépodobnost, Ze v rodin€ s 8 détmi jsou ti1 divky,
je 0,23, 1. 23 %.



Priklad 2, bino

ké rozdeleni

o Konkretizace:

o oblast Oxford,

® obdobi 1851 — 1943, t5. 1116 mésicu

© - {]. meéné srazek v meésici nez je
dlouhodoby primér tohoto meésice.

®




Reseni 2

,,uspech® | ,,neuspéch® | Pravdépodobnost | Pravdépodobnost|| poget POé?t
suchého meésice vlhkého mésice ||m&sici suchych
mésicil
suchy | vihky =617/1116 | q = 499/1116
= 0,553 g = 0,447 n=12 ||k=0az 12
(q=1-m
Reseni

a) Rucné pomoci binomického rozvoje
b) s podporou napt. Excel

Resime diléi priklady, tj. jaké je pravdépodobnost, Ze v roce se vyskytne
a) zadny suchy mésic, tj-k=0

b) Jeden suchy mésic, tj. k =1

c) Atd.

d) vSechny mésice suche, k=12



Reseni 2 ukazkA . Pravdépodopbnost , Ze v daném obdobi bude v roce 5 mésict s
uchych

b -

Soubor  Uprawy Zobrazit VloFit Format Mastroje Data Okno Mapovéda

BINOMDIST | »| 3 +/| =| =BINOMDIST{5:12;0,553:nepravda)

BINOMDIST
Ospéch 5, FH]=-5
12
Prst_dspéchu 0,553 ] 0,553

Pocfet |nepravda ; MEPRAYDA

YWrati hodnoku binomického rozdéleni pravdépodobnosti jednotlivéch velicin,

Uspéch je pofet dspésnych pokust,

Yosledek = Skorno |




Poisson - priklad




Poissonovo rozdeleni

— pro rozdéleni vzacnych ptipadu

(zzmni bourka, vyskyt mutace apod.).

Je-11 pravdépodobnost n¢jakeé vyjimecne udalosti
(napf. urcite mutace genu) relativné mala a rozsah
vybéru pomerne velky, pak Poissonovo rozdélent
v podstaté splyva s binomickym, ale je mnohem
vyhodn¢;si pro pocitani .



n - priklad
® Predpokladejme, Ze v urCite.populaci krys se
vyskytuje albin s pravdépodobhgsti

® p=0,001, ostatni krysy jsou norm
pigmentovane.

® Ve vzorku 100 krys nahodné vybranych
populace urcCete pravdépodobnost, Ze vzor

® a) neobsahuje albina,

® b) obsahuje pravé jednoho albina.




Reseni
urcete pravdépodobnost, Ze vzorek

neobsahuje albina,

b

Soubor Upravy Zobrazit VloZit Format Mastroje Data Okno Mapovéda
BINCOMDIST | X /| = =BINOMDIST{0:100:0,001;:NEPRAVDA)
BINCMDIST

Uspéch | ’5, =0

J = 100
1 = 0,001
MEPRANDA
0,904792147
Wrat hodnotu binomického rozdéleni pravdépodobnosti jednotlivech velidin,

Uspéch je pofet tspéinych pokusi,

Wysledek = 0,904792147 atorno |
l—

Pravdépodobnost, ze neobsahuje albina, je 90,47 %



Soubor Upravy  Zobrazic YloZit Format Néstroje Data Okno Mapovéda
BINOMDIST | «| X «/| =| =BINOMDIST(1:100:0,001;NEPRAVDA)
BIMOMDIST

100

= 0,001

Pocet [MEPRANDA : MEFR.AYDA

0,090509 754

YWraki hodnotu binormického rozdéleni pravdépodobrost jednotlivsch velicin,

PoCet ]l-' || u:lll l A |'|| 1o ||':| HIJI Fova |:|| |‘r||:|IJ| i I'IJrll.l:E' = PRAYDA, hromadna

_ e Skarno
= 0090569734 #

Pravdépodobnost, ze 100 clenna populace krys bude obsahovat
albina, je 9 %.



