ELEMENTARNI KOVY

Kovové prvky maji velky technicky vyznam napf. ve stavebnictvi, elektrotechnice, strojirenstvi a
spotfebnim primyslu.
Rozsiteni kovl v pfirodé: mezi nejrozsirenéjsi kovy v prirodé patfi: Al, Fe, Ca, Na, K, Mg, Ti.
Obecné metody vyroby kov(: Priim. vyroba vsech kovi spociva v uskutec¢novani rady operaci, které
Ize roztridit: 1. tézba rudy

2. nechemické separacni postupy

3. chemické separacni postupy a postupy, kterymi se upravuje kvalita surovin

4. chemicky déj, ktery vede ke vzniku surového elementarniho kovu

5. rafinaéni postupy, které zlepsuji Cistotu kovu

- Vyroba kovid redukénimi pochody:

Pochody spocivaji v redukci slouceniny kovu na elementarni kov za pomoci vhodného
redukovadla. Uskutec¢nuji se pfi vyssich teplotach. Jako redukovadla se pouzivaiji:
1. elementdrni nekovy (H,, C, aj): 2 AgCl+ H, > 2 Ag + 2 HCI
2. elementdrni kovy a polokovy (Al, Mg, Ba, Ca, Zr, Fe, Si, aj): Fe,03+2 Al - 2 Fe + Al,0;
3. slouceniny (CO, SO,, KCN, CaC,, aj): MgO +CaC, > Mg+ Ca0+2C

Redukce vodikem poskytuji relativné Cisté kovy. Jsou ale drahé a narocné z hlediska
bezpecnosti. Redukce spociva v Zihani kovu v proudu vodiku. Nejsnaze se redukuji vodikem oxidy a
halogenidy kovU. Pro pripravu neuslechtilych kovd nelze redukci vodikem pouZit.

Redukce oxidii kovi uhlikem se pouZivaji bézné. Smés oxidu a koksu se vyhriva v elektrické
peci nebo se potfebna teplota dosahuje spalovdnim uhliku. Vyroby zaloZené na tomto principu
nejsou nakladné, ale Cistota kovl neni pfilis vysoka.

Redukce oxidii kovii elementdrnimi kovy nebo polokovy (=metalotermie) jsou reakce velmi
exotermické. Slouzi k pripravé malo uslechtilych kovl (u téch, jejichZ vyroba redukci uhlikem nebo
vodikem je obtizna). Jako redukujici kov se pouziva Al, Si, Mg, aj.

K redukci halogenidi kovi roztavenymi neuslechtilymi elementdrnimi kovy (Krollova metoda)
slouzi roztaveny hot¢ik, vapnik, sodik, aj.

Pfi technologii zaloZené na substitucnich reakcich je v taveniné nebo v roztoku uslechtily kov
vyredukovan kovem méné uslechtilym. HgS + Fe > Hg + FeS

Méné uzivané jsou technologie, pfi nichZ se kov ziskava redukcnim ptsobenim néjaké
slouceniny. Patfi sem Zihani v proudu CO, redukéni taveni s kyanidy alkalickych kov(, termicka reakce
s CaC,, aj.

- Vyroba kovt tepelnym rozkladem slouéenin

Tepelny rozklad tuhych Iatek se provadi ve valcich nebo trubicich, v nichz je latka uloZena.
Reakéni prostor se zahfiva zvendi destilaci, odsavanim nebo se prochazejicim ochrannym plynem
odvadéji tékavé produkty.

Plynné Iatky se rozkladaji na vyhifatém kovovém vldknu nebo dratu.

Metalurgicky se nejCastéji vyuZivaji rozklady oxidi a azidd kovi. Oxidy vétsiny kovl jsou termicky
stalé. Labilni jsou oxidy vysoce uslechtilych kovU, které jsou pro tento postup vhodné.

Z rozkladnych reakci plynnych latek jsou vyznamné tepelné dekompozice nékterych karbonyld,
halogenid( a hydrid. [Ni(CO)s] > Ni+4CO (Monddv proces)

Radu kovi (Zr, Ti, Si, Nb, W, aj) Ize pfipravovat van Arkelovou-de Boerovou metodou (rozklad jodid a
bromidd na zhavém vlakné).  Til, > Ti+ 2l,

- Vyroba kovu elektrolytickymi postupy

Tyto postupy patfi k nejpouzivanéjsim metalurgickym technologiim. U nékterych kovd je
elektrolyza jedinou cestou jejich vyroby. RozliSuji se postupy, pfi nichzZ jsou elektrolyzovany vodné
roztoky, a technologie vyuZzivajici elektrolyzu tavenin latek.

Elektrolyza vodnych roztoku se uskutecnuje pfi normalni teploté. Do roztoku jsou ponofeny
vodivé elektrody pod stejnosmérnym napétim. Na katodé dochazi k redukénim déjam. Anoda plsobi
oxidacné na slozky pfitomné v roztoku.



Mnoho kovu se na katodé z vodného roztoku nevylucuji. Jsou to kovy neuslechtilé a kovy, jejichz
standardni elektronovy potencial je vysoce zadporny (Li, K, Na, Ca, Al, Zr, Cs, La, Be, aj).
Elektolytické rozklady tavenin se uskutecnuji pfi vyssich teplotach, nez tomu bylo u vodnych
roztokl. Kov vyredukovany na katodé je nejcastéji kapalny a bud' se z elektrolyzéru odcerpdva, nebo
je v urcitém misté chlazen pod teplotu tani a mechanicky se odstranuje.

- Rafinace kovt

Cistota primarné vyrabé&ného kovu je zavisla na tom, o jaky kov se jedna, jakd metoda byla
pouZita na jeho pfipravu, na vychozi suroviné, atd. Primarné vyrobeny kov vétsinou nevyhovuje svou
Cistotou Gcellim, a proto se musi Cistit. K tomu slouzi chemické, fyzikalné chemické a fyzikalni
postupy, které nazyvame rafinace. Jsou zaloZeny na dvou postupech.

Podstatou prvniho je pfevedeni kovu na vhodnou slouceninu, ktera se poté fyzikalné chemickou
metodou oddéli od reakénich zbytkl. (napf. ¢isténi surového niklu, ¢isténi titanu, rafinace zlata, aj.)

Druhou cestou je postup, kdy jsou chemicky napadeny nezadouci pfimési v surovém kovu. Reakci
jsou prevedeny na snadno separovatelnou formu (napf¥. taveni surového cinu s bezvodym chloridem
cinatym).

Vyroba a vyuZiti kovi:
LITHIUM
- Elektrolyza LiCl a KCI, metalometrické plsobeni Ca nebo Al na Li,O nebo LiOH
- Teplonosné medium, redukéni prostredek, katalyzator, zuslechtovaci pfisada
SODIK
- Elektrolyza NaCl
- Vyroba kovl, organicka syntéza
DRASLIK
- Karbidotermie z KF nbo KClI, elektrolyza KOH,destilace
- Teplonosné médium, redukovadlo
RUBIDIUM A CESIUM
- Tézkotavitelna skla, elektrotechnika a osvétlovaci technika
BERYLLIUM
- Elektrolyza BeCl, a NaCl, redukce BeF,, BeCl,, BeO
Moderator v reaktorech, slitiny
HORCIK
Elektrolyza MgCl,, rafinace destilaci za snizeného tlaku, redukce MgO
- Zuslechtovani a vyroba kov(, organicka syntéza
VAPNIK
- Elektrolyza CaCl, a CaF,, reakci CaCl s hlinikem
- Vyroba kovd, slitiny, deoxidant
BARYUM
- Elektrolyza BaCl,, redukce BaO
- Slitiny
HLINIK
- Elektrolyza Al,0;, Cisty z bauxitu Bayerovou metodou ¢i subhalogenidovou metodou
- Slitiny, aluminotermie, organicka syntéza
GALIUM
- Polovodi¢ova technika, slunecni ¢lanky
CIN
- Redukce SnO, uhlikem
- Ochrana proti korozi, vyroba kov( a specialnich slitin
oLovOo
- Redukce PbO uhlikem nebo PbS
- Vyroba kov, akumulatord, konstrukéni material

ARSEN
- Polovodice, slitiny



ANTIMON
- Slitiny, ochranné povlaky kov
BISMUT
- Redukce Bi,S; Zelezem, redukce Bi,O3; cementace soli Zelezem
- Specidlni slitiny
TITAN
- Redukce chloridd, oxid a komplexnich sloucenin
- Konstrukéni materidl
ZIRKONIUM A HAFNIUM
- Konstrukéni material (Zr)
THORIUM
- Slitiny, jaderné procesy
VANAD
- Kalcinotermie, silikotermie, redukce nebo elektrolyza chloridd
- Legovani oceli, magnetické slitiny
CHROM
- Redukce chromiti v elektrické peci uhlikem, aluminotermie, elektrolyza
MOLYBDEN
- Redukce elektrolyzou MoO;
- Legovani oceli a litiny, vakuova technika a elektronika
WOLFRAM
- Legovani oceli, vyroba slinutych karbidd, slitiny
URAN
- Palivové ¢lanky pro jaderné reaktory
MANGAN
- Redukce oxid(, elektrolyza sirant
- Deoxidaéni a zuslechtovaci pfisada oceli a niklu
ZELEZO
- Redukce oxid(i vodikem, uhlikem, elektrolyzou roztok soli, termickym rozkladem
- Konstrukéni a nastrojovy material, slouceniny, katalyzator
KOBALT
- Redukce Cos0,, siranu kobaltnatého
- Zéruvzdorné slitiny, vyroba magnet(, cermet(

- Redukce NiO, elektrolyza siranu nikelnatého

- Konstrukéni matrial, legovani oceli, vyroba slitin
PLATINOVE KOVY
Elektrotechnicka zafizeni, katalyzatory

Oy

ME
- Redukce oxidu, sulfidd a sirand
- Elektrotechnicky pramysl, potravinarsky pramysl, slitiny, tepelna technika

STRIBRO
- Oddélenim Ag ze surového Pb krystalizaci, kyanidovym louZenim a ndslednou cementaci
- Klenoty, mince, optika, elektrotechnika

- Elementarni kov, amalgamace nebo kyanidové louzeni
- Klenoty, technika, rubinové sklo

- Elektrolyza siranu zine¢natého, redukce ZnO uhlikem
- Pozinkovani kovd, slitiny

- Rozklad bez ptistupu vzduchu palenim, srazenim Zelezem
- Amalgacni vyroba Ag a Au, elektrody, pfistroje



