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Skupina médi
Obecna charakteristika

- skupinu médi tvofi prvky 12. skupiny = méd, stfibro, zlato
- valencni sféra atomU téchto tti prvk(l obsahuje 19 elektront (= elektronova
osmnactka + 1 elektron navic)
- stability dosahuji odtrzenim elektronu -> dosdhnou konfigurace d*° (typické pro sttibro), méd'
a zlato spie nepravidelné uspofadani: méd — konfigurace d° — oxidaéni stav I
zlato — konfigurace d'° — oxidaéni stav IlI
- vyjimecéné dosahuji i jinych oxidacnich stav
- patfi mezi prechodné prvky — to dokazuje pfedevsim barevnost sloucenin a paramagnetismus
- mala snaha vytvaret slouceniny
- reaktivita klesa od médi ke zlatu
- uSlechtilé (uslechtilost vzrista od médi ke zlatu)
- pevné kovy, vysoké body tani, velka tepelnd a elektricka vodivost

Méd' (Cu - cuprum)

- Cerveny, mékky, tazny kov
- navlhkém vzduchu se jeji povrch pokryva vrstvou zasaditych uhli¢itand typické zelené barvy
- nerozpousti se v neoxidujicich kyselinach
- dobre se rozpousti v kyseliné dusi¢né, selenové, nebo v roztocich alkalickych kyanid
- reaguje s horkymi koncentrovanymi roztoky kyselin — napf.
Cu+ 2H,50, & CuSO, + 2H,0 + SO,

- privyssich teplotach reaguje s vétSinou nekovl (neslucuje se s uhlikem, vodikem a dusikem)
- ochotné tvori komplexni ¢astice a atomy dosahuji pfi rGznych oxidacnich stavech rdznych
koordinacnich cisel — typickymi ligandy v komplexech médi jsou: CI', Br, CN’, SCN’, OH", NHs,
H,0, mocovina
- tvorba organokovovych sloucenin neni pro méd charakteristicka
- vyskyt: v pfirodé se naléza ryzi vzacné, béznéjsi je vyskyt v nerostech (chalkopyrit, bornit,
kuprit, malachit, azurit,...)
- vyroba: prazenim chalkopyritu, ktery se ddle Cisti elektrolyticky
- slouceniny médi:
0 oxid médny (Cu,0)
= Cervené barvy, ziskdva se redukci médnatych soli ve vodném roztoku

=  rozpousti se v kyselinach za vzniku komplexnich ¢astic:
* (Cu,0+ 4HCl & 2H[CuCl,]+ H,0
0 oxid médnaty (CuO)
= Cerné zbarveny
= vznika oxidaci Cu,0 nebo termickym rozkladem nékterych médnatych
sloucenin
= v kyselinach se rozpousti za vzniku médnatych soli
=  prizahtati odstépuje kyslik a prechazi na Cu,0
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0 s halogenidy — CuF (dosud nebyl ptipraven); Cul, — nestala latka, ktera podléha
oxida¢nimu déji, rozpadd se na Cul a |,

0 sesirou - Cu,S a CuS — ptipravuji se pfimou syntézou prvki

0 Cu(CN),, Cu(SCN),— vysoce nestalé

0 médnaté soli — stalé, dobre dostupné — napf. siran, dusi¢nan, chloristan... nebo
nerozpustné uhlicitany, kfemicitany...

- pouziti:
0 elementarni méd hlavné v elektrotechnickém primyslu a hutnictvi; pfi vyrobé
nezeleznych slitin: bronz (90 % Cu + 10 % Sn), mosaz (70 % Cu + 30 % Zn)
0 CuO - oxidovadlo; dikaz halogent (= Beilsteinova zkouska)
0 CuCl a CuCl, — katalyzatory pfi anorganické a organické syntéze
0 CuSO0, -5H,0 — desinfekcni prostiedek, bazénova chemie, mofidlo, algicid,
odstranovani mechu a lisejnikt
0 nékteré komplexni slou¢eniny v analytické chemii, fotograficky primysl, pigmenty,
barviva, umélé hedvabi, laboratorni ¢inidla:
=  Fehlingovo cinidlo — k dikazu aldehydu nebo ketonu
= Benediktovo Cinidlo — dikaz glukdzy

Stiibro (Ag — argentum)

- bily, mékky, tazny a leskly kov — krystaluje v tetragonalni soustavé
- valenéni sféra ma konfiguraci 5s* 4d"°
- atomy stribra mohou odtrhnout 1 elektron, aby dosahly elektronové konfigurace elektronové
osmnactky (= stabilni stav)
- oxidacni stav predevsim tedy I, stav Il zcela vyjimecné (napf. u AgF,, AgO -> silna oxidovadla)
- uSlechtilejsi nez méd
- mala snaha prechazet do slouc¢eného stavu
- nejvétsi elektricka a tepelna vodivost
- rozpousténi stfibra v roztocich oxidujicich kyselin vede ke vzniku soli:
- 3Ag +4HNO3 < 3AgNO + NO + 2H,0
- 24g + 2H,S0, & Ag,S0, + S0,, 2H,0

- dale se jesté rozpousti v alkalickych kyanidech; roztoktim hydroxid alkalickych kov( odolava
- sloudeniny:
0 Ag20 —jediny staly oxid
= pfipravuje se dehydrataci AgOH
= pfivyssi teploté se rozklada na prvky
= silné bazicky
0 fada koordinacnich sloucenin, kde vystupuje vétsinou v oxida¢nim stavu | nebo llI
(napF. K[AgF,])
0 vétsina soli stfibra je nerozpustna ve vodé (vyjimky: AgNOs, AgClO,4, AgF)
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0 AgsN (nitrid stfibrny), AGONC (fulminat stfibrny), Ag,C, (acetylid stfibrny) -> silné
vybusné ucinky

vyskyt: prirodni stiibro je smés dvou stabilnich izotopt: 'Ag + '®Ag

0 ryziv ptirodé v krystalické podobé; plechy, dratky, kostrovité agregaty

0 v minerdlech!!! —argentit, pyrargyrit, galenit, allarglentum

0 nanasem Uzemi byla vyznamna loZiska stfibra (16. stoleti) -> tézba -> Pfibram, Kutna
Hora, Jachymov, Jihlava

vyroba: nejcastéji kyanidovym louzenim stfibrnych rud (dfive amalgamovy postup)

0 elementarni stfibro se vyuziva ve védeckém vyzkumu, Sperkafstvi, mincovnictvi,
zrcadla, elektrotechnika

AgBr — citlivé na svétlo a uplatriuje se ve fotografickém primyslu

koloidni stfibro — baktericidni ucinky -> pouziva se v lékarstvi

potravinarské barvivo E 174

AgCN — galvanické postfibfovani

AgNO; — laboratorni ¢inidlo v analytické chemii

O O O O O O

Ag,0 — laboratorni Cinidlo v analytické chemii (= Tollensovo ¢inidlo)

Zlato (Au — aurum)

Zlutd, leskly, mékky, na vzduchu stdly kov
valenéni sféra ma konfiguraci 6s* 5d*°
nejpfirozenéjsim zplsobem dosahnuti stability je odtrZeni jednoho elektronu, dosazeni
oxidacni stavu | a ziskani stabilniho stavu elektronové osmnactky
Castéji se vsak atomy stabilizuji jinym zplsobem — atomy uvolriu;ji tfi elektrony a nabyvaji
oxidaéniho stavu Ill s nepravidelnou elektronovou konfiguraci d®
atomy Au" jsou stélej$i a béZng&jsi
elementarni zlato ma snahu setrvavat v neslou¢eném stavu
rozpousti se:

0 v lucavce kralovské (= HNOs + 3HCI):

0 Au+3HCl+ HNO; < AuCl; + NO + 2H,0
0 ve vodném roztoku chlorovodiku nasyceném chlorem
0 2Au+ 3HCl, + 2Cl~ o 2[AuCl,]”
0 za pristupu vzdusného kysliku ve vodnych roztocich kyanidl alkalickych kov
0 4Au+ 0,4+ 8CN~ + 2H,0 < 4[Au(CN),|” + 40H™

vyskyt: pfirodni zlato tvoreno stabilnim izotopem '*’Au, V pfirodé se zlato vétsinou vyskytuje
na hydrotermalnich kfemennych Zildch obvykle v doprovodu minerali antimonu jako ryzi kov
s izomorfni pfimési stfibra
vyroba: kyanidovym zplsobem — redukci neuslechtilym kovem z kyanozlatnych komplex
slouceniny:

0 Au,0 —fialovy, vznikd hydrolyzou silné alkalického vodného roztoku AuCl, pfi vyssich

teplotach disproporcionuje
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0 Au,03 - hnédy, nestdly, pfi vyssich teplotach se rozklada na kov a kyslik

0 s halogenidy — typ AuY a AuY; — vSechny se termicky rozkladaji na elementarni kov a
halogen

0 binarni slouceniny zlata — sulfidy, azidy, nitridy, fosfidy,...

" _> typickymi ligandy jsou pak

0 koordinaéni slouceniny se stfedovymi atomy Au' a Au
CN’, SCN', NO5,S*, 0%, OH,...
0 organokovovych sloucenin ses zlatem neni mnoho a vétSinou tvofi dimerni popf.

polymerni struktury

- pouziti:
0 klenotnictvi — vyroba Sperk(l — ryzost zlata se udavd v karatech (100% zlato ma 24
karatQ, bézné pouzivané je 14karatové zlato, coz je slitina zlata, médi a stfibra
s obsahem zlata 58,3%)
elektrotechnika — elektrické kontakty
pozlacovani predmétl z méné uslechtilych kova
potravinarské barvivo E 175

O O O O

AuCl; — vychozi latka pro pfipravu Cassiova purpuru, coz slouzi k barveni skla na
cerveno
0 AuF; —silné fluoracni Cinidlo



