TRIADA ZELEZA

- patii sem Zelezo, kobalt a nikl, prvky prvni pfechodné fady

- kovovy charakter, proménné oxidacéni stavy ve slou¢eninach

- slouc¢eniny kovalentni, barevné, obsahuji neparové elektrony (=paramagnetické)
- vytvareji stalé koordinaéni slouceniny

- v ptirod¢ v loZiskéach, snadno dostupné

ZELEZO (ferrum)
- 4. nejrozsitenéjsi prvek v prirode
- objeveno priblizné€ 4480 pi. n. 1
-nejcastéji oxidacni stavy II a III
-ryzi zelezo je feromagneticka latka (pfi vlozeni do magnetického prostredi za teploty mensi
nez 768 °C se stdva magnetickym), mékky a kujny kov,
- v pfirodé v nasledujicich rudach: krevel - Fe,Os; magnetit — FeO, limonit - 2Fe,Os . 3H,0,
siderit - FeCO;_pyrit - FeS,
-neuslechtily kov — v kyselin€ rozpustné za vzniku vodiku a zeleznaté soli, naptiklad:
Fe + 2 HCl — FeCl, + H,
- pti pouziti oxidujici kyseliny vznik Zelezitych soli
- nereaguje s alkalickymi hydroxidy
- biogenni prvek (hemoglobin — krev)
- teplota tani: 1538°C; teplota varu: 2861°C
-podléha snadno korozi - na povrchu Fe vznika vrstva hydratovaného oxidu zelezitého, ten
postupné odpadava — obnazuje povrch kovu — dalsi koroze
- ochrana galvanickym pokovovéanim (pozinkovani, pocinovani)
Vyroba Zeleza a oceli
- Cisté Fe ma méné vhodné vlastnosti, zatimco jeho slitiny s riznymi prvky jsou technicky
vyznamné materialy
- pfimési jinych prvki upravuji vlastnosti (pevnost, odolnost proti korozi, tvrdost)
- vyznamné méni vlastnosti Fe uhlik = podle obsahu C se rozliSuje surové a zuslechténé Fe
-surové Fe se vyrabi ve vysokych pecich z kyslikatych rud, kde probiha:
1) ptima redukce uhlikem (ve formé koksu jako paliva)
FeO + C —» Fe + CO

2) nepiima redukce oxidem uhelnatym (vznikajicim spalovanim koksu za nedostatecného

ptistupu vzduchu):



3 Fe;03 + CO — 2 Fe;04 + CO;

Fe;04 + CO — 3 FeO + CO;

FeO + CO — Fe + CO,

- shora se pec stale plni Zeleznou rudou, koksem (reduk¢ni ¢inidlo) a struskotvornymi
prisadami - napt. vapencem

- do spodni ¢asti je vhanén horky vzduch s kyslikem

dochazi k suseni, pomoci oxidu uhelnatého k redukei:

a) 3Fe,03+ CO — 2Fe;04+ CO,

b) Fe;04+ CO — 3FeO + CO;,

¢) FeO + CO — Fe + CO,

- nauhli¢ovani zeleza - C prostupuje do Fe, vytvari se karbid zeleza

- ¢ast CO se pfii teplotach 400-900°C rozklada a uhlik pronika do porovitého zeleza a vznika
slitina zeleza s uhlikem; tato slitina taje a jako surové zelezo stéka ke dnu pece

- struska (vznika pfi redukci rudy) se s Zelezem nemisi a chrani je pfed oxidaci horkym
vzduchem; pouziva se ve stavebnictvi pii vyrobé cementu a tvarnic

- plyny stoupajici vysokou peci odchazeji jako tzv. kychtové plyny; protoze jsou stale bohaté

na CO, spaluji se a ziskané teplo se pouziva k predehtati vzduchu vhanéného do vysoké pece

vyroba oceli (zkujiiovani Fe)
- spociva predevsim ve snizovani obsahu C na 1,7 — 0,2 %
- k redukci uhliku dochazi v kyslikovych konvertorech nebo piiddnim oxidu zeleza (rudy
nebo zelezného Srotu) v nistéjovych pecich (proces Siemenstv - Martiniiv)
- specialni oceli se vyrabéji v elektrickych pecich
- ocel se obvykle dale zuslecht'uje vhodnym zpracovanim (kalenim — vznika tvrda a
kiehka ocel, popousténim — kiehkost se odstrani), ptisadami Ni, Cr, Co

- ptisadou rtiznych prvki se vyrab¢ji uslechtilé (legované) oceli, ty jsou tvrdé a pevné

Slouceniny Zeleza:

oxid Zelezity - jeho o modifikace je hematit, pouziti jako pigment, pii vyrob& umélych
granatil, jako nosi¢ magnetického zaznamu (magnetofonovych paski, ...)

chlorid Zeleznaty — nejrozsifenéjsi sloucenina, kterd se pouziva k leptani kovu, napt. Cu
zelena skalice = heptahydrat siranu Zeleznatého - FeSO4 * 7 H,O — desinfekce vody,
likvidace plevele

- Mohrova siil = hexahydrat siranu amonno-zeleznatého - ( NHy ), Fe ( SO4 ), * 6 H,O

- pouziti v analytické chemii k pfipravé odmérnych roztokt
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kamence = hydratované podvojné sirany Zelezité - M'Fe ( SOy ), * 12 H,0; kde M je NH,"
nebo K

Ferrocen — bis-(h’-cyklopentadienyl)zelezo: podobné vlastnosti jako aromatické uhlovodiky
s delokalizovanym systémem m-vazeb, ty nemaji iontovy charakter

komplexni slouceniny Fe - hexakyanoZzeleznatan draselny = zluta krevni stl - K4 [Fe (CN)¢]
- hexakyanozelezitan draselny = €ervend krevni st - K5 [Fe(CN)g]

- slouzi k vyrobé modrého pigmentu:

- [Fe( CN )¢]* + Fe* — berlinska modi

- [Fe( CN )¢]® + Fe*" — thurnbullova modf

Pouziti:
-konstrukéni a nédstrojovy material (ocel, litina) ve vSech odvétvich primyslu
-magnetické slitiny

-katalyzatory

KOBALT (cobaltum)

- konfigurace valenéni sféry 4s” 3d’, oxidaéni stavy nejéast&ji a I11

- objeven roku 1735 Georgem Brandtem

- uslechtilejsi nez Zelezo, je staly na vzduchu, $patné rozpustny v kyselinach, pii vysoké
teploté se slucuje s kyslikem a dal§imi nekovy (méné¢ reaktivni nez zelezo)

- feromagneticky, té€Zkotavitelny a pevny kov

rozkladem uhli¢itanu nebo hydroxidu kobaltnatého

- oxid kobaltity Co,0; — zisk z Co(OH)3;, miize dojit ke vzniku Co3;04 Cerné barvy

- sttedové atomy komplexnich ¢astic — nejcastéji reakce s CN, SCN’, NHs, F°, CI', OH', H,O
-pouZiti: soucast tepelné€ odolnych slitin, slitin na styk se zivymi tkdnémi (endoprotézy),
pouziti v analytické chemii, kifemicitany kobaltnaté soucasti smaltii a modrého skla,

zaruvzdorné slitiny

NIKL (niccolum)

-konfigurace valenéni sféry 4s” 3d°, prevazng oxidaéni stav IT — Ni" jsou redoxné stalé
-objeven 1751 Axelem Fredrikem Cronstedtem

protonové ¢islo 28 — zaroven i magické ¢islo

-patii do tzv. elektronové osmnactky (4s orbital prazdny, 3d orbital pIn¢ obsazen)

-uslechtilejsi nez Zelezo, nedochazi ke korozi na vzduchu — galvanické poniklovani



- rozpustny v kyselinach, mlize dojit k pasivaci na povrchu

- malo tékavy, obtizné tavitelny a feromagneticky kov

- oxid nikelnaty NiO — zeleny, obsah ¢asti atomt niklu ve vysSim oxida¢nim stavu, pfi
rozpousténi v HCI vznikd malé mnozstvi elementarniho chloru

- tetrakarbonyl niklu — vyroba reakci CO s praSkovym niklem nebo se suspenzi NiS

v alkalickém vodném roztoku

- komplexni slou€eniny — ligandy stejné jako u kobaltu + napft. pyridin, derivaty fosfanu nebo
arsanu a thiomocovina

- pouziti: vyroba slitin pro elektrotechnicky, letecky a potravinatsky primysl, katalyzator pro
hydrogenaci tukti, NiSO4 (vyroba rozpousténim Ni(OH), v H,SO,) se pouziva jako vychozi

surovina pro vyrobu vSech katalyzatori



